Von der Vorliebe der
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Was sind ,Elementarteilchen®?

Brockhaus: ,Subatomare Existenzformen (>Zustande<) der
Materie ...." (777)

Molekul
Atom
Atomkern
Protonen Neutronen

Elementare Bausteine der Materie



Drel Elektron- und Neutrinosorten
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Wie kann man Tellchen
,beobachten”?

Klar ...naturlich uber inre Wechselwirkung!!



Verschiedene Arten zu

,beobachten”:
Licht

*Strahlungsquelle

*Wechselwirkung

Detektor (Auge)



Verschiedene Arten zu

,beobachten”:
Schall

NB: Beispiel fur die Umwandlung von einem ,Zustand® in einen anderen:
Zustand 1: Flasche unzerbrochen - Zustand 2: Flasche zerbrochen.



Verschiedene Arten zu
beobachten:
,einmalige” Verwandlungen

Bsp.: Zerfall des Miions Geladene Stromwechselwirkung

(kosmische Strahlung) des Muon-Neutrinos
(kosmische Strahlung)

NB: Neutrinos sind nur ueber ihre Reaktionsprodukte zu beobachten
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Georg Raffelt Max-Planck-Institut fir Physik (Minchen)






AMANDA — Neutrinoteleskop am Sudpol




Periodische Verwandlungen

(auch Oszillationen genannt)

Bericht Uber 100 m Lauf in Hollywood (?7?7?):

Start 0 m: nach 25 m: nach 50 m: nach 75 m: Ziel 100 m:

A
v

Oszillationslange: 50 m bzw. aller 5 sec (falls 100m in 10 sec)



Physikalische Beschreibung

Zwei diskrete Zustande: 1) Frau
2) Mann

Beobachtung des Fotografen (Bild-Zeitung):
periodisch Metamorphose von Zustand 1 in Zustand 2 (und zuruck)

Wurde in makroskopischer Welt bisher nur in Hollywood beobachtet ...



In der mikroskopischen Welt

sieht alles etwas anders aus .....

Stichwort; Wellen-Teilchen Dualismus
Photon <-> elektromagnetisches Feld
Teilchen <->  Materiefeld




Neutrino-Verwandlung des Ratsels Losung?




Mischung von Neutrinos verschiedener Masse

Elekiron-

Neutirino

Masse m;

Neutrino
Masse m;

Neutrino
Masse m,

-

Neutrino-Ausbreitung als Wellenphdnomen

(Welle-Teilchen-Dualismus)

hysik (Miinchen)

Georg Raffelt, Max



Neutrino-Oszillationen
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Neutrino-Oszillationen

Georg Raffelt, Max-Planck



Bruno Pontecorvo

NaTionaL ResearcH CounciL oF CANADA

DIVISION OF ATOMIC ENERGY

INVERSE ﬁ PROCESS

P.D. - 205

A LECTURE

BY

B. PONTECORYO

CHALK RIVER, ONTARIO

20 NOVEMBER. 1946




¥ This is Neutrinoland! - Netscape

File Edit Wiew Go Communicator  Help

=101 %]

JTEanmarks \iﬁ. Location: | http: A v fivingneutrinos. comdneutrinoland. himl

j @TWhat's Related ﬂ

In:ri_lll‘ .I_._utiu
Flying Neuilrinos utrinos Seek Investors

ey (-
e

E |='4IP= | Dacument: Done




Meinen besonderen Dank an
Georg Raffelt — MP| Muenchen
Gianni Fiorentini — Univ. Ferrara
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