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EINLEITUNG VON GENE RODDENBERRY

Das Raumschiff Enterprise ist keine Sammlung von Film-
kulissen oder ein Modell, das man fir visuelle Effekte
benutzt. Es ist ein sehr reales Gefahrt, das entworfen
wurde, um Geschichten zu erzdhlen.

Sie, die Zuschauer, sorgen fiir seinen Antrieb. Durch
die Kraft der Phantasie machen Sie daraus ein wirkliches
Raumschiff, das uns zu den entferntesten Winkeln der
Galaxie und manchmal sogar in die Tiefen der mensch-
lichen Seele flihren kann.

Der Zweck von alldem? Um uns Menschen so zu zei-
gen, wie wir wirklich sind. Wir sind zu unglaublichen Din-
gen fahig. Ich bin verblifft und begeistert iber Ereignisse
wie den Fall der Berliner Mauer, die spektakuldre Verbrei-
tung der Demokratie in Europa, humanitdre Hilfe fir
AIDS-Opfer, die groflartigen Errungenschaften des Voya-
ger-Sondenteams, die Versuche, Hungersnéte zu lindern
und die Annadhrung zwischen denen, die sich immer als
Todfeinde betrachtet hatten.

Unser Charakter Worf steht zum Beispiel als eine Art
Symbol fir den Abbau der globalen Spannungen in unse-
rer heutigen Welt. Noch vor wenigen Jahren, als wir zum
ersten Mal (iber einen klingonischen Offizier an Bord der
Enterprise nachdachten, erschien die Sowjetunion man-
chen als gefahrlich eigensinniger Feind. Durch einen fik-
tionalen Star-Trek-Charakter erleben wir jetzt die gleiche
Dramatik. Das soll nicht bedeuten, daf3 der Weg zu einem
weltweiten Frieden leicht sein wird — denken Sie nur an
den Horror der Krise am Persischen Golf —, aber die
Amerikaner sehen das russische Volk langsam nicht mehr
als Feind, sondern als Mitbewohner des Planeten Erde. In
seiner besten Weise kann uns das Raumschiff Enterprise
helfen, viele mégliche menschliche Zukunftsperspektiven
zu erforschen.

Die Enterprise ist auch ein Symbol fiir die grofie Hoff-
nung, die die Technologie im Dienste der Menschheit bie-
tet. In Star Trek versuchten wir immer zu zeigen, daf3 die
Technologie nicht um ihrer selbst willen existiert, sondern
als Werkzeug, mit dem wir Menschen besser nach unse-
ren Traumen greifen kénnen. Es ist eine meiner grofiten
Hoffnungen, daff Star Trek den Menschen helfen kénnte,
die Wichtigkeit unserer heutigen Weltraumforschung zu
erkennen. Wir freuen uns auf die Nebeneffekte dieser For-
schung, durch die wir neue Kommunikationstechnologien,
unglaubliche neue Energiequellen, lebensrettende medizi-

nische Fortschritte und revolutiondre industrielle Prozesse
erhalten werden. Die Weltraumforschung hilft uns, unseren
Heimatplaneten und seine MNachbarn im Sonnensystemn
besser zu verstehen. Auf einer mehr philosophischen
Ebene wird sie uns helfen, durch die Erkenntnis unseres
Platzes im Universum eine Art kosmischer Perspektive zu
finden. Was wir bis jetzt erfahren haben, war eine wichtige,
Bescheidenheit einflofende Erfahrung.

Biicher wie dieses Technische Handbuch verschaffen
der Vision, an der wir in Star Trek so hart arbeiten, einen
Hintergrund. Rick und Mike hatten offensichtlich sehr viel
Spaf3 dabei, die Liicken zu filllen und einige technische
»Erklarungen« fiir unsere Fehler zu finden. (Wenn ich
allerdings an den manchmal schier unglaublichen Druck
denke, unter dem das Serienfernsehen produziert wird,
wundere ich mich, wie gut die Sachen doch funktionie-
ren.) Das macht nicht nur sehr viel Spaf3, sondern weist
auch darauf hin, wieviel noch getan werden muf3, um die
Trdume von morgen zu erreichen.

Wir diirfen nicht vergessen, daf3 das Versprechen der
Zukunft sich nicht leicht erfillen lassen wird. Die Zusam-
menarbeit unserer Nationen sowie die Weisheit, die Visio-
nen und die harte Arbeit sehr, sehr vieler Einzelner wird
nétig sein, um unsere Trdume zu realisieren. In gewisser
Weise kann man die Enterprise und die optimistische
Zukunft, in der sie existiert, als Erinnerung daran sehen,
was wir erreichen kénnen, wenn wir uns wirklich bemi-
hen.

Selbstverstandlich geben wir nicht vor, daf3 unser Fern-
sehraumschiff eine Blaupause ist, nach der die NASA
oder Intercosmos oder die ESA direkt die Konstruktion
beginnen kénnen. Seien wir ehrlich: Ein tberlichtschneller
Warpantrieb liegt noch weit hinter unserem heutigen Ver-
stdndnis. Und es gibt Tausende anderer Gebiete, die noch
immer darauf warten, entschliisselt und genutzt zu wer-
den. Die harte Arbeit — und die Belohnungen — bleiben
fir die nachste Generation.

Ich glaube, unsere Zukunft wird es wert sein.

Gene Roddenberry
Erfinder und ausfihrender Produzent
Star Trek: The Next Generation




EINLEITUNG DER AUTOREN

Wie »offiziell« ist dieses Zeug? Nun, dies ist das erste
technische Handbuch, das von den Leuten gemacht
wurde, die auch wirklich fir Star Trek arbeiten. Es basiert
auf dem Material, das wir zusammen mit unseren Autoren
und Produzenten in unserer Funktion als technische Bera-
ter der Serie entworfen haben. In diesem Sinne kann man
es schon als ziemlich »offiziell« bezeichnen. Auf der ande-
ren Seite glauben wir recht fest daran, daf3 die »wirkliche«
Enterprise in der Vorstellungskraft unserer Zuschauer exi-
stiert, daher bestimmt jeder einzelne Zuschauer durch
seine Phantasie die »wahre« Form des Raumschiffs. Trotz-
dem hoffen wir, daf3 dieses Buch den Autoren zukiinftiger
Star-Trek-Drehblicher, -Romanen und -Geschichten als
MNachschlagewerk dienen wird. Star Trek war schon immer
stolz auf seine wissenschaftliche und technische Kontinui-
tat, und wir hoffen, daf3 dieses Werk dabei helfen kann,
diese Tradition aufrechtzuerhalten. Mit diesem Buch woll-
ten wir vermitteln, wie unglaublich komplex die Systeme
sind, die man auf einem Raumschiff wie der Enterprise
bendtigen wiirde. Wir wollten einige Licken fillen und
einiges von dem Hintergrund aufzeigen, der in den Folgen
nur angedeutet werden kann. Auf der anderen Seite
mochten wir ganz deutlich machen, daf3 dieses Buch
keine Zwangsjacke ist, die die Mdglichkeiten zukinftiger
Autoren einengen soll. Absichtlich haben wir einige Lik-
ken gelassen, damit zukiinftige Autoren einige Teile des
Schiffes, die wir noch nicht gesehen haben, selbst »erfor-
schen« kénnen.

Den zukiinftigen Autoren gegeniiber méchten wir beto-
nen, dafl dieses Buch KEINE Pflichtlektire ist. Wenn Sie
eine Star-Trek-Geschichte schreiben, werden Sie sich
selbst und ihren Lesern einen Gefallen tun, wenn Sie nur
einen sehr, sehr Kkleinen Teil dieses Materials benutzen.
Star Trek handelt von Menschen; die Technologie ist nur
ein Teil ihrer Umgebung. Wie Gene bereits in seiner Einlei-
tung sagt, die wahre Mission der Enterprise besteht darin,
als Zugpferd einer Geschichte zu dienen.

Ein wichtiges Wort der Warnung: das Starfleet-Personal
wird hiermit darauf hingewiesen, daf3 alle vorangegange-
nen technischen Dokumente, die sich in lhrem Besitz
befinden, mit Vorsicht zu lesen sind, da sie ein Teil des
Starfleet-Desinformationsprogramms  zur Verwirrung und
Verbliiffung von Spionageversuchen potentiell bedrohlicher
Krafte sein kénnten. Solche Dokumente sollten daher mit
den Féderationsarchiven und diesem Handbuch verglichen
werden.
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1.0 USS ENTERPRISE

EINLEITUNG

1.1 Missionsziele des
Galaxy-Projekts

Die Sternenflotte hat schon seit langem eine grof3e Verant-
wortung ftr die Blrger der Féderation und die Lebensfor-
men der Galaxis insgesamt tbertragen bekommen. Da die
Gréfe des erforschten Raums und der Fdderation standig
ansteigt, wachsen auch die Pflichten der Sternenflotte.

Diese Pflichten beinhalten alles, angefangen von relativ
einfachen inneren und zivilen Missionen dber kulturelle
Kontakte, Diplomatie und Verteidigung bis hin zu unserer
hauptsachlichen Mission, der Erforschung und Entdek-
kung. Viele dieser Verantwortungsbereiche werden am
besten durch relativ kleine, spezialisierte Schiffe abge-
deckt. Trotzdem besteht immer noch die MNotwendigkeit
fir eine kleine Anzahl gréferer, multimissionsfahiger
Schiffe, die in der Lage sind, samtliche Aufgaben der Ster-
nenflotte durchzufiihren. Tatsachlich ist die Notwendigkeit
solcher Schiffe sogar noch gewachsen, da die Gréf3e des
relativ unerforschten Raums, der unter dem Einfluf3 der
Fdoderation steht, besténdig ansteigt.

Das Raumschiff der Galaxy-Klasse reprasentiert die
héchsten wissenschaftlichen Errungenschaften der Ster-
nenflotte im Bereich der multimissionsfahigen Schiffssy-
stembauweise.

Geméafs der Sternenflotten-Forschungsdirektive 902.3
wurden die folgenden Ziele fliir das Entwicklungsprojekt
der Galaxy-Klasse festgelegt:

B Eine mobile Plattform fir eine Grof3zahl wissenschaft-
licher und kultureller Forschungsprojekte zu liefern.

B Die veralteten Raumschiffe der Ambassador- und
Oberth-Klasse als hauptsachliches Instrument der Ster-
nenflotten-Forschungsprogramme zu ersetzen.

B Die Fahigkeit zur eigenstdndigen Durchsetzung der
politischen Ziele der Foderation in entfernten Gebieten zu
liefern.

B Neue Errungenschaften im Bereich der Warpkraftwerke
und verbesserter wissenschaftlicher Instrumentierung zu
beinhalten.

1.1.1 Logo des Entwicklungsprojektes fiir Raumschiffe
der Galaxy-Klasse

4 @

W' GALAXY CLASS STARSHIP
DEVELOPMENT PROJECT
UTOPIA PU?.NITIE STRI!FLIH YARDS, MARS :

Um dies zu gewahrleisten, schldagt die Sternenflotten-
Raumschiffkonstruktions-Beratungskommission dem Wei-
terfiihrenden Raumschiffkonstruktions-Biro vor, daf3 das
Raumschiff der Galaxy-Klasse die Konstruktionsziele in
den folgenden Spezifikationskategorien erreichen oder
tbertreffen sollte.

Antricb

B Eine Dauerfluggeschwindigkeit von Warpfaktor 9,2. Die
Fahigkeit, Geschwindigkeiten von bis zu Warp 9,6 fiir Zeit-
rdume von maximal zwélf Stunden aufrechtzuerhalten.

M Durch Dilizium der flinften Phase kontrollierter Mate-
rie/Antimateriereaktor als Hauptenergiequelle. Dauerfeld-
ausstof3 von iiber 1650 Cochranen, héchste transitionale
Ausstofireserve oberhalb von 4225 % des nominellen Aus-
stof3es (170 ns Phase).

B Die Effizienz der Warpantriebsspulen muf 88 % bei
Warp 7,0 erreichen oder uabertreffen. Eine Effizienz von
mindestens 52 % muf} bei Warp 9,1 gehalten werden. Die
Lebensspanne aller primérer Spulenelemente muf3 minde-
stens 1200000 Cochrane-Stunden zwischen den Neutro-
nen-S&uberungs-Sanierungen betragen, die sekundarer
Spulenelemente mindestens 2000000 Cochrane-Stunden
zwischen Neutronen-Sauberungs-Sanierungen.

Anmerkung des Autors: Wir werden ab und zu aus dem Starii‘rekﬁniversum heraustreten, um einige Hintergrund-
informationen zu vermitteln. FuBnoten so wie diese, tauchen seperat vom eigentlichen Text des Handbuchs auf.
Einen Schliissel zu den vielen Abkiirzungen und Messeinheiten kann man im Index finden.
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1.1.2 Raumschiff der Galaxy-Klasse USS Enterprise, NCC-1701-D

B Warp-Feldgeometrie muf3 die Uberarbeiteten 55° Z-Ach-
senkompressionscharakteristika auf den vorderen Warpfli-
geln fiir erhéhte Spitzenlbergangseffizienz  enthalten.
Warpgondel-Mittellinie muf dem Teilungsverhaltnis 2,56 : 1
zur maximalen Feldstérke entsprechen.

B Hilfsantriebssystem (Impuls) soll Geschwindigkeiten bis
einschlieflich 092 Lichtgeschwindigkeit (c) erreichen.
Zusatzliche Triebwerke sind frei zu wahlen, sollten aber
mindestens zwei YPS 8063 Fusionsantriebsmotoren ent-
halten. Alle Einheiten sind mit Subraum-Antriebsbe-
schleunigern auszustatten, deren Feldausstof3 nicht weni-
ger als 180 Millicochranen bei 1,02 X 107 K betragt. Reak-
tormodule missen im Flug austauschbar sein. Unabhan-
gige Impulsantriebssysteme fiir die Primarhtille sind frei zu
wahlen, sollten aber mindestens YPS 8055 Fusionsan-
triebsmotoren enthalten.

Mission

B Die Fahigkeit, fiir ldngere Zeitrdume unabhéngig von
Sternenbasis-Aufenthalten operieren zu kdnnen. Méglich-
keit zum unabhéngigen Forschungsmodus von sieben
Standardjahren bei einer Durchschnittsgeschwindigkeit
von Warp 6 nach im Dock durchgefiihrter Konfiguration.

Die Fahigkeit, Forschungsauftrdge im tiefen Raum durch-
zufiihren, wobei dies Kartographie und Aufzeichnung,
erste kulturelle Kontaktplane und vollstandige biologische
und Skologische Studien beinhaltet.

B Raumzuweisung flir missionsbezogene Einrichtungen:
Der bewohnbare Raum muf eine Flache von 800000 m?
enthalten, die fiir missionsbezogene Einrichtungen genutzt
werden kann, wozu auch die Quartiere des speziell fir
eine Mission hinzugezogenen Personals zdhlen.

B Die Méglichkeit, eine Reihe von missionsbezogenen
Forschungsauftrdagen und anderen Projekten zu unterstit-
zen (unter anderem ausreichend bewohnbare Flache und
Energiezufiihrung fir Einrichtungen und Operationen),
ohne die priméren Missionsoperationen zu beeintréachti-
gen.

B Die Sensoren missen die Mdglichkeit zur Analyse des
vollen Spektrums der EM, des Subraumflusses, der Gravi-
metrik, der Partikel und der Quarkpopulation haben. Multi-
funktionale Neutrino-Interferometrik-Instrumentation. Fa-
higkeit zur Breitband-Exobiologie-Analyse in (Ibereinstim-
mung mit der Sternenflottenanordnung zur Kontaktauf-
nahme mit Lebensformen. Ein Gammastrahlungsteleskop
mit einem Durchmesser von zwei Metern. Aufriistbare

Gene Roddenberry sagt uns, daf3 es gegenwartig finf Raumschiffe der Galaxy-Klasse gibt, vermutlich inklusive der
(SS Galaxy, nach der diese Klasse benannt ist. Ein sechstes, die USS Yamato wurde in der Episode »Contagion«
zerstort. Die Namen der anderen Schiffe bleiben den Autoren zukiinftiger Episoden tiberlassen.
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Experiment- und Sensorenphalanxkonstruktion. Die Még-
lichkeit, wissenschaftliche Instrumentation sowohl an Bord
wie auch auf Sonden montiert zu unterstiitzen.

M Unterstiitzungseinrichtungen fir Hilfsraumschiffe und
instrumentierte Sonden fir Kurzstreckenoperationen mis-
sen mit mindestens zwei unabhéngigen Start-, Neuversor-
gungs- und Reparatureinrichtungen ausgestattet sein.

Lebenserhaltung / Besatzung

B Lebenserhaltungssysteme missen mit dem Standard
102,19 der Sternenflotten Regulierenden Agentur (SFRA)
fiir Klasse M vertragliches, sauerstoffatmendes Personal
(ibereinstimmen. Alle fiir die Lebenserhaltung unbedingt
notwendigen Systeme miissen dreifach vorhanden sein.
Lebenserhaltungsmodule miissen in den Hauptsternenba-
sen auszutauschen sein, um eine schiffsweite Umristung
auf Klasse-H-, K- oder L- Umweltverhéltnisse zu ermog-
lichen.

B Die Méglichkeit, bis zu 5000 Nichtbesatzungsmitglieder
fir missionsbezogene Operationen zu unterstitzen.

B Einrichtungen, um Lebenserhaltung der Klasse M in
allen Quartieren zu gewéhrleisten; die Maoglichkeit, 10 %
der Quartiere mit Umweltbedingungen der Klassen H, K
und L auszustatten. Weitere 2 % der Quartiere miissen auf
Umweltbedingungen der Klasse N und N(2) umristbar
sein.

B Das gesamte bewohnbare Volumen muf3 nach SFRA-
Standard 3473(a)-Starken gegen EM und Strahlung
geschiitzt sein. Subraumstrom-Differentiale missen inner-
halb 0,02 Millicochranen gehalten werden.

Taktische Systeme

B Defensive Schildsysteme miissen eine primére Energie-
zerstreuungsrate von 7,3 X 10° kW ubertreffen. Alle takti-
schen Schilde missen mit vollen Reserven ausgestattet
sein, wobei die Hilfssysteme 65 % der primaren Stérke lie-
fern missen.

B Taktische Systeme miissen eine volle Anordnung von
Phaserbankelementen des Typs X sowohl in den priméren
wie auch in den Sternenantriebs- (Kampf-) Sektionen ent-
halten, die zu einem maximalen einzelnen Emitter-Aus-
stof3 von 5,1 MW féhig sind. Zwei Photonentorpedo-Start-
vorrichtungen werden fir die Kampfsektion und eine
Ersatzstartvorrichtung fir die Primérhiille benétigt.

B Die Mdglichkeit zur Teilung in zwei unabhdngige Raum-
schiffe. Eins davon ist die Kampfsektion, die warpge-
schwindigkeitsfahig ist und optimale Kampfkraft besitzt,
das andere ist die Priméarsektion, die Impulsgeschwindig-
keit erreichen kann und Verteidigungsmandver durchfiih-
ren kann.

B Die Kommandosektion muf3 die Fahigkeit zu voéllig
unabhdngigen Operationen im Unterlichtbereich im
getrennten Flugmodus haben.

Lebensspanne der Konstruktion
B Die Lebensspanne der Raumrahmemkonstruktion
betragt ca. 100 Jahre, ausgehend von ungefahr finf

grofien, schiffsweiten Systemwechseln und Verbesserun-
gen im Abstand von ca. zwanzig Jahren. Diese Verbesse-
rungen werden dabei helfen, die Brauchbarkeit des Schif-
fes trotz der deutlichen technologischen Fortschritte, die
wir in dieser Zeit erwarten, sicherzustellen. Kleinere Neue-
rungen und Verbesserungen sollten in Ein- bis Fiinfjahres-
absténden durchgefiihrt werden, abhéngig von speziellen
Missionsanforderungen und der erhéltlichen Hardware.

1.2 Konstruktionsurspringe

Das Schiff der Galaxy-Klasse, Enterprise, fiihrt die Ster-
nenflottentradition fort, in der das urspriingliche Raum-
schiff Enterprise geehrt wird. Wie ihre Vorganger, tragt
auch dieses Schiff die original Sternenflotten-Registrie-
rungsnummer der berithmten ersten Enterprise NCC-
1701. In diesem Fall verweist der Anhang »D« darauf, daf3
es sich um den flinften Trager dieses Namens und dieser
Nummer handelt. Nur wenige andere Schiffe der Sternen-
flotte sind auf diese Weise geehrt worden. Die Missionen
des ersten Schiffes und seiner Besatzung waren so her-
ausragend, daff man 2277 die bis dahin (blichen unter-
schiedlichen Abzeichen fiir jedes Raumschiff abschaffte
und das Enterprise-Emblem zum offiziellen Symbol fir
die gesamte Flotte ernannte.

Das erste Raumschiff Enterprise war ein Schiff der
Constitution-Klasse, das 2245 auf der San-Francisco-
Werft der Sternenflotte im Erdorbit in Dienst gestellt
wurde. Dieses Schiff, das zuerst von Captain Robert April,
dann von Captain Christopher Pike und Captain James
Kirk kommandiert wurde, wurde zur historischen Figur in
der friihen Sternenflotten-Erforschung des tiefen Raums.

Dieses Schiff wurde mehrfach neu ausgestattet, ver-
blieb bis 2285 im aktiven Dienst und wurde dann zu Trai-
ningszwecken zur Sternenflotten-Akademie abgestellt. Es
wurde 2285 bei der Verteidigung des Mutara-Sektors
gegen klingonische (Ibergriffe zerstért.

Die zweite Enterprise, NCC-1701-A, ebenfalls ein Schiff
der Constitution-Klasse, wurde 2286 in Dienst gestellt.
Das Schiff hief3 urspriinglich Yorktown, wurde aber in
Enterprise umgetauft und Captain Kirks Kommando

1.2.1 Das Original-Emblem der Enterprise (ca. 2245)
und die heutige Version des Sternenflotten-Emblems
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1.2.2 USS Enterprise, NCC-1701 1.2.3 USS Enterprise, NCC-1701-A

unterstellt. Dies folgte auf einen Zwischenfall, bei dem
Kirk und seine Besatzung die Erde vor den Auswirkungen
eines auflerirdischen Raumschiffs retteten. Dieses Schiff
spielte spater eine Schliisselrolle bei dem Erfolg der Khi-
tomer-Konferenz, die das politische Klima in diesem Teil
der Galaxis entscheidend beeinflufte.

Die dritte Enterprise, NCC-1701-B, war ein Schiff der
Excelsior-Klasse, das auf den Antares-Schiffswerften der
Sternenflotte gebaut wurde. Obwohl die Entscheidung,
dieses Schiff dem fehlgeschlagenen Prototyp Excelsior
nachzuempfinden, damals umstritten war, lockten doch
die okonomischen Vorteile bei der Nutzung des bereits
existierenden (und ansonsten erfolgreichen) Maschinen-
baus des grundlegenden Raumrahmens. Die Weisheit die-
ser Entscheidung zeigt sich in der grofen Zahl der Schiffe
der Excelsior-Klasse, die der Sternenflotte noch immer
bei einer ganzen Reihe von Aufgaben helfen. (In der Tat
erwies sich die Excelsior selbst schlieflich als hervorra-
gender Teil der Flotte). Die dritte Enterprise war eine
Schlisselfigur bei der Erforschung des Weltraums jenseits
des Gourami-Sektors. Dieses Schiff und seine Besatzung
waren verantworlich fiir die Kartographierung von (ber
142 Sonnensystemen, was auch Erstkontakte mit siebzehn
Zivilisationen beinhaltete.

Die vierte Enterprise, NCC-1701-C, war ein Schiff der
Ambassador-Klasse, das in den Einrichtungen der McKin-
ley-Erdstation gebaut wurde. Dieses Schiff, kommandiert
von Captain Rachel Garrett, wurde 2344 in der Néhe des
Naranda-Systems bei dem Versuch, einen klingonischen
Auflenposten vor romulanischen Angreifern zu schiitzen,
verloren. Die Heldenhaftigkeit von Captain Garretts Besat-
zung war ein wichtiger Schritt in Richtung der heutigen
Allianz zwischen der Fdéderation und unseren ehemaligen
Feinden, dem klingonischen Imperium.

Die finfte Enterprise, NCC-1701-D, ist ein Schiff der
Galaxy-Klasse, das auf den Utopia-Planitia-Flottenwerften
auf dem Mars gebaut wurde. Es wurde 2363 in Dienst
gestellt und steht momentan unter dem Kommando von
Captain Jean-Luc Picard. Dieses neueste Raumschiff, das
den Namen Enterprise tréagt, ist das Flaggschiff der Ster-
nenflotte und hat sich bereits durch eine beeindruckende
Anzahl wichtiger Forschungsmissionen ausgezeichnet,
ebenso wie bei einigen entscheidenden Zwischenféllen in
der Verteidigung der Sicherheit der Fdderation.

Wir nehmen an, daf3 andere Féderationsraumschiffe eine eb;e’}lso-:hér"a}ﬁmgende Geschichte hinter sich haben wie
die Enterprise, obwohl Kirks Schiff das beriihmteste zu sein s‘bheitit EB ist eine grofie Galaxie.undgsglb! vermut-
lich genug Abenteuer fiir viele, viele Raumschiffe. Fos oS o ¢




1.3 Rlligemeciner Uberblick

Eine vollstandige Auflistung aller Méglichkeiten und Fahig-
keiten eines Raumschiffs der Galaxy-Klasse wirde viele
Bucher dieser Grof3e flllen. Ein mobiler Lebensraum von
der GréBe der USS Enterprise ist wie ein lebender Orga-
nismus einer standigen Evolution unterworfen. Wiirde man
das Raumschiff alle zehn Jahre einer tiefgehenden Inspek-
tion unterziehen, wiirde man jedes Mal ein etwas anderes
Schiff vorfinden.

Zu diesem Zeitpunkt befindet sich das Raumschiff noch
immer in der frihen betriebsfédhigen Phase seines Lebens.
Es hat vor einigen Jahren die Flottenwerft Utopia Planitia
verlassen, seine Besatzung und Einzelteile gewdhnen sich
noch ein und werden langsam zu einer véllig integriert
arbeitenden Einheit.

Die USS Enterprise ist als Erforscher kategorisiert und
ist das gréfite Raumschiff in einem Klassifizierungssystem,
das Kreuzer, Frachter, Tanker, Vermesser und Aufklarer
beinhaltet. Obwohl die meisten Raumschiffe fiir zahlreiche
Missionsarten eingesetzt werden kdnnen, beschreibt doch
die Schiffsklassifizierung ihre hauptsachlichen Zweck. Klei-
nere Schiffe mit Impuls- oder eingeschrankter Warpfahig-
keit, wie zum Beispiel Shuttles, werden als Schiffe bezeich-
net, um sie von den gréferen Raumschiffen zu unterschei-
den.

Aus einer Entfernung von zwei bis drei Kilometern
kann man die eleganten Linien sehen, die das Schiff wie
eine abstrakte organische Skulptur wirken lassen. Die
Natur hat die Form des Designs beeinflult, indem sich
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die Erbauer so dicht wie méglich an die mathematischen
Formeln hielten, die das Universum um sie herum bestim-
men. Selbst in dem Wunsch, die augenscheinlichen Gren-
zen unserer natlrlichen Welt zu (berschreiten, setzte man
bekannte Kréfte ein, um bekannte Formen zu erschaffen.
So wie die Wasser- und Luftwesen auf Dutzenden bewohn-
barer Welten unabhéangig voneinander die Stromlinienform
entwickelten, tat es auch ihr interstellarer Verwandter.

Die Verbindung der Kréfte, die innerhalb eines Warp-
kerns entstehen mit dem Fluf des Raums und des Sub-
raums rund um das Schiff, fiihrte zu dieser besonderen
maschinellen Lésung des Problems von Reisen mit (ber-
lichtgeschwindigkeit. Die Sternenflotte bestand darauf, daf3
ein einziges Raumschiff wie drei einzelne Raumschiffe
funktionieren solle. Dies warf einige recht komplexe —
obwohl manche Ingenieure, die normalerweise keine
Angst vor Zahlen haben, das Wort rerschreckend« vorzie-
hen wiirden — rechnerische Probleme auf.

Die im Dock eingegebene Konfiguration stellte die
effektivste Nutzung der Warpkréfte dar, aber die Kampf-
sektion benétigte eine eigene Spezifizierung der Warpge-
schwindigkeiten, wahrend das Untertassenmodul eine
hohe Unterlichtgeschwindigkeit erreichen mufte und
auf3erdem eine Trennung bei hoher Warpgeschwindigkeit
liberstehen sollte. Wissenschaftler und Ingenieure in der
gesamten Féderation verhielten sich wie Komponisten und
Dirigenten, entwarfen schwungvolle Kurven, beschrieben
riesige Blicher und sammelten fantastische Energien, um
ihre Schépfung zum Leben zu erwecken.

1.3.1 Raumschiff der Galaxy-Klasse Enterprise




1.3.2 Vorderansicht der USS Enterprise
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Physische Aufteilung
Die Aufenhiillen, die in ihrer starken, hohlen Konstruktion
erstaunlich vogelartig sind, werden gegen die Flugbela-
stung durch aktive Energiefelder verstérkt, die sich je nach
Anforderung verengen oder ausdehnen, um die natirli-
chen und kiinstlichen inneren und &duferen Kréfte zu kom-
pensieren. Die Strukturen, die in die Hiillen integriert sind,
kénnen eine Vielzahl notwendiger Funktionen durchfiihren.
Die Briicke vereinigt in sich die Kommandopositionen
fiir den Rest des Raumschiffs, Fenster geben der Besat-
zung den benétigten Ausblick wéhrend eines Aufenthalts
im Weltraum, Phaserbédnke und Photonentorpedolauncher
stellen die Verteidigung gegen feindliche Kréfte dar, und
die Subraumfunkanordnungen kommunizieren mit ande-
ren Welten und anderen Schiffen.

Untertassen-Deflektorenanordnung

Rettungsboote sorgen fir die Flucht in aussichtslosen
Situationen, Transporter ermdglichen die verlaBliche
(Imbewegung von Besatzungsmitgliedern oder Ausrlstung
fast ohne Zeitverlust, Navigationssensoren und Deflektoren
geben dem Raumschiff eine weite Sicht und die Méglich-
keit, Hindernisse zu beseitigen, und der kraftvolle Warpan-
trieb bringt das Schiff auf Geschwindigkeiten, von denen
die meisten raumfahrenden Rassen nur tréumen kénnen,
wenn sie ihren Aufstieg zu den Sternen beginnen.

Die zweiundvierzig Decks werden intern durch gewicht-
tragende Strukturen unterteilt. Zahlreiche Systeme, vor
allem die unter Druck stehenden Wohnsektoren, héngen
in offenen Rdumen, »schweben« praktisch auf flexiblen
Ligamenten, um mechanische, thermale und leitfahige
Strahlungsschocks zu minimalisieren. Als die Enterprise

Das Raumschiff Enterprise wurde urspriinglich 1964 von Matt Jeffries, dem Art Director der ersten Star-Trek:-Serie,
entworfen. Die heutige Version des Schiffs wurde von Andrew Probert entworfen. Die eigentlichen Arbeitsrifizeich-
nungen der Schiffsminiatur wurden vom Set Designer Greg Papalia angefertigt, und ein zwei Meter grofies Modell
wurde bei Lucasfilm Industrial Light and Magic unter der Aufsicht von Ease Owyeung gebaut. Ein etwas kleineres
(aber detaillierteres) 1,25 m grofes Modell wurde unter der Anleitung von Greg Jein wihrend unserer dritten Staffel
angefertigt. Diese Modelle werden aus gegossenem Harz und Fiberglas auf ein prazisionsgearbeitetes Aluminium-
Rahmenwerk gesetzt. Die innere Beleuchtung entsteht durch ein ganzes Netzwerk von Neonleuchten und weif3gli-
hendem Licht, die von einer duferen Energiekonsole versorgt werden. (Greg Jein ist ebenfalls verantwortlich fir
das Raumschiff der Nebula-Klasse, die in unserer vierten Staffel eingefiihrt wurden, fiir die (/SS Stargazer aus
vThe Battle« und fiir die Enterprise-C aus »Yesterday's Enterprises.)
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die Flottenwerft Utopia Planitia verlief3, waren ungefahr
35 % des inneren Volumens noch nicht mit Raummodulen
geflilit. Sie blieben als leere Raumrahmen flr zukinftige
Ausdehnungen und missionsspezifische Einsatze stehen.

Die inneren Raume verwirklichen das Konzept des
interstellaren Organismus, da sich die Ebene der Komple-
xitdt dramatisch steigert, wenn man sich einmal innerhalb
der Hiille befindet. Das Raumschiff besitzt Strukturen, die
einem zentralen Nervensystem &hneln, mit einem Kreis-
laufsystem, Nahrungslagerung, einem Herzen, Fortbewe-
gungsmechanismen, Abfallbeseitigung und zahlreichen
anderen Systemen. Viele von diesen erhalten sich selbst.
Die Besatzung muf3 nur selten einschreiten, um die Ope-
rationen zu Uberwachen. Andere Hardware muf von der
Besatzung standig tiberwacht und gewartet werden.

In gewisser Weise ist die Besatzung wie eine Kontroll-
zelle, die auf die Gesundheit des gesamten Schiffs achtet,
um ein homoostatisches Gleichgewicht zu erzielen. Wah-
rend einer Krisensituation reagiert das gesamte System
wie ein Organismus, indem es versucht, mehr Energie zu
erzeugen, um den unglnstigen Bedingungen schneller
entgegentreten zu kénnen.

Die Lebensbereiche des Raumschiffs sind fiir maximale
Bequemlichkeit und Sicherheit der Besatzung wéahrend
siner Mission entworfen worden. Langzeitstudien humanoi-

der Kulturen haben ergeben, daf3 jede Rasse wéhrend
eines stdndigen Aufenthalts im Raum groffen persén-
lichen Lebensraum benétigt, besonders wahrend der frii-
hen Expeditionen mit Unterlichtgeschwindigkeit. Auf der
Enterprise existieren 110 gm Lebensraum pro Person,
zusétzlich zu den Gemeinschaftsrdumen und Gebieten, die
nur als Arbeitsbereiche genutzt werden. Einige Ingenieure
des Galaxy-Projektes stellten die recht grofien Ausmafie
des Raumschiffs infrage und schlugen eine kleinere, effek-
tivere Konstruktion vor. Man entschied jedoch, daf die
gréfere Variante bei den sich standig dndernden sozialen,
politischen und 6konomischen Bedingungen in der Milch-
strafle eine héhere Anzahl von Missionsmdglichkeiten
zuliefe.
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1.3.4 Oberansicht der USS Enlerprise
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Formationslicht (typ.) —)

1.3.5 Unteransicht der USS Enterprise
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1.3.6 Steuerbordansicht der USS Enterprise, auf3en

Impulsmaschinen des Untertas-

senmoduls
Hiillenverbindung

Bussardkollektoren
Warpantriebs-Feldgilter
Warpantriebsgondel
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Haupttraktorstrahl
untere Phaser der Kampfsektion
Andockstelle auf Deck 25 J

Ten-Forward-Raum ﬁ

Hauptshuttlerampe
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.47 Seltenansicht der USS Enterprise, Tellung an der Mittellinie

Beobachtungsraum ~ ¥ Hauptbriicke
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In Star T;ek The Next aneration wnrd eine unglaubliche Menge spezleller \nsueller Effekte elngesétzt weit mehr
als seibst in den meisten Filmen. In einer gewohnlichen Folge tauchen mehr als fiinfzig Eﬁektelnstetlungen auf, in
manehen«gpgar mehr als zweihundert! Nocm‘nnglagbﬂcher ist, daf die Effekte fiir eine gewdhnliche Episode in nur
- wenigen Wochen mit einem Budget produziert werden, das weit unter dem eines F‘Ims liegt. Die Leiter von Star
Treks v:sueligp Effekten, Rob Legato und Dan Curry, iiberwachen diese wochentlichen visuellen, preislichen und
zeitlichén Wunder unter der Schutzherrschaft des Produzenten Peter Lauritson. Diese Leute jonglieren sténdig mit
verschiedenen Projekten zur gleichen Zeit, wobei sie von den Koordinatoren fiir visuelle Effekte, Gary Hutzel und
Ronald B. Moore, gut :yptef%ﬂltzt werden. B“i?heute sind {ber fnfhundert Raumschiffeinstellungen fir die Serie ent
Films und des Fernsehens wihd Dig komplizierte Arggit. aus dieses Modellelementen die nabtlose lllusion eines flie-
genden Rauﬁmchﬂis zu erzeugen, wird von The Post Group und ihren visuellen Effektcuttern Peter Moyer und Pat
Clancey erledigt (Fred Raimond, Staﬁ Kellan und Don Greenberg fiiliten diese Positionen in den ersten drei Staffeln
aus). Bei ihnen entstehen auch unsgre Tmnsporhemffelﬁe mit der Hilfe des Assistenzcutters Ray Clarke. Phaser,
Photonentorpedos und ahnliche Effekte vferﬁen von dem Animator Steve Price auf dem elektronischen Quantel
»Harry« Paintbox-System erstellt. Weitere Schlisselfiguren fur unsere visuellen Effekte sind Don Lee, Price Pehthal
und Kevin Cox von Compoﬁjj:g Image System”s die fiir die hervorragenden Bluescreen-Effekte und die Prazisnons
Nubertragung von Filmmaterial auf Video zusténdig sind. Ohne die Benutzung dieser computerisierten Vdeotechno-
logie wére es nicht moglich, diese énarm:e Menge Arbeit in so kurzer Zeit zu erledigen. Die traditionelle Methode, e
optische Effekte auf Film zu produzleren lwate‘t wesentlich mehr. Abgesehen davon wiirde man m der extrem kur

:Syd Duttcm und Blll Taylor von Hluswn Ats erstellt. Diese Bilder werden haufig mit Details, wie sich bewegenden
- Wolken oder kleinen Leuten, die an Fenstern stehen, ausgefiillt (Bill Taylor schrieb lbrigens auch den Song »Ben-
son, Arizona« aus dem Kult-SF-Film Daﬂé ‘Star). Spezielle filmische Animationseffekte wie das »Energiewesen« aus
nThe Child« wurden von Dan Kohne gehefert Maury Rosenfeld (im Moment bei Planet Blue) fiigte die Mirage-Video-
animationspregrammlerung hinzu. Weitere \mchnge Spieler im Star-TrekTeam fiir visuelle Effekte sind Assomate
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1.3.9 Auftragsplakette der USS Enterprise; befindet sich auf der Hauptbriicke
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1.3.10 Obere vordere Ansicht der USS Enterprise

Producer Wendy Neuss und die Mitglieder des Postproduktionsstabes Wendy Rosenfeld und David Takemura. Die
visuellen Effekte sind ein wichtiger Teil von Star Trek, und wir kénnen uns gliicklich schéatzen, ein so gutes Team zu
haben, das wdchentlich fiir uns zaubert. AT A
Natdrlich benétigt eine Serie wie Star Trek stéandig neue visuelle Effekte, so daf unsere Leute gezwungen sind,
immer neue, brillante Effekte zu entwickeln. Das Problem ist, da diese Effekte brillant, neu und innerhalb der Zeit
und des Budgets, die fiir eine Episode zur Verfligung stehen, machbar sein miissen. Solche Neuerungen haben
manchmal eine recht unerwartete Form. Dan Curry entwickelte einen Phaser-Treffereffekt unter Benutzung eines
Mylar Pom-Poms. Dieses beriichtigte Pom-Pom wurde auch als Sternennebel und als geheimnisvolles Kraftfeld
benutzt, von dem Riker in »Arsenal of Freedom« gefangen gehalten wurde (Wie die meisten Trek-Mitarbeiter ver-
sucht Dan oft in Abteilungen zu helfen, die normalerweise nichts mit seiner Arbeit zu tun haben. Eins seiner unge-
wodhnlicheren Projekte war die klingonische »bat'telh« Klingenwaffe aus der Folge »Reunion”. Dan, ein Kampfsport-
fan, besprach das Design der Waffe mit unseren Requisiteuren und half dem Schauspieler Michael Dorn bei der
Entwicklung der rituellen, tanzartigen Bewegungen, die zur Handhabung der Waffe gehdren). Rob Legato, der vor
der schwierigen Aufgabe stand, das Ende des Universums darzustellen (»Where No One Has Gone Beforev),
benutzte die reflektierenden Lichtmuster einer mit Wasser gefiillten Schale. Der Effektmitarbeiter David Takemura
setst ebenfalls véllig normale Gegenstidnde mit auBergewdhnlichen Resultaten ein. Dazu gehérten bimssteinartige
Felsen von der Balboa Brick Company, die in solchen Folgen wie »Galaxy's Child« zu Asteroiden wurden, ebenso
wie ein gewdhnlicher Gartenschlauch, der eine Wasserfonténe erzeugte, die als Kraftfeldeffekt benutzt wurde.
Ein dramatisches Beispiel der technischen N%ueﬁii‘igeni?iei Star Trek ist ein neues ultraviolettes Projektionsbild-

und von Gary Hutzel und den Image G« Mitarbeitern entwickelt. Sie beinhaltet den Einsatz eines leuchtenden oran-
aefarbenen Hintergrundes im Gegensatz zum traditionellen Bluescreen-Verfahren, das sonst fiir Modellfotografie
senutzt wurde. Durch diese Technik wird es wesentlich einfacher, »Standprojektionen« zu erzeugen, bei denen man
das Modell mit einem Hintergrund aus Sternen und Planeten kombinieren kann. Das ist eine so enorme Verbesse-
~ung gegeniiber den »normalen« Methoden, daB unser Effektteam jetzt in der Lage ist, die vierfache Menge Raum-
schiffeinstellungen in der gleichen Zeit zu drehen (und da Zeit ja schlielich Geld ist, bedeutet das, daf3 wir wesent-
“ch mehr neue Raumschiffszenen sehen, als es normalerweise der Fa]lﬁgwewn wire). Wenige}é offensichtlich, aber
=henso wichtig, ist die logistische und organisatorische Zauberei des Koordinators fir visué:ltle Effekte, Ron B.
“oore. Ron entwickelte Systeme, um bei der Organisation der riesigen Anzahl von Projekten, Arbeiten, Lieferanten
und anderen Elementen zu helfen, die benétigt werden, um die visuellen Effekte jeder Folge zu produzieren. Eine
solche Koordination ist unbedingt notwendig, damit unsere Leute den gréftméglichen »Knall« fir ihr Effektgeld in
Zer ambitioniertesten Science-Fiction-Serie "g]]er'Zé‘iten bekommen (ein@;dei’“' groften lllusionen, die»unser"gf Leute
j=de Woche entwerfen, ist der Eindruck, daf sie viel mehr Geld ausgeben, als sie wirklich getan haben). .



1.4 Konstruktionschronologie

Man sagt, daf3 die Konstruktion jedes neuen Raumschiffs
wie damals in den Tagen der Segelschiffe mit dem Legen
des Kiels in der Werft beginnt. Der alte hélzerne Rumpf ist
natiirlich ldngst durch metallische Legierungen und
extrem starke, synthetische Verbindungen ersetzt worden,
aber das Legen des Kiels hat seine Bedeutung beibehal-
ten. Der Anfang und die Fertigstellung eines Transportmit-
tels, ob es nun gebaut wurde, um Entfernungen von der
Grofie eines Ozeans oder eine Galaxie zu (iberqueren, hat
den Erbauern seit Jahrtausenden ein Gefiihl der Befriedi-
gung und des Erfolgs gegeben.

Die Geschichte des Projektes Galaxy-Klasse im allge-
meinen und die der USS Enterprise im besonderen ist
eine Geschichte der technologischen Neuerung und des
Teamworks, die sich iiber zwanzig Jahre hinzieht. For-
schungs- und Fertigungszentren in der gesamten Fédera-
tion, die unter der direkten Autoritdt des Raumschiffkon-
struktionsentwicklungsbiiros (RKEB) des Sternenflotten-
Kommandos standen, arbeiteten zusammen, um die Pla-
nung und den Bau des komplexesten Raumschiffs der
Sternenflotte durchzufiihren.

Als der offizielle Beginn des Projektes im Juli 2343
bekanntgegeben wurde, hatte man bereits eine grofie
Anzahl theoretischer Arbeit, besonders auf dem Gebiet
des Antriebs, geleistet. Obwohl sich der Versuch, die Effi-
zienzbarriere des hauptséchlichen Warpfeldes durch das
Transwarp-Entwicklungsprojekt in den friihen 2280ern zu
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durchbrechen, als Fehlschlag erwiesen hatte, fiihrte die
geleistete Pionierarbeit auf dem Gebiet der Warpkrafterzeu-
gung und der Feldspulenkonstruktion schliefllich zu den
verbesserten Schiffen der Excelsior- und der Ambassa-
dor-Klasse. Beide Schiffe dienten der Sternenflotte in vor-
bildlicher Weise. Sie sind noch immer aktiv, obwohl die
Lebenserwartung dieser Konstruktion bereits abgelaufen
ist. Man erwartet, daf3 die Galaxy-Klasse sich wie ihre Vor-
ganger auszeichnen wird.

Die Konstruktion der USS Enterprise folgte dem Weg,
den der Prototyp (USS Galaxy und das erste in Serie
gegangene Schiff, die USS Yamato, geebnet hatten. Wie
bei jedem grdferen Raumschiffprojekt wurden verbesserte
Materialien und Konstruktionstechniken in den Prozef
integriert, so daf ein flugfdhiges Minimalraumschiff in
einem Zeitraum an die Sternenflotte geliefert werden
konnte, der zwei Jahre unter der Vorklasse lag. Am 3. Juni
2350 wurden die ersten beiden Raumrahmenteile, das
elliptische Kompressionsbauteil des Computerkerns auf
Deck 10 und das hauptsdchliche Langskompressions-
schott an Steuerbord wahrend einer kurzen Zeremonie auf
der Utopia-Planitia-Fertigungsstelle, die sich 16.625 Kilo-
meter Gber der Marsoberflache in synchroner Umlaufbahn
befindet, gamma-verschweif3t.

Die erste von der Sternenflotte erlassene Beschaffungs-
order lautete iber sechs Schiffe der Galaxy-Klasse. Der
Bau von ingesamt zwolf Schiffen ist eine Option, die die
Sternenflotte und die Foderation jederzeit aktivieren kann,
sollten die Umstédnde dies rechtfertigen. Als die Konstruk-

caa i
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1.4.2 Fertigung des strukturellen Rahmens auf Utopia Planitia

ton des eigentlichen Raumrahmens beendet war, ent-
schied man sich, nur sechs Schiffe fertigzustellen. Bei den
anderen sechs sollte nur der Rahmen gebaut werden.
Diese sechs Raumrahmen wurden in (iberschaubare Seg-
mente unterteilt und von Frachtern aus Sicherheitsgrin-
zen in entlegene Gebiete innerhalb der Fdderation trans-
portiert.

Die folgenden Ereignisse beschreiben die Konstruktion
cer (USS Enterprise. Es existieren nur geringe Unter-
zchiede zwischen den allgemeinen Konstruktionslogbu-
cnern der Enterprise und ihren Schwesterschiffen, dem
“rototyp USS Galaxy und dem ersten serienméf3ig produ-
z=rten Schiff, der USS Yamato. Die wichtigsten Installa-
und Testphasen dieser beiden Schiffe liegen zwi-
scnen sechs Monaten und einem Jahr vor denen der
=nterprise. Gewisse Konstruktions- und Fabrikationsver-
-=sserungen, die man entdeckt hatte, wurden bei der
=nterprise eingesetzt, sobald man die Sicherheit der
serftveranderungen garantieren  konnte. Gewisse Pro-
~eme, wie die Entwicklung des Warpantriebs, traten bei
=n Schiffen auf und stellen keine einzigartige Situation
zr. Schiffsspezifische Erfolge oder Miferfolge der Enter-
-rise werden aufgefiihrt.

o A hy

(ST

2343

woiekt  der Galaxy-Klasse wird offiziell genehmigt.
=signzentren beziehen sich auf frihere Raumschiffe,
zchdem man ihnen die allgemeinen Anforderungen Gber-

mittelt hat. Schiffsrahmen, Antriebssysteme, Computer-
kerne und Rumpf haben hochste Prioritét.

2344

RKEB beginnt die ersten Definitionsarbeiten auf Missions-
simulatoren der Galaxy-Klasse, die mit den grundlegen-
den Eigenschaften des Schiffes programmiert sind. Die
Arbeit am detaillierten Design wird fortgesetzt.

2345

Masse- und Volumenstudien beginnen an allen inneren
Systemen, basierend auf dem ersten Schnitt des Rahmen-
designs. Feld verengt sich von vierzig auf flinfzehn. Com-
puterkern und Architektur der Software bestehen Design-
tberprifung 0.

2346

Tests der Rumpfteile werden fortgesetzt; letztendliches
Design muf3 Kanéle fiir strukturelles Integritatsfeld (SIF),
Tragheitsdampfungsfeld (TDF) und Deflektorschildnetz
enthalten. Warp- und Impulssysteme bestehen Designiiber-
prifung 0; Materialschwierigkeiten werden in den Warp-
spulen erwartet. Design der Impulssysteme gestoppt.
Computerdesign besteht (Iberpriifungen 1 und 2. Senso-
rensysteme entstehen. Design des Wohn- und Arbeits-
raummoduls gestoppt; Fabrikation beginnt. Um ein neues
Design der Transporter-Biofilter wird gebeten. Phaser-
Emitter wird einem neuen Design unterzogen; Aufriistung
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der Photonentorpedos beginnt mit Standardabschufvor-
richtung und Ummantelung. Design der Hauptdeflektoren

gestoppt.

2347

Design der Warpantriebssysteme unter Vorbehalten
gestoppt; man erwartet, daf3 das Design der Gondeln
noch in diesem Jahr gestoppt wird. Impulsdesign wird
getestet. Computerkerne bestehen (berpriifungen 3 und
4. Design der Transporter-Biofilter gestoppt; Fabrikation
des Systems beginnt. Neues Design des Phaser-Emitters
besteht (berpriifung 0. Energiezufuhr des Hauptdeflektors
wird umkonfiguriert, um wissenschaftliche Instrumente
unterzubringen.

2348

Rahmendesign des Schiffes und das Andocksperrvorrich-
tungssystem bestehen (berpriifung 0. Rahmenlegierung
wird endglltig festgelegt; Materialien werden bestellt.
Warpantriebs- und Gondeldesigns gestoppt; Gondeln
bestehen (berpriifungen 0 und 1. Bestandteile des Warp-
antriebs werden testweise gebaut. Herstellung der
Bestandteile des Impulsantriebs, der Hauptcomputer und
des Transporters beginnt. Design der Kommunikationssy-
steme und des Traktorstrahls gestoppt; Fabrikation zugun-
sten von Energiesimulationen verschoben. Drittes Design
der Phaser-Emitter besteht Uberpriifung 0; Uberpriifung 1
und 2 werden ausgelassen, da Fabrikation beginnt. Neues
Design der Energiezufuhr des Hauptdeflektors; Fabrikation
beginnt.

2349

Rahmen- und Andocksysteme bestehen (berpriifung 1;
Fabrikation  strukturaler ~ Sperrvorrichtungen  beginnt.
Design der AuBenhiille gestoppt; einige Gebiete werden
weiterentwickelt. Fehler im Material des Warpantriebs ver-
langsamen die Fabrikation. Gondeln bestehen (berpri-
fung 2; Fabrikation beginnt Ende des Jahres. Konstruktion
des Traktorstrahlsystems beginnt. Design der Photonentor-
pedo-Abschufvorrichtung gestoppt. Sensorenpaletten wer-
den konstruiert. Alle Shuttles in der Entwicklung.

2350

Erste Rahmenteile werden bei der Utopia-Planitia-Zeremo-
nie gamma-verschweifit. Panzerungen der Warpgondeln
werden konstruiert; Spulen verbleiben in der Testphase.
Impulsbestandteile werden in der Mitte des Jahres zu Test-
zwecken innerhalb des Rahmens angebracht. Rahmen des
Computerkerns in der Herstellung. Wohnmodule testweise

angebracht. Herstellung der Phaser und Photonentorpedos
beginnt.

2351

Konstruktion des Rahmens und Installation der wichtigsten
Hardware werden gleichzeitig fortgefiihrt. Hiillenschichten
werden angebracht. Warpantriebskern zu 65 % fertig; Gon-
deln bestehen (Iberpriifung 3 mit der Annahme, dafl die
Probleme der Spulenmaterialien gelést werden kénnen.
Installation des Hauptimpulsantriebs beendet. Computer-
kerne an anderer Stelle zu 50 % fertig. Erste Schichten
der Wohnmodule installiert.

Installation der Transporter durch terminliche Anderun-
gen verschoben. Traktorstrahl-Emitter werden den Veran-
derungen in der Aufenhiille angepafdt. Installation der
Phaserbénke wird fortgesetzt. Alle Energie zufiihrenden
oder verbrauchenden Leitungen werden weiterhin instal-
liert.

2352

Kern des Warpantriebs fertig; Materialschwierigkeiten Gber-
wunden. Herstellung der Warpfeldspulen durch Komplika-
tionen in der Feuerungseinrichtung verzégert; Zusammen-
setzung anderer Systeme beendet. Vorbereitungen zum
Test der Impulstriebwerke getroffen. Hauptcomputerkerne
zu 80 % fertiggestellt; nicht flugfahige Testgerdte werden
durchgecheckt. Wohn- und Verbindungswege zu 55 %
installiert. Installation der Transportersysteme ohne
Rumpf-Emitter beginnt. Einbau der Phaserbdnke beendet:
Elektro-Plasma-Energieversorgung der Phaser verschoben,
bis die Energieebenen des Warpantriebs bestatigt werden.
Energieversorgung der magnetischen Photonentorpedo-
launcher (berarbeitet. Schwerkraftgeneratoren {ibergangs-
weise installiert; Netzwerk nur dort aktiv, wo es notwendig
ist.

2353

Konstruktion des Rahmens und der Aufenhiille werden
fortgesetzt. Andocksperrsysteme und Durchgangsiiberprii-
fungen laufen. Deuterium-Reaktanttanks und montierte
Antimateriekapsel treffen von anderen Orten zum Einbau
ein. Warpspulenanbringung eingesetzt; Produktion von
passenden Spulensatzen wird fortgesetzt. Anlauftests der
Impulskraftsysteme durchgefiihrt; Fusionskammern einzeln
und in Verbindung betrieben. Korrekturtriebwerkseinheiten
des Reaktionskontrollsystems (RKS) installiert. Zwei Com-
puterkerne fertiggestellt; je einer im (ntertassenmodul
und in der Kampfsektion installiert. Vollendung des dritten
Kerns verlangsamt sich, da es Probleme bei der Beschaf-

Wenn in einem Drehbuch ein neues Raumschiff auftaucht, bekommt Rick Sternbach den Auftrag, den ersten Ent-
wurf zu machen. Rick entwirft das Design auf seinem bewahrten Macintosh-Computer, wobei er 3-D-Software
benutzt, um die generellen Umrisse auf seinem Bildschirm darzustellen. Dadurch kann er sehr schnell verschiedene
Méglichkeiten ausprobieren, bevor er sich fiir eine entscheidet, die er dann mit unseren Leitern der visuellen
Effekte durchspricht. Rick zeichnet dann die letzten Plane (mit ganz gewohnlichem Malwerkzeug), die an die Modell-
macher wie Greg Jein und Tony Meininger gegeben werden.
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fung der isolinearen Chips gibt. Regulatoren und Leitun-
gen fiir den EnergiefluB der Phaser installiert; erwartete
Anzapfung der Warpkernenergie als ausreichend bestétigt.
Arbeit an der Energieversorgung der Huckepackinstru-
mente auf dem Hauptdeflektor beendet.

2354

Einige Sektionen der Auflenhtlle weisen nicht akzeptable
Schweif3ndhte auf; 2 % werden Uberarbeitet, um das Pro-
blem zu lésen. Eingebettetes Netz der Verteidigungs-
schilde nicht betroffen. Tests des Warpantriebskerns bei
geringer Energie begonnen; Energien, die Warp 2 entspre-
chen, erreicht. Gondeln warten noch immer auf Spulenlie-
ferung. Impulstests fortgesetzt. Softwareproblem bei den
RKS-Korrekturtriebwerken gelost. Dritter Computerkern
verzogert sich um weitere zwei Jahre; betrifft alle noch zu
bauenden Raumschiffe. Wohnebenen zu 70 % komplett.
Shuttle, Arbeitskapseln und Rettungsboote treffen zu Ein-
bautests ein. Thermale Expansionsanomalie im Photonen-
torpedolader repariert.

2355

Letzte Teile des &uferen Rahmens fertiggestellt; durch
kleinere Konstruktionsverdnderungen am vorderen Dorsal-
bereich werden weitere Lé&ngsteile bendtigt. Tests des
Warpantriebskerns fortgesetzt. Impulsenergiesystem vollen-
det. Netzwerk permanenter Schwerkraftgeneratoren voll-
stdndig. Wohnmodule und Frachtvolumen fertig. Transpor-
ter und Antenne des Subraumkommunikationssystems
Uberarbeitet; sind jetzt kompatibel zu MNetzemissionen der
Deflektorschilde. Strukturelles Integritatsfeld (SIF) lauft bei
niedriger Energie; die »Macken« des Raumschiffrahmens
werden gelost. Fokustest des Hauptdeflektorfelds nach
Reparatur des Anfangsfehlers erfolgreich. Phaserbank am
Steuerbordpylon mit der der USS Yamato ausgetauscht;
funktioniert so bei beiden besser. Thermales Problem der
Photonentorpedolader taucht erneut auf; neue Anpassung
lost es endgiiltig. Sensorenpaletten zu 50 % installiert;
Minimum fiir den Flug.

2356

Schiffsaufienhiille zu 95 % fertiggestellt. Tests der Warpan-
triebsenergie erreichen eine Geschwindigkeit, die Warp 8
entspricht. Warpspulen eingetroffen und installiert. Nicht
geschwindigkeitsbezogene Tests bei voller Leistung der

Impulskraftgeneratoren durchgefihrt. Dritter Computer-
kern geliefert und installiert; zuséatzliche Programmierun-
gen und Tests fortgesetzt. Austausch des ersten Wohnmo-
duls durch den Computer erfolgreich. Transportertests
beendet. Letzte Zusammenschllsse der SIF und Tragheits-
dampfungsfelder vollendet. Kommunikationssystem zu
90 % komplett. Impulskraftzuflu® auf Phaser garantiert.
30 % der Rettungsboote geliefert und angedockt. USS
Galaxy wird von einem orbitalen Dock mit Mandverdiisen
gestartet.

2357

Hillenintegritdt vollendet; alle SIF- und TDF-Systeme
betriebsfahig. Warpgondeln geschlossen und fiir den Flug
freigegeben. Letzte Justierungen des Impulssystems lau-
fen. Abschirmproblem des Subraumfeldes im Warpkern
tritt nur bei der Enterprise auf; bedrohte ein Drittel der
Energiesysteme auf dem Raumschiff, wurde auf miteinan-
der in Konflikt stehende Startvorgédnge zuriickgefiihrt und
beseitigt. Kommunikationssystem nach einer geringfiigi-
gen Umleitung zur Vermeidung eines Computerproblems
fertiggestellt. Ferngesteuertes Abfeuern des Photonentor-
pedosystems erfolgreich. Letzter Zusammenschluf3 der
Verteidigungsschilde vollendet. Sensorenpaletten tberpriift
und genehmigt. USS Galaxy wird in Dienst gestellt; wird
als tiefenraumtauglich und warpfahig erklart; bewegt sich
ins auflere Sonnensystem.

2358

Tests der kompletten Warp- und Impulsantriebssysteme
werden fortgesetzt. Alle anderen inneren Schiffssysteme
angeschlossen; Tests der Querverbindungen zwischen
Systemen fortgesetzt. Neue Flugsoftware wird in allen drei
Computerkernen installiert. Abstofibares Briickenmodul
angedockt. Mindestbesatzung des Flugtestprogramms
beendet vorbereitendes Training auf dem Schiff. Testver-
sion der Kapitdnsyacht angedockt, nicht flugfahige Ver-
sion. USS Enterprise gestartet; verlaft das Dock mit
Mandverdiisen.

2359

Flugtestbesatzung setzt Belastungsproben im Marsraum
fort. Die Computer der USS Enterprise werden durch die
sich im Orbit um Pluto befindliche USS Galaxy standigen
Leistungsverbesserungen unterzogen. Aufgaben beinhalten

Wenn man die Existenz der Materiereplikatoren (wie die »Nahrungsreplikatorens in der Serie) voraussetzt, ergibt
sich eine logische Frage: »Wieso replizieren sie nicht ganze Raumschiffe?« Die Antwort darauf ist, daf3 eine solche
Fahigkeit uns ermdglichen wiirde, ganze Raumflotten durch einen Knopfdruck zu erschaffen. Das wére vielleicht toll
fiir das Verteidigungs- und Wissenschaftsprogramm der Féderation, aber es ware dramatisch schlecht. Aus diesem
Grund werden Konstruktionseinrichtungen (wie Utopia Planitia in »Booby Trap« und die Erdstation McKinley in
»Family«) als Konstruktionsplattformen und nicht als riesige Replikatoren dargestellt. Wir gehen einfach davon aus,
daf der Replikator nur bei relativ kleinen Objekten einsetzbar ist, weil die Energiekosten bei gréferen Objekten ein-
fach zu hoch wiirden. (Jon Singer weist darauf hin, da® man keine Raumschiffe mehr brauchte, wenn man sie auf

Knopfdruck erzeugen konnte .. .)



zusgedehnten Sensorenbetrieb, simulierte Notsituationen,
~mulierte  Kampfiibungen und Belastungsanalysen der
nergiesysteme. Warpfeldspulen erhalten zum ersten Mal
nergie, nicht antriebsféhig, aber vergleichbar mit Warp 1.
nergiejustierungen der Warpspulen werden bis zu einer
nene, die mit Warp 8 vergleichbar ist, durchgefiihrt. Lei-
stungsanalysen werden bei allen Schiffsbauteilen fortge-
setzt. Hauptcomputer entwickeln ein »Systembewuftsein”,
<= lernen und zeichnen auf, wie sich das Schiff als véllige
Zinheit verhalt. USS Enterprise wird fir tiefenraumtaug-
-h und warpféahig erklart. Gelbe Rumpflackierung der
Wzrpbelastungszonen aufgetragen.

miImmim ¥

23560 — 2363

USS Enterprise erreicht Warpgeschwindigkeit im auferen
Sonnensystemn. Erste Vibrationsschwierigkeiten, die bei
~&heren Warpfaktoren auftraten, werden durch Computer-

justierungen an der Kontrollsoftware der Warpgeometrie
ausgeglichen. AufBenhiillen- und Rahmenverstarkungen
werden wihrend Dockaufenthalten durchgefiihrt. Letzte
Rumpflackierungen und Markierungen angebracht. Phaser-
und Photonentorpedoiibungen mit voller Feuerkraft testen
Besatzung und Systeme. Energiefehler tauchen bei den
Verteidigungsschilden auf niedriger Ebene auf; verstarkte
Schildgeneratorenkonstruktionen werden eingesetzt. Alle
Rettungsboote und Shuttles, inklusive der fir den Flug
freigegebenen Kapitansyacht, angedockt. Betriebsfahiges
Briickenmodul angedockt.

4. Oktober 2363

Die USS Enterprise wird mit einer Zeremonie in der Flot-
tenwerft Utopia Planitia offiziell in Dienst gestellt. Die USS
Galaxy und USS Yamato senden ihre Glickwinsche per
Subraumfunk.



2.0 STRUKTUR DES RAUMSCHIFFS

2.1 Hauptsachliche Skelettstruktur

Der primare Raumrahmen des Raumschiffs der Galaxy-
Klasse wird aus einer Reihe ineinander verschachtelter Tri-
tanium/Duranium-Makrofaden-Trdgerrahmen  hergestelit.
Diese Teile haben im allgemeinen einen Durchmesser von
1,27 m? und sind am Auferen des Schiffes im Abstand
von ungefahr 25 m zu finden.

Viele dieser Trager befinden sich an den Haupt- und
Untertassen-Impulsantriebssektionen, den Warpgondel-
Pylonen, an der Untertassen- und der Kampfseite der
Andocksperrvorrichtungsschnittstellen und entlang der Mit-
tellinie beider Rumpfstrukturen. Kleinere Trager mit einem
Durchmesser von ca. 0,53 m? sind ungefdhr aller 5 m
angebracht und sorgen fiir eine interne Verstdarkung inner-
halb der Deck- und Kernstruktur des Raumschiffinneren.

Dieses grundlegende mechanische Rahmenwerk gibt
dem Schiff in Ruhelage die nétige physische Stabilitat.

I

0

2.1.1 Hauptgeriststruktur der USS Enterprise

Eine parallele Serie aus Aluminium-Kristallschaum-Strin-
gern sind durch Phaseniibergang mit den hauptsachlichen
Tragern verbunden. Sie sorgen fir eine Dampfung der
Niedrigfrequenzvibration auf der gesamten Tragerstruktur
und dienen ebenfalls als Verstarkungen bestimmter Nutz-
leitungen.

Mit diesen Stringern sind auf3erdem noch verschiedene
konforme Gerate verbunden, die in die Rumpfstruktur ein-
gebaut sind. Dazu gehdren Elemente des Deflektorschild-
gitters ebenso wie Subraumfunkantennen, die sich in der
Auflenhiille des Raumschiffs befinden.

Untergeordnetes Rahmenwerk

Auf dem hauptsachlichen Raumrahmen befindet sich ein
untergeordnetes Rahmenwerk von mikroextrudierten Tré-
gern, mit denen die innere Rumpfstruktur direkt verbun-
den ist. Das untergeordnete Rahmenwerk wird durch
3,2 cm durchmessende, 5,1 cm lange, halbstarre Stiitz-
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STRUKTUR DES RAUMSCHIFFS

2.1.2 Dynamische Stresspunkte des strukturellen Integritétsfeldes

=

=zngen aus Polyduranid gehalten, die fir eine begrenzte
—=chanische Isolation vom hauptséachlichen Rahmenwerk
==rgen und so die Belastung reduzieren und auferdem
=ne Schall- und Vibrationsisolierung erreichen. Die unter-
-=ordneten Rahmensegmente sind ebenfalls voneinander
rennt (obwohl sie mechanisch verbunden sind), um
z=- Austausch von inneren Rumpfsegmenten und der
==rugehdrigen Infrastruktur wéahrend einer Generalliberho-
_~g auf einer Sternenbasis zu ermdglichen.

Die strukturelle Integritat wéhrend des energiebetriebe-
~== Flugs wird durch eine Reihe von Kraftfeldern garan-
==~ die das physische Rahmenwerk verstdrken. Diese
=-_xturell integrierte Feldenergie (SIF) wird durch ein
“=trwerk von mit Molybddn ummantelten Wellenleitern
«==eilt, die ihrerseits SIF-Energie an aus Keramik-Polymer
-=si=hende leitende Elemente im gesamten Raumrahmen
m. Ohne das strukturelle Integritdtsfeld wére das
% nicht in der Lage, mit mehr als 74 m/sek® zu
chleunigen, ohne stark deformiert zu werden. Es
<“nnte nicht stirker als 19,5 m/sek?® beschleunigen, ohne
_~wcerrufbare strukturelle Schaden davonzutragen (mit

=

o

z=r Erde ohne die SIF-Verstdrkung durch sein eigenes
Z=wicht durchhangen) [siehe 2.4].
Das  Aufenhillensubstrat wird mit den priméren,

;—:qronverbundene Duraniumbolzen im Abstand von 1,25

NSNS

Metern verbunden. Diese Bolzen werden von einer isolie-
renden AGP Keramik-Ummantelung eingehillt, die far
eine thermale Isolierung zwischen dem Raumrahmen und
der Aufenhiille sorgt. Die Bolzen, Ummantelung und
Rumpfsegmente werden gamma-verschweif3t.
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2.2 Das Koordinatensystem der
USS é€nterprise

fluBeres Koordinatensystem

Auf der Enterprise, wie auf allen anderen Sternenflotten-
Schiffen, existiert ein integriertes System, das die gesam-
ten Herstellungen, Reparaturen und betriebsfdhigen struk-
turellen Referenzpunkte kontrolliert. Das System benutzt
ein normales dreidimensionales Vertex- und Vektormefsy-
stem, das in Zentimetern angegeben wird. Die drei Achsen
werden mit X, Y und Z bezeichnet. Die X-Achse verlauft
von Backbord nach Steuerbord, wobei +X an Steuerbord
liegt. Die Y-Achse verlauft von dorsal nach ventral, wobei
+Y an ventral liegt. Die Z-Achse verlduft von vorn nach
achtern, wobei +Z achtern liegt. Beachten Sie, daf3 dies
entgegengesetzt zu den Bezeichnungen steht, die bei
translationalen Mandévern verwendet werden, wo —+Z in
Flugrichtung liegt.

Alle einzelnen Punkte, Vektoren und Ebenen kénnen
mit diesem Schema beschrieben werden und bieten so
einen gemeinsamen Nenner flir strukturale Themen. Die
Enterprise  hat drei verschiedene Konfigurationen:
gedockt, Untertassenmodul und Kampfsektion. Jede Kon-
figuration hat einen spezifischen Koordinatennullpunkt,
der durch den XYZ-Wert der am weitesten vorne liegenden
Struktur bestimmt wird. Zum Beispiel tragt der zentrale
vordere Rand der Untertassensektion die Bezeichnung

XYZ; 0,0,0. Zuféllig ist dies auch der Nullpunkt fir das
gedockte Schiff, der als XYZ, 0,0,0 bezeichnet wird. Der
Nullpunkt fir die Kampfsektion mit der Bezeichnung XYZy
0,0,0 liegt an einem Punkt, der beim gedockten Schiff als
XYZ, 0, -1676, 25146 bezeichnet wiirde, was bedeutet,
dafl der Nullpunkt der Kampfsektion 25146 cm nach ach-
tern vom vorderen Rand des Schiffes liegt und 1676 cm
tiefer.

Besondere Komponenten, etwa die Warpgondeln, erhal-
ten ihren eigenen Nullpunkt und Koordinatenwert, die
einen vergleichbaren Wert relativ zur libergeordneten Kon-
struktion haben. Zum Beispiel wird der Nullpunkt der
Backbordgondel als XYZ,, 0,0,0 bezeichnet. Relativ zum
Nullpunkt der Kampfsektion ware dieser Punkt XYZg
-12954, -1524, 13716.

Ebenen, die durch die verschiedenen Schiffskonfigura-
tionen fihren, werden ihren Achsen entsprechend
benannt. Die XY-Ebenen des gedockten Raumschiffs ver-
laufen vertikal und lateral, die XZ-Ebenen teilen das Schiff
parallel zum Aquator der Untertasse, und die YZ-Ebenen
verlaufen vertikal und von vorn nach achtern. Ebenen kén-
nen durch ihre Existenz an speziellen XYZ-Stationspunk-
ten hervorgehoben werden, und Koordinaten kénnen
innerhalb dieser Ebene verteilt werden, besonders um
Schliisselkomponenten oder Vorgénge im Raumschiff zu
finden.

Normalerweise werden alle Koordinaten- und Ebenen-
daten vom Hauptcomputer als Teil seiner (Iberwachungs-

XYZp -27987,0,19418

XYZne 0,0.0
XYZg -12954,-1524,13/716
XYZp A12954,:3200,38862

[— XYZp 6,-7995671110

XYZp 0,.3712,21131 W

\f
3+ Z =

L X¥YZp 0,-3426,43976

#X

translationale Mandver
2.2.1 AuBere Stationspunkte zur Koordinatenreferenz

X¥Zp 0.0,0- %
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und Reparaturarbeiten kontrolliert. Sie stehen dem Maschi-
nenpersonal als Mdoglichkeit zur exakten Beschreibung
dreidimensionaler Vorgénge innerhalb des Schiffes zur Ver-
fligung.

Internes Koordinatensystem

Strukturen und Objekte innerhalb des Raumrahmens der
USS Enterprise werden durch das folgende Koordinaten-
system gefunden. Auffindungsadressen innerhalb des
Schiffes basieren auf dem folgenden fiinfzehnstelligen
Code, der folgende Form hat: »12-1234-000/000/000«.

Die erste zweistellige Gruppe beschreibt die Decknum-
mer. Maogliche Werte innerhalb der Primérhille reichen
von 01 (Deck 1, die Hauptbriicke) bis 16 (die Andockstelle
der Kapitansyacht auf der Unterseite der Untertasse).
Innerhalb der Maschinenhiille liegen die Decknummern
zwischen 08 (die Kampfbriicke an der Oberseite) und 42
(Deck 42, das unterste Deck der Maschinenhitille).

Die zweite, vierstellige Gruppe spezifiziert den Sektor
und die Abteilungsnummer. Bei Orten innerhalb der
Priméarhllle beschreiben die ersten zwei Stellen dieser
Gruppe einen von 36 zehngradigen Sektoren (siehe 2.2.2),

Bei Orten innerhalb der Maschinenhiille ist die erste
Stelle dieser Gruppe immer eine 5, wobei die zweite Stelle
einen von zehn Sektoren beschreibt (siehe 2.2.3). Eine 6
an erster Stelle bezieht sich auf einen Ort innerhalb der
Backbord-Warpgondel oder des Pylonen, und eine 7 an
erster Stelle bezieht sich auf einen Ort innerhalb der Steu-
erbord-Warpgondel oder des Pylonen.

Die dritte und vierte Stelle in dieser zweiten Gruppe
bezeichnen die Abteilungs- oder Stationsnummer inner-
halb des Sektors.

Beachten Sie, daf3 die erste und zweite Gruppe der Auf-
findungsadresse (insgesamt sechs Stellen) allgemein als
Raumkennungsnummern im bewohnbaren Teil des Raum-
schiffs verwendet werden. Wenn man dieses allgemeine
Schema der Raum- und Abteilungsnumerierung im Kopf
behélt, kann man als Besatzungsmitglied praktisch jeden
Raum an Bord des Schiffes durch die Benutzung des
internen Koordinatensystems auffinden.

Die letzte Gruppe, bestehend aus drei dreistelligen
Nummern, bezieht sich auf die XYZ-Koordinatenadresse
innerhalb einer Abteilung. In Féllen, wo eine grofiere
Genauigkeit benétigt wird, werden Dezimalwerte zu den
XYZ-Koordinaten hinzugefiigt.

2.2.2 Sektorenkoordinaten des Untertassenmoduls (dritte Stelle in der internen Koordinatenadresse)

3

7\ 34 35|36| 01/ g2

03

04

Mike war fiir die Bezeichnungen im Inneren der Enterprise verantwortlich. Dadurch muBte er auch die Verantwor-
tung dafiir (ibernehmen, daf all die Zimmernummern, die man an den verschiedenen Rdumen des Schiffes sehen
kann, korrekt sind. Diese recht einfache Aufgabe wird manchmal dadurch erschwert, da3 viele Tiren in anderen
Teilen des Raumschiffs wiederbenutzt werden. Die Zimmernummern sind im Fernsehen relativ schwer zu lesen,
aber er hat schon Briefe von Zuschauern bekommen, wenn er sich geirrt hat (zum Beispiel, als eine falsche Deck-
nummer auf einer bestimmten Tiir auftauchte). Nebenbei bemerkt, sollten irgendwelche Luftfahrtexperten dort drau-
Ben sein: Unser dufBeres Koordinatensystem basiert ungeféhr auf den numerischen Referenzpunkten, die Rockwell
beim Bau des Space Shuttles benutzte. Die Achsenangaben basieren allerdings auf den Bezeichnungen, die in der
Bewegungskontrolle benutzt werden (um die computerisierten Spezialeffektkameras fiir die Aufnahmen der Schiffs-
miniaturen zu programmieren) und nicht auf den Angaben, die in der heutigen Luftfahrtindustrie gebraucht werden.
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2.2.3 Sektorkoordinatenadresse in der Maschinenhiille

i g s 7 6 5

Num—

2.3 Hillenschichten

Die &ufiere Panzerung des Raumschiffs besteht aus zahl-
reichen Schichten, die strukturelle und atmosphérische
Integritat fir den Raumrahmen, integrale Wellenleiter und
feldleitfahige Teile fir das strukturelle Integritatsfeld (SIF)
und Zugangswege fiir andere Anwendungen (unter ande-
rem die Deflektorgitter) ebenso beinhalten, wie sie Wider-
stand gegen Strahlung und thermale Energie bieten.

Das &duflere Panzerungssubstrat besteht aus tberlap-
penden Mikroschaum-Duraniumfasern. Diese Fasern wer-
den in eine Reihe einander berlihrender Segmente
gamma-verschweifst, die 4,7 cm dick und normalerweise
zwei Meter breit sind. Die Substratsegmente sind mit drei
verstarkten Schichten aus 1,2 ¢cm zweiachsig gespannten
Tritaniumgefligen elektronverbunden, die fir zusatzliche
Torsionsstérkung sorgen.

In Gebieten, die direkt an wichtige strukturelle Teile
angrenzen, werden vier Schichten aus 2,3-cm-Gefligen
benutzt. Die Substratschicht ist mit den wichtigsten struk-
turalen Teilen durch elektronverbundene Duraniumverbin-
dungselemente im Abstand von 2,5 cm verbunden. Die
Substratsegmente sind nicht austauschbar, aufer bei
einer Generaliberholung des Schiffes in einer Sternenba-
sis, wo Phasenumwandlungsverbindungen unter Benut-
zung einer Transporterfertigungsvorrichtung eingesetzt
werden kénnen.
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2.3.1 Hiillenschichten
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Zwel 3,76-cm-Schichten aus ausgedehnten Keramik-
~znmer-Teilen mit niedriger Dichte sorgen fiir thermale
<> erung und sekundére SIF-Leitfdhigkeit. Diese Schich-
‘== werden voneinander durch einen 8,7 cm starken, viel-
=-~sigen Tritanium-Gerlistrahmen getrennt, der fiir weitere
—~=rmazle lIsolierung und einen Durchgang zu den fest
=~z=brachten Anwendungsleitungen sorgt.

Zne 4,2-cm-Schicht aus monokristallinem Berylliumsi-
© in das halbeisenhaltige Polycarbonat-Faserkristalle
=~zegossen sind. Diese Schicht enthélt ein Netzwerk von
~ 3 cm % 0,85 cm mit Molybdenum verkleideten Leitun-
=== Diese Leitungen, die im Abstand von 130 cm auftre-
-~ dienen als dreiphasige Wellenleiter fir das sekundare

turelle Integritatsfeld. Leitfahige Tritaniumstabe durch-

z=n die Wellenleiter im Abstand von 10 ¢cm und liefern
= SIF-Energie an die aus Keramik-Polymer bestehende,
=zhige Schicht.
Tre auferste Schicht besteht aus einer 1,6 cm starken
=== aus AGP-ablativem Keramikgeflige, das chemisch
== =inem Substrat aus 0,15 cm starkem Tritaniumblatt
w=-ounden ist. Das Material wird in Segmente von unge-
2= 37 cm? geformt und an die Strahlungsdampfungs-
===«cht durch eine Reihe von Duranium-Verbindungsele-
—=nten angebracht, die den notwendigen Austausch ein-
==ner Segmente ermdglichen (durch das Deflektorschild-
«=tem wird die Mikrometeroiden-Erosion zwar auf ein
“ -~ mum reduziert, reicht aber trotzdem aus, um einen
gen  Austausch der Vorderkantensegmente im
:and von 7.2 Standardjahren zu rechtfertigen.). Ein-
=n~= auflere Hillenschichten sind bis zu einer Toleranz
v —/— 05 mm gearbeitet, um fir einen minimalen
ss=mungswiderstand in dem interstellaren Medium zu
s=rz=n. Die Gelenke zwischen den Segmenten sind bis zu
=~=r Toleranz von +/— 0,25 mm gearbeitet.

~ die auferste Schicht sind auf3erdem eine Reihe von
=_orzleitenden, mit Molybdenum verkleideten Wellenleiter-
_=wungen eingebaut, die die Energie des taktischen
Te=S=ktorsystems liefern und verteilen. Ausgesuchte Seg-
—=nte dieses Netzwerks dienen auch als Radiatoren fir
== Warmeregulierung des Raumschiffs.
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2.4 System des strukturelien
Integritatsfeldes

Die mechanische Integritét des physischen Raumrahmens
wird durch das System des strukturellen Integritdtsfeldes
(SIF) verstérkt. Dieses System sorgt fiir ein Netzwerk von
Kraftfeldsegmenten, die Beschleunigungen und andere
strukturelle Belastungen kompensieren, die sonst die Kon-
struktionsgrenzen des Raumrahmens sprengen wirden.
Das SIF wendet die Kraftfeldenergie direkt bei den feldlei-
tenden Elementen innerhalb des Raumrahmens an und
erhéht die Belastungsfahigkeit der Struktur.

Der Feldaufbau flir das SIF wird durch drei Feldgenera-
toren erreicht, die sich auf Deck 11 der Primaérhiille und
durch zwei Generatoren, die sich auf Deck 32 der Sekun-
déarhiille befinden. Jeder Generator besteht aus einer
Gruppe von zwanzig 12 MW Graviton-Polaritdtsquellen, die
zwei 250  Millicochran  starke = Subraum-Feldverzer-
rungsverstarker mit Energie beliefern. Fiir die Hitzedissipa-
tion bei jeder Einheit sorgen zwei Kiihlungsregelkreise, die
ununterbrochen mit 300.000 Megajoules pro Stunde (MJ/
hr) fliissiges Helium pumpen. In jeder Hiille befinden sich
zwei Reservegeneratoren, die bis zu zwdélf Stunden lang
55 % der maximal méglichen Energie liefern kdnnen. Nor-
malerweise sind Generatoren sechsunddreif$ig Stunden
ununterbrochen in Betrieb, mit nominellen vierundzwanzig-
stiindigen Entmagnetisierungen und angekilindigten War-
tungsterminen. Die Graviton-Polarititsquellen sind flr
1.500 Betriebsstunden ausgelegt; danach bendétigen sie
routinemafige (berpriifung der supraleitenden Elemente.

Der Ausstof jedes SIF-Generators wird durch ein Netz-
werk von molybdanverkleideten Triphasen-Wellenleitern
reguliert, die die Feldenergie im Raumrahmen verteilen.
Die SIF-Leitungselemente sind in allen wichtigen struktu-
rellen Teilen eingebaut. Wenn diese leitfahigen strukturel-
len Elemente durch das SIF geladen werden, erhéht sich
ihre Tragkraft um bis zu 125.000 %. Nebenleitungen sor-
gen auch fiir eine Verstarkung der &ufleren Hille des
Schiffs.

Die Betriebsregeln fiir den Reisemodus verlangen, daf
mindestens ein Generator pro Hille ununterbrochen in
Betrieb sein muf3, obwohl der Steueroffizier die Aktivie-
rung eines zweiten Generators anordnen kann, wenn
extreme Manover zu erwarten sind. Wahrend eines Alarms
werden alle betriebsfahigen Einheiten fir einen sofortigen

Zu einem ziemlich friihen Zeitpunkt fertigte Rick eine Zeichnung fiir unsere Autoren an, auf der das Paramount-
Studiogelénde von der Enterprise (iberlagert wird. Das machte Spaf, weil wir zum ersten Mal begriffen, wie grof8
das Schiff »wirklich« ist. Etwas spater dachten wir allerdings {iber die Konsequenzen einer solchen Gréfie nach. Uns
fiel auf, daf eine Struktur dieser Gréfe, ihre Form und Festigkeit bei den Beschleunigungen, denen sie bei Warp-
und Impulskraft ausgesetzt ist, nur schwer beibehalten wiirde. (Wir stellten uns vor, daf die Enterprise beim Einsatz
der Impulstriebwerke zusammengedriickt werden wiirde, wie ein kleines, halbaufgeblasenes Luftschiff. Vielleicht
wirde ein Raumschiff tatsdchlich so reisen, aber es wiirde im Film recht schwachsinnig aussehen). Deswegen
erfanden wir das »strukturelle Integritétsfeld«, das w;r uns als machtlges Kraftfeld vorstellen, von dem das Schiff

zusammengehalten wird.
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2.5.1 Aufhebung des Tragheitspotentials durch das TDF

@ = Priméar-/Reserve-TDF-Generaloren

Gegenbeschleunigung, ausgelést

durch TDF-Generaltoren

Einsatz bereitgehalten. Wéahrend des Betriebs mit reduzier-
ter Energie reicht ein einzelner Generator aus, der den
gesamten Raumrahmen durch die Feldleitungsspeiseka-
bel-Verbindung zwischen der Primér- und der Maschinen-
hille versorgt.

2.5 Tragheitsdampfungssystem

Parallel zum strukturellen Integritatsfeld (SIF) arbeitet das
Tragheitsdampfungsfeldsystem (TDF). Durch dieses
System entsteht eine kontrollierte Serie von Kraftfeldern
mit variabler Symmetrie, die fir eine Dampfung der Trag-
heitskréafte sorgen, die beim Raumflug entstehen, und die
der Besatzung sonst tddliche Verletzungen zufligen wir-
den. Das TDF entsteht getrennt vom SIF, wird aber durch
eine parallele Serie von Wellenleitern versorgt, die dann
durch synthetische Schwerkraftplatten geleitet werden.

Das TDF baut ein niedriges Kraftfeld im gesamten
bewohnbaren Bereich des Raumschiffs auf. Dieses Feld
betragt ungefdhr 75 Millicochrane, wobei die Felddifferen-
tiale auf 5,26 Nanocochrane/Meter beschrénkt sind. Diese
Werte entsprechen dem SFRA-Standard 352.12 fir Sub-
raumfelder, denen die Besatzung ausgesetzt wird.

Da man Beschleunigungseffekte erwartet, ist das Feld
entlang eines Vektors verzerrt, der diametral entgegenge-
setzt zur Beschleunigungsveranderung steht. Dadurch
absorbiert das TDF das Tragheitspotential, das sich sonst
auf die Besatzung auswirken wirde.

Es gibt eine charakteristische Verzdgerungszeit bei der
Verschiebung der TDF-Richtung und -Intensitat. Diese Ver-
zogerung variiert zwar je nach eingesetzter Netzbeschleuni-
gung, liegt aber wahrend normaler Impulsmandver bei
295 Millisekunden. Da die TDF-Kontrolle im allgemeinen

Natirlicher Beschieunigungsvektor

von den Flugkontrolldaten abhangig ist. werden normale
Kurskorrekturen erwartet, so daf# die Besatzung Beschleu-
nigungen nur sehr selten wahrnimmt Es gibt allerdings
Ausnahmen, so zum Beispiel, wenn die Energie fir TDF-
Betrieb eingeschrénkt ist, oder wenn pléotzliche Mandver
oder andere von aufen wirkende Beschleunigungen
schneller eintreten, als das System reagieren kann.

Die Flux-Erzeugung fir das TDF wird von vier Feldge-
neratoren auf Deck 11 der Primarhalle und von zwei Gene-
ratoren auf Deck 33 der Maschinenhdlle Gbernommen.
Jeder Generator besteht aus einer Gruppe von zwolf 500-
kW-Graviton-Polaritatsquellen, die zwei 130 Millicochrane
starke Subraumfeld-Verzerrungsverstarker mit Energie
beliefern. Flir die Hitzedissipation bei jeder Einheit sorgen
zwei Kihlungsregelkreise, die ununterbrochen mit 100.000
Megajoules pro Stunde (MJ/hr) filssiges Helium pumpen.
In jeder Hulle befinden sich zwei Reservegeneratoren, die
bis zu zwdlf Stunden lang 65 % der maximal mdglichen
Energie liefern kénnen. Normalerweise sind Generatoren
achtundvierzig Stunden ununterbrochen in Betrieb, mit
nominellen zwolfstindigen Entmagnetisierungen und
angekindigten Wartungsterminen. Die Graviton-Polaritéts-
quellen sind fir 2.500 Betriebsstunden ausgelegt; danach
bendtigen sie routinemafige (berprifung der supraleiten-
den Elemente.

Die Betriebsregeln fir den Reisemodus verlangen, daf
mindestens zwei Generatoren pro Hulle ununterbrochen in
Betrieb sein miissen, obwohl der Steueroffizier die Aktivie-
rung einer weiteren Einheit anordnen kann, wenn extreme
Manéver zu erwarten sind. Wahrend eines Alarms werden
alle betriebsfahigen Einheiten fir einen sofortigen Einsatz
bereitgehalten. Wahrend des Betriebs mit reduzierter Ener-
gie reicht ein einzelner Generator aus, der den gesamten
Raumrahmen durch die Feldleitungsspeisekabel-Verbin-

Die unglaublichen Beschleunigungen, die in der Star-Trek-Raumfahrt erreicht werden, wirden jede Besatzung sofort
in klumpigen Matsch verwandeln, wenn es keine Schutzvorkehrungen gabe. Daher das »Tragheitsdampfungsfelds.
Die »charakteristische Verzégerung«, die oben erwadhnt wird, soll erkléren, warum unsere Besatzung wahrend eines
Kampfes oder einer anderen dramatischen Situation &fters mal aus den Stiihlen geschleudert wird, obwohl es das
TDF gibt. Die wissenschaftliche Seite ist zugegeben ein wenig schwammig, aber es erschien uns als guter Kompro-
mif zwischen den dramatischen Anforderungen und der wissenschaftlichen (Ibereinstimmung.
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dung zwischen der Primér- und der Maschinenhiille

versorgt.

2.6 NotmafBinahmen bei
SIF/TDF-Ausfallen

Der Ausfall des strukturellen Integritatsfeldes (SIF) oder
des Tragheitsdampfungsfeldes (TDF) kann katastrophale
Folgen fiir das Schiff und seine Besatzung haben. Aus
diesem Grund ist das System mit zahlreichen Ersatzsyste-
men ausgeriistet. Auferdem wurden Notmafnahmen ent-
wickelt, mit denen der Ausfall einer oder mehrerer Einhei-
ten behandelt werden kann.

Die Enterprise hangt davon ab, daf3 ihr strukturelles
Integritétsfeld den Raumrahmen wéahrend der unglaubli-
chen Beschleunigungen im Impulsflug und wéhrend der
differentialen Subraumfeldbelastungen im Warpflug erhalt.
Das Tragheitsdampfungsfeld liefert der »zerbrechlichen«
Besatzung lebensnotwendige Polsterung wahrend solcher
Manéver. Ohne diesen Schutz wéren Raumschiff und
Besatzung nicht in der Lage, Beschleunigungen von mehr
als 30 m/sek (ungefdhr 3g) zu tiberstehen. Der Raumrah-
men wiirde schwere strukturelle Schdden und die Besat-
zung schwere — wenn nicht sogar tédliche — Verletzungen
erleiden. Dabei sind Beschleunigungen von weit mehr als
1.000 g unter voller Impulskraft nicht selten. Beim Warp-
flug kommt es zu keinen direkten Belastungen durch
Beschleunigung, aber SIF/TDF-Schutz ist notwendig, um
das Potential fiir differentiale Belastungen im Warpfeld
und lokale Variationen im Tragheitspotential auszuglei-
chen.

Wahrend der Reisemodus-Vorgehensweisen sind zwei
Generatoren ununterbrochen aktiv, obwohl eine Einheit
ausreichen wiirde, um Raumschiff und Besatzung zu
schiitzen, sollte es nicht zu extremen Mandvern kommen.
Sollte ein Feldgenerator ausfallen, springt eine Reserveein-
heit automatisch ein, so daf die Zahl der aktiven Einhei-
ten immer zwei betrégt. Sollte eine dritte Einheit aktiviert
werden kénnen, erlauben die Regeln des Reisemodus,
daf3 laufende Operationen ohne Unterbrechung fortgefiihrt
werden kénnen.

Sollten zwei Feldgeneratoren ausfallen oder eine Reser-
veeinheit nicht eingesetzt werden kénnen, verlangen die
Betriebsregeln, daf Gelbalarm gegeben wird. Der kom-
mandierende Offizier muf3 entscheiden, ob primare oder
sekunddre Operationen ohne Unterbrechung fortgefiihrt
werden sollen.

Sollten drei oder vier Feldgeneratoren ausfallen, muf,
unabhingig von den einsetzbaren Reserveeinheiten, Gelb-

alarm gegeben werden, und das Schiff muf versuchen,
sofort auf eine Geschwindigkeit abzubremsen, die trag-
heitssicher ist, vorausgesetzt, es ist geniigend Generato-
renkapazitat vorhanden. Fliegt das Schiff zu diesem Zeit-
punkt mit Unterlichtgeschwindigkeit, muf3 diese Geschwin-
digkeit soweit reduziert werden, daf3 weitere Abbremsung
durch die minimale Tragheitsddmpfung und die Kapazitat
der strukturellen Integritdt absorbiert werden kann. Reist
das Schiff mit Warp, muf3 eine sofortige Abbremsung in
den Unterlichtbereich vorgenommen werden, abhéangig
von den maximal méglichen Subraum-Felddifferentialen.
Bei diesem Herunter-Warpen muf3 es sich um ein einfa-
ches Feldkollaps-Manéver handeln; differentiale Feldmané-
ver sind nicht erlaubt. Die Betriebsregeln genehmigen
Ausnahmen wahrend Kampfsituationen oder wenn der
Ausfall der restlichen Feldgeneratoren unmittelbar bevorzu-
stehen scheint.

Der Ausfall aller fiinf Feldgeneratoren bedeutet, daf
sofort Rotalarm gegeben werden muf. Der kommandie-
rende Offizier muf die Situation zuerst stabilisieren,
Schritte unternehmen, um mdgliche Risiken zu mini-
mieren und dann Abbremsungsmandver einleiten. Diese
Mandver stehen unter strengen Betriebseinschrankungen.
Das Herunter-Warpen muf3 sofort durchgefiihrt werden,
auf3er wahrend einer Kampfsituation. Bei diesem Herun-
ter-Warpen muf3 es sich um einen einfachen Feldkollaps
handeln; differentiale Feldmanéver sind nicht erlaubt.

Hat der kommandierende Offizier oder der (berwa-
chende Operationsleiter festgestellt, daf3 weitere System-
ausfalle nicht unmittelbar bevorstehen, miissen Vorgange
zur Energiekonservierung eingeleitet werden, da das Schiff
vielleicht mehrere Monate lang nicht in der Lage sein
wird, Kurs oder Geschwindigkeit entscheidend zu a@ndern.
Das Sternenflottenkommando wird dann unterrichtet, um
eventuell Hilfe zu schicken oder RettungsmaBnahmen ein-
zuleiten.

Bis Hilfe eintrifft, sollte das Schiff seine Energie konser-
vieren und die maximale Abbremsung vornehmen, die
noch im Rahmen der Sicherheitsbestimmungen fiir Schiff
und Besatzung liegt. Rettungs- und Bergungsmdglichkei-
ten beinhalten den Austausch von Teilen der Feldgenerato-
ren bis hin zur Evakuierung der Besatzung, um eine unge-
schiitzte Abbremsung unter Benutzung der Schiffsmaschi-
nen oder des Traktorstrahls zu ermdglichen. Unter
bestimmten Umstidnden kann ein Rettungsschiff ein SIF/
TDF auf das Schiff projizieren, obwohl dies ein schwieriger
und energieintensiver Vorgang ist. Die letzte Méglichkeit ist
die Evakuierung der Besatzung und die Aufgabe des
Schiffs. Dies schlieft eine Bergung zu einem spateren
Zeitpunkt nicht aus.

Wir gehen davon aus, daf diese Betriebsvorschriften etwas konservativ sind. In »Tin Man« gelingt es dem erfin-
dungsreichen Geordi LaForge, etwas Energie vom strukturellen Integritétsfeld abzuziehen, um die Schilde oben zu
‘halten. Der Computer wamnte ihn zwar, daf8 diese Handlung auferhalb der Sicherheitsgrenzen liegen wiirde, aber
Geordi war offensichtlich in der Lage, das Schiff zusammen und die Schilde oben zu halten.
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2.7 Abtrennungssystem des
Untertassenmoduls

Die USS Enterprise besteht aus zwei Raumschiffsystemen,
die zu einem funktionierenden Schiff zusammengeschlos-
sen worden sind. In bestimmten Notféllen kénnen die bei-
den Schiffselemente ein Trennungsmandver durchfithren
und so unterschiedliche Operationen fortfithren. Die bei-
den Elemente, das Untertassenmodul und die Kampfsek-
tion sind normalerweise durch eine Reihe von strukturellen
Andockverriegelungen, unzahligen Versorgungsschlauchen
und Turboliftschéchten verbunden.

Achtzehn Andockverriegelungen sorgen fir die notwen-
digen physikalischen Verbindungen zwischen den wichtig-
sten tragenden Teilen beider Schiffe. Die aktive Seite die-
ser Verriegelungen befindet sich auf der dorsalen Ober-
fliche der Kampfsektion in der Nahe der Kampfbriicke
und der oberen Sensorenbanke. Die passiven Apparaturen
dieser Verriegelungen sind achtern in die untere Aufienfla-
che des Untertassenmoduls eingebaut. Jedes aktive Verrie-
gelungssegment besteht aus zwei sich spreizenden Greif-
platten, die durch vier redundante Elektro-Fluidic-Kolben
angetrieben werden. Diese Greifplatten sind 6,9 X 72 m
grofs und bestehen aus diffusionsverbundenem Tritanium-
karbid, a@hnlich den Teilen des hauptsdchlich tragenden
Raumrahmens. Sie sind so konstruiert, daf3 sie Energie
von den Generatoren des strukturellen Integritatsfeldes
annehmen und weiterleiten kénnen, so daf sie die beiden
Schiffe zusammenschliefen. Die unteren Aufenfléchen
dieser Greifplatten sind mit den (dblichen ablativen

2.7.1 Abtrennung des Untertassenmoduls

Hillenschichten fiir den Umgang mit der allgemeinen
Weltraumumgebung und den Warpflugbelastungen tberzo-
gen. Das Verriegelungssystem ist so konstruiert, daf3 es
den Ausfall von 1,5 Verriegelungspaaren in zehn Trennvor-
géngen aushalten kann; sollte es einem einzigen Paar
nicht gelingen, sich korrekt in die passive Apparatur einzu-
fligen, kann die strukturelle Belastung durch die anderen
Verriegelungen abgefangen werden.

Jeder Elektro-Fluidic-Kolben besteht aus einem Haupt-
flissigkeitsreservoir, magnetischen Ventilkontrollblécken,
Computerkontrollen fir die Kolben, Halteklammern,
Druckverteilern und redundanten Sensoreneinheiten. Die
Kolbenoperation steht unter der Kontrolle des Computers,
um eine gleichzeitige Aktivierung aller Verriegelungen zu
gewabhrleisten. In Notféllen ist auch die manuelle Kontrolle
der Verrieglungssysteme maglich.

Schnell trennbare Versorgungsschlauche, die sich in
der Schnittstelle des Schiffes befinden und normalerweise
fir einen ununterbrochenen Umlauf von Gasen, Flissig-
keiten, Wellenleiterenergie, Computerinformationen und
anderen Datenkanalen sorgen, werden isoliert, sobald der
Trennungsvorgang eingeleitet wird.

Die Schiffsschnittstelle beinhaltet auch eine Reihe nor-
maler Turboliftschachte, ebenso wie den wichtigen MNotfall-
turbo zur Kampfbriicke. Diese Schéchte sind mit automati-
schen PfadverschluBsiegeln ausgestattet, die auch als Luft-
schleusenmodule dienen. Sollte eins der getrennten
Schiffe mit der Schnittstelle an eine andere Sternenflotten-
einrichtung andocken, ziehen sich die VerschluBsiegel wie-
der auf ihre normalen Positionen auflerhalb der Turbolift-
schachte zurtick.
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2.7.2 Verschluf3system
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Operation des Trennungssystems

In der gedockten Konfiguration halten die passiven Appa-
raturen die Greifplatten in ihren voll ausgefahrenen Positio-
nen, und ein struktureller VerschlieBungskeil ist in die
Licke zwischen den Platten getrieben. Die Energie des
strukturellen Integritdtsfeldes (SIF) wird durch die Greif-
platten geleitet, um das zusammengefiigte Schiff zu ver-
starken. Alle Versorgungsschlduche arbeiten normal, um
Informationen und Verbrauchsartikel zu beférdern. Die Tur-
bolifte bewegen sich normal zwischen dem Untertassen-
modul und der Kampfsektion. Wird das bestéatigte Signal
zur Abtrennung des Untertassenmoduls gegeben, unter-
brechen computergesteuerte Timer, sobald eine befohlene
Besatzung die Kampfbriicke besetzt hat, alle Verbindun-

2.7.3 Andockverschluf3

gen, indem sie den Versorgungsschlauchen befehlen, sich
abzuschalten und sich in eine sichere Position zuriickzuzie-
hen, wahrend die Turboliftverschlufsiegel in ihre ausgefah-
renen Positionen gebracht werden. Sollten irgendwelche
wichtigen Versorgungsschlduche oder Turboschéchte Aus-
fallerscheinungen an der Schnittstelle des Schiffes zeigen,
wird der Computer die betroffenen Elemente am giinstig-
sten Punkt oberhalb des Ausfalls verschliefen. Hardware-
und Software-Ausfélle werden bearbeitet, wenn die Notsi-
tuation gelost ist. Besatzungen auf beiden Seiten der
Schiffsschnittstelle (iberwachen den Ablauf des Trennungs-
vorgangs und bleiben bis zum Verbindungsbefehl in
Bereitschaft.

Sobald alle Systeme gesichert sind, werden, vorberei-
tend auf das -Y translationale Mandver, die Verriegelungs-
keilblécke zurtickgezogen und die Greifplatten zusammen
bewegt. Wird dieses Mandéver bei Unterlichtgeschwindigkeit
durchgefiihrt, gibt es die Mdglichkeit, das Einziehen der
Verriegelungen in die Kampfsektion zu verzégern, sollte
eine rasche Wiederverbindung notwendig sein. Wahrend
des Warpfluges steht diese Option allerdings nicht zur Ver-
fagung, da die Verriegelungen schnell eingezogen werden
missen, um die Belastung des Schiffs und das Risiko
einer Kollision mit dem Untertassenmodul so gering wie
moglich zu halten.

Der Trennungsvorgang bewirkt, daB sich die beiden
Schiffsteile vom flugdynamischen Standpunkt her anders
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verhalten. Die Geschwindigkeit des Schiffes zum Zeitpunkt
der Trennung verstdrkt die Handhabungsunterschiede
noch. Die Hauptcomputer an Bord jedes Schiffes zusam-
men mit ihren jeweiligen Maschinen, SIF und das Trag-
heitsdampfungssystem (TDF) fihren Echtzeitkorrekturen
durch, um die schiffsinduzierten Schwingungen oder von
auBen wirkende Bewegungskréfte auszugleichen. Da das
Untertassenmodul nur (ber Impulsantrieb verfligt, haben
Computersimulationen bestatigt, da3 man bei einem
hohen Warpfaktor eine Trennung nur mit gréfiter Vorsicht
durchfiihren sollte. Bevor das Untertassenmodul den
Schutz des Warpfeldes der Kampfsektion verldaft, werden
ihr SIF, TDF und ihre Schildgitter mit hochster Leistung
betrieben, und ihre vier vorderen Deflektoren (ibernehmen,
um Triammer in Abwesenheit der Schlachtsektionsschiis-
sel zu beseitigen (siehe 7.4). Die abnehmende Warpfeld-
energie, von der das Untertassenmodul umgeben ist, wird
von den Antriebsspulensegmenten der Impulsmaschinen
kontrolliert. Die Energie verliert sich im allgemeinen nach
zwei Minuten und bringt so das Schiff wieder auf die nor-
male Unterlichtgeschwindigkeit.

Weitere Beschreibungen der Motsituationen und der
Handlungen beider Schiffe nach einer Trennung kann
man in den Sektionen 11.5, 11.6 und 15.8 finden.

Notlandung des Untertassenmoduls

Sollte das Untertassenmodul in der Nahe eines planetaren
Kérpers fluguntiichtig werden und nicht mehr in der Lage
sein, in einen stabilen Orbit zu gehen, so ist die Landung
der Untertasse die letzte Méglichkeit. Dies darf nur ver-
sucht werden, wenn eine akzeptable Erfolgschance errech-
net worden ist und samtliche anderen Alternativen, abge-

sehen von einer kompletten Evakuierung in Rettungsboot-
module, fehlgeschlagen sind. Sollte der ranghéchste Offi-
zier an Bord des Untertassenmoduls die Entscheidung fal-
len, daf® der Versuch gestartet werden muf3, werden
dadurch spezielle Vorgehensweisen fiir die Besatzung und
spezielle gespeicherte Computerkommandos wirksam.
Obwohl man bei der Entwicklung des Landeprogramms
exzessiv mit Computersimulationen gearbeitet hat, kann
man bis jetzt die Effezienz dieses Programms noch nicht
garantieren. Man nimmt an, daf3 eine SIF-Verstarkung not-
wendig ist, um zu vermeiden, daf3 die Untertasse ihre
strukturellen Grenzen beim Eintritt in die Atmosphére
eines Klasse-M-Planeten lbersteigt.

Ohne eine zumindest minimale Verstarkung kdénnten
die aerodynamischen Belastungen, die bei den meisten
Eintrittsprofilen wirken, den Raumrahmen bereits vor der
Landung zerstéren. Da es zu kostspielig war, einen Raum-
rahmen der Galaxy-Klasse einem kompletten Atmospha-
reneintrittstest zu unterziehen, mufite man auf Computer-
modelle zur Einschatzung zurckgreifen. Die Sternenflotte
hat bis jetzt drei komplette Dateiensatze aus vorangegan-
genen Landungen kleiner Raumschiffhiillen erstellt, die
sehr hilfreich bei der Entwicklung der Computerroutinen
waren. Der gesunde Menschenverstand sagt einem aller-
dings, daf die Hille der Galaxy-Klasse sich noch immer
aufBerhalb der (berlebbaren Leistungsgrenzen befindet
und nicht in der Lage sein wird, einen abfallenden Orbit
und den Eintritt in die Atmosphére eines Planeten der
Klasse M zu tberstehen.

Eine komplexe Reihe von Bodenaufschlagsoptionen
sind im Hauptcomputer gespeichert. Sie beachten solche
Faktoren wie HKontaktmaterial, Luftdichte, Feuchtigkeit
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Untertassenmodul
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2.7.4 VerschluB- und Versorgungssysteme bei der Untertassenabtrennung
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2.7.5 Optimales Profil eines Atmosphareneintritts durch das Untertassenmodul

Uberpriifung der planetaren
Anflugsgeschwindigkeit oder die
Ziindung der Impulstriebwerie
im abfallenden Orbit

{berpriifung des Luftstroms

A

Erste Kurskorrekturphase

und Temperatur. Sollte genug Zeit fiir eine Sensorenabta-
stung wahrend des Anflugs sein, werden die Sensoren-
werte mit den gespeicherten Informationen verglichen. Die
entsprechenden Kontrollkorrekturen werden dann an die
Impulsmaschinen und die Feldeinrichtungen geschickt.
Sandstrand, tiefes Wasser, glattes Eis und grasbedeckte
Ebenen werden auf Klasse-M-Planeten fiir eine Landung
vorgezogen; andere Terrainarten sind hingegen nicht simu-
liert worden, wie zum Beispeil bergige Gebiete. Andere
nichtterrestrische Kérper koénnten ebenfalls eine (iberleb-
bare Oberflache haben. lhre Eignung als Landeplatz hangt
von der besonderen Situation, den Computerempfehlun-
gen und den Kommandoentscheidungen ab.

MNattirlich haben viele Planetentypen eine fir die Besat-
zung so lebensfeindliche Umwelt, daf3 ein Aufenthalt im
Orbit vorzuziehen ist, auf3er wenn eine Notlandung aus
taktischen Griinden angebracht ist.

Vor der Landung auf einem Klasse-M-Planeten (als nur
ein Beispiel) muf3 der Ausstofs des strukturellen Integri-
tatsfeldes und des Tragheitsddmpfungsfeldes sehr hoch
angesetzt werden, wobei das SIF so eingestellt wird, daf3
es das Schiff zur Schockddampfung kurzzeitig und kontrol-
liert biegt. Das Deflektorgitter wird ebenfalls auf hohen
Ausstofs gesetzt, wobei sein Feldverringerungsradius so
konfiguriert sein muf, daf die letzte Distanz, auf der das
Untertassenmodul tber den Boden schleift, optimiert wird,
wahrend gleichzeitig ein kontrollierter Reibungseffekt ein-
geleitet wird. Wahrend des Anflugs wird der Computer die
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Kontakt und Schleifvorgang
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Atmosphare analysieren, Korrekturen vornehmen und das
Deflektorschild benutzen, um Strémungs- und Steuerungs-
anderungen durchzufiihren. Sollte die Computeriiberwa-
chung begrenzt sein, muf3 der Steueroffizier (Conn) in der
Lage sein, die Héhenkontrolle manuell von seinem Pult
aus vorzunehmen. Das IDF wird wahrend gréferer Auf-
schldge auf »Schockmodus« eingestellt, wenn bestimmte
vorgeschriebene translationale Grenzen (berschritten wer-
den. Das Deflektorfeld ist fiir den Schutz der Schiffshiille
konstruiert, allerdings nur bis zu den spezifizierten Bela-
stungsgrenzen; dann muf3 das Schiff Bodenkontakt
haben. Wenn SIF, TDF und Deflektorgitter wéhrend des
Schleifvorgangs funktionieren, helfen sie sehr dabei, die
Krafte, die beim Aufschlag wirken, zu verringern.

Man nimmt an, daf3 das Schiff ein Totalverlust sein
wiirde, da die extremen Belastungen, denen es unterwor-
fen ware, zu tiefen, nicht zu behebenden Legierungsscha-
den fiihren wiirden, die einen Wiedereintritt des Schiffes in
den normalen Dienst unmdglich machen wiirden. Die Mis-
sionsvorschriften nach der Landung verlangen volle
Sicherheitsmafinahmen, um Besatzung und Schiff bis
zum Eintreffen der Sternenflotte-Unterstiitzung zu schiit-
zen. Verschiedene Optionen sind dokumentiert. Sie rei-
chen vom einfachen Warten innerhalb Gebieten der Féade-
ration oder denen verbiindeter Machte, bis hin zur vélligen
Evakuierung und Zerstérung des Schiffs in Gebieten, die
von gegnerischen Kréaften kontrolliert werden.



3.0 KOMMANDOSYSTEME

3.1 Hauptbricke

Fiir die primare Flugbetriebsleitung eines Raumschiffs der
Galaxy-Klasse ist die Hauptbriicke zusténdig, die sich auf
Deck 1 oben auf dem Untertassenmodul befindet. Die
Hauptbriicke kontrolliert samtliche Hauptoperationen einer
Mission und koordiniert alle Aktivitaten der Abteilungen.

Der zentrale Bereich der Hauptbricke bietet Sitzmdg-
lichkeiten und Informationsdisplays fiir den Kommandan-
ten und zwei andere Offiziere. Direkt vor dem Kommando-
bereich befinden sich der Einsatzleiter (Operations Mana-
ger) und Steueroffizier (Flight Control Officer), beide mit
dem Gesicht zum Hauptschirm.

Direkt hinter dem Kommandobereich ist eine erhéhte
Plattform, auf der sich die taktische Kontrollstation befin-
det. AuBerdem befinden sich auf der Plattform fiinf Work-
stations /Arbeitsstationen, standardmafig konfiguriert als:
Wissenschaftsstation | (Science 1), Wissenschaftsstation Il

(Science Il), Einsatzleitung (Ops), Lebenserhaltungssy-
steme (Environment) und Maschinenstation (Engineering).

Ganz im Vordergrund der Briicke befindet sich ein gro-
fer (48 m X 2,5 m) Anzeigeschirm. Dieser Hauptschirm
wird normalerweise dazu benutzt, die Datenausgabe eines
der vorderen optischen Scanner darzustellen, kann aber
leicht auf jeden anderen visuellen, informativen oder kom-
munikativen Gebrauch umgestellt werden. Befindet sich
der Schirm im Kommunikationsmodus, so benutzt er
einen speziellen Subprozessor, der fast jedes Kommunika-
tionsformat nahezu simultan konvertieren und darstellen
kann. Die Anzeigematrix des Hauptschirms enthdlt omni-
holographische Anzeigeelemente und ist deshalb in der
Lage, dreidimensionales Bildmaterial darzustellen.

Hinter den hinteren Arbeitsstationen ist eine 3,2 m
grofle Geréatenische, die normalerweise der Besatzung ver-
schlossen ist. In dieser Geratenische befinden sich drei
der sieben speziellen optischen Subprozessoren des
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3.1.1 Lage der Hauptbriicke auf dem Untertassenmodul
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Brickencomputers und sechs der zwolf gemeinsam
genutzten Subprozessoren. Aufierdem sind in dieser Geréa-
tenische verschiedene Energieversorgungsanschlisse an-
gebracht, zusammen mit Zugriffsméglichkeiten auf die
Lebenserhaltungssysteme und die optischen Datenleitun-
gen. Die abrigen Computersubprozessoren befinden sich
in kleineren Geréatenischen, die in die hinteren Stationen,
in die Seitennischen steuer- und backbord des Komman-
dobereichs und in die Deckskonstruktionen zwischen Steu-
erkonsole, Ops und dem Hauptschirm integriert sind.

Zu den Einrichtungen, die auf Deck 1 an die Briicke
angrenzen, zahlen der Raum des Captains mit privatem
Waschraum, der hintere Beobachtungsraum und der
Mannschaftswaschraum. Sowohl die Briicke als auch der
Raum des Captains sind mit Nahrungsreplikatoren ausge-
stattet.

Die Hauptverbindungen zur Briicke bilden zwei Stan-
dard-Turboliftschéchte, ein Notfall-Turboliftschacht und vier
Leitungssysteme flr die Elektro-Plasma-Energieversor-
gungswellenleiter. Zu den erganzenden Verbindungen

Steueroffizier Einsatzleiter

Haupt-
computer
Primar-
rumpf

Impulsantriebs-
systeme

Lebenserhaltungs- Tragheits-

systeme dampfungssystem

Haupt-
computerkern
(Maschinen-
sektion)

Kommandierender
Offizier

Hauptbriicke

Optisches
Datennetzwerk

Optisches
Datennetzwerk

gehéren vier Luftverteilergehdusesédtze des Lebenserhal-
tungssystems, neun primare und zwei zusétzliche optische
Leitungen des Datennetzwerks, zwei Leitungssysteme fir
die Replikatoren und drei Instandhaltungskriechwege.

Wegen der entscheidenden Bedeutung der Briicken-
systeme, besonders in Notsituationen, ist die Hauptbriicke
als Lebenserhaltungsschutzraum fiir Notsituationen ausge-
stattet, in denen sie vorrangige Lebenserhaltung von zwei
speziellen geschiitzten Versorgungsleitungen erhdlt. Diese
Versorgung ermdglicht es, Lebensbedingungen der
Klasse M fiir bis zu zweiundsiebzig Stunden aufrechtzuer-
halten, selbst wenn sowohl das priméare als auch das
Reservelebenserhaltungssystem ausfallen. Auferdem sind
in der Briickenhiille zwei Notfallmodule fir atmosphari-
sche und Energieversorgung installiert, von denen jedes in
der Lage ist, im Falle eines totalen Ausfalls der Lebenser-
haltungssysteme flir bis zu vierundzwanzig Stunden Atmo-
sphére und Licht zu spenden.

Das Hauptbriickenmodul ist in die Raumrahmenstruktur
durch 320 72 cm starke Befestigungsbolzen aus Dura-

Taktischer
Offizier

Taktische
Systeme

Warpantriebs-
systeme

Andere
Sensorbank

Abteilungen

Haupt-
maschinenraum

Kampfbricke

3.1.2 Zugriffsstrukturen des Kommandostabes auf die Hauptsysteme

Die Briicke der En!.erpnse war eines de? ersten Dmge. d1e fiir Raurnsch!ﬁ' Enterpnse ‘Das ndchste Jahrhundert
entwickelt wurden. Urspriinglich wurde sie von Andrew Probert entworfen. Der Entwurf wurde unter der Le:tung des
Produktionsdesigners Herman Zimmerman abgeschlossen und gebaut. Die Arbeitsbiaupausen erstellte Sgtdesngner
Les Gobrugge. Seit unserer zweiten Staffel wird das Setdesign (einschlieBlich der Enterprise-Innenrdume) von Pro-
duktionsdesigner Richard James geleitet, der fur die lmnstlensche Lelmng m nDIe Sunden des Vaters« mit einem

Emmygeehrtwurde 2 g e
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3.1.3 Hauptbriicke

nium eingebunden. Diese Befestigungen kénnen bei
einem Aufenthalt auf einer grofien Sternenbasis gelost
werden, wodurch das Abtrennen und Ersetzen des kom-
pletten Briickenmoduls erméglicht wird. Fiir Torsionsentla-
stung und Schwingungsdampfung sorgen eine Reihe von
17 mm starken halbflexiblen keramischen Dichtungen aus
AGP-Mikroschaum, die die mechanische Schnittstelle zwi-
schen den Strukturen bilden. Die Hiille der Hauptbriicke
besteht aus einer aus Mikroschaum und Duranium
geflochtenen Filamenthiille, die mit dem strukturellen
Fachwerktrdgerrahmen aus Tritanium gamma-verschweif3t
ist. Die innere Lebenserhaltungshiille ist aus Kompositseg-
menten aus keramischem Schaumpolymer niedriger
Dichte gefertigt, die sowohl fiir atmosphérische Integritat
als auch Warmeisolierung sorgen.

Wéhrend der anfénglichen Raumtauglichkeitstests des
Prototyps der USS-Galaxy-Klasse war das Standard-

briickenmodul der Galaxy-Klasse noch nicht vollstindig
einsatzfahig. Statt dessen wurde ein speziell angefertigtes
Modul verwendet, das mit einem unabhangigen Lebenser-
haltungssystem und einem unterhalb der Lichtgeschwin-
digkeit operierenden Antrieb ausgestattet war. Diese Ein-
heit wurde als unabhéngige Kapsel fir die Besatzung wéh-
rend des ersten Probeflugs verwendet und hétte im Falle
eines katastrophalen Fehlers des Raumrahmens oder des
Antriebs abgeworfen werden kénnen, um die Besatzung in
Sicherheit zu bringen.

Es wird erwartet, daf3 die gegenwartige Briickenkonfigu-
ration des Raumschiffs der Galaxy-Klasse in den néch-
sten Jahren relativ unveréndert bleibt. Die gegenwértige
Planung sieht eine jahrliche Konstruktionstiberpriifung der
Briicke und der Kontrollsysteme vor, mit voraussichtlichem
Austausch der Hauptsysteme alle zwanzig Jahre.

Die Idee des austauschbaren Briickenmoduls entstand wéhrend Star Trek V. als wir mit Herman Zimmerman an
einer neuen Briicke fiir die Enterprise arbeiteten, die ganz anders aussah als die, die man in Star Trek IV gesehen
hatte. Wir versuchten uns das dadurch zu erkléren, daf3 die Briicke, die ja oben auf der Untertassensektion liegt,
ein fiir einen leichten Austausch konstruiertes Steckmodul war. Dies wirde erlauben, die Kontrollsysteme des
Schiffs zu verbessern und dadurch die Lebensspanne des Raumschiffs zu verlangern. Aufierdem wére es leichter,
ein bestimmtes Schiff fiir spezielle Missionstypen anzupassen. Zu diesem Konzept paft auch, da wir die Haupt-
briicken von mindestens vier unterschiedlichen Schiffen der Miranda-Klasse gesehen haben, nimlich der Reliant
(Star Trek li), der Saratoga (Star Trek V), der Lantree (»Die jungen Greise«) und der Brattain (+Augen in der
Dunkelheit«), die jeweils unterschiedliche Briickenmodule hatten.
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3.2 Brickenoperationen

Die Befehlsgewalt des Raumschiffs im Einsatz liegt beim
kommandierenden Offizier (normalerweise der Captain
oder Offizier vom Dienst). Der kommandierende Offizier
ist verantwortlich fir die Ausflihrung der Befehle und
Grundsétze der Sternenflotte und ebenso fir die Ausle-
gung und Einhaltung der Gesetze der Foderation und
ihrer diplomatischen Direktiven. Folglich ist der komman-
dierende Offizier der Sternenflotte gegeniber direkt verant-
wortlich fir die Leistung des Schiffs.

Die Hauptbricke ist direkt verantwortlich fir die Lei-
tung aller primdren Missionsfunktionen. Durch den Ein-
satzleiter Uberwacht die Briicke zusétzlich alle sekundéren
Missionsfunktionen, um einen optimalen Betriebsablauf zu

garantieren. Die multimissionale Einsetzbarkeit der Enter-

prise erfordert eine umfassende Koordination zwischen
den verschiedenen Abteilungen.

Dariiber hinaus dient die Hauptbriicke als Kommando-
zentrum bei Gefechtsbereitschaft und in Krisensituationen.
Im getrennten Flugmodus werden die Kampfoperationen
von der Kampfbricke aus geleitet, wahrend die Kontrolle
der Untertassensektion auf der Hauptbriicke verbleibt. Bei
solchen Szenarien werden der Captain und die leitenden
Offiziere Ublicherweise die Kampfsektion befehligen, wah-
rend ein ausgewahlter rangniedriger Offizier die Verantwor-
tung flr die Hauptbricke Gbernimmt.

Brickenoperationen wahrend Gefechtsbereitschaft

B Reiseflugmodus. Dies ist der normale Betriebsstatus
des Raumschiffs. Die Betriebsvorschriften fiir den Reise-
flugmodus erfordern eine minimale Brickenbesatzung,
bestehend aus dem kommandierenden Offizier (Gblicher-
weise dem Captain), dem Steuermann, dem Einsatzleiter
und mindestens einem weiteren Offizier, der je nach
Bedarf die taktische oder andere Stationen besetzen kann.
Andere Stationen kénnen je nach speziellen Missionserfor-
dernissen besetzt werden (siehe 15.4).

B Alarmstufe Gelb. Im Falle eines Alarms der Stufe Gelb
werden alle aktiven Briickenstationen automatisch in volle
Einsatzbereitschaft versetzt. Automatische Selbstdiagnosen
(Stufe 4) werden fir alle priméren und taktischen Systeme
eingeleitet. Ops ist verantwortlich dafiir, alle laufenden
Operationen und Aktivitdten an Bord zu bewerten und die-
jenigen abzubrechen, die die Einsatzbereitschaft des
Schiffs einschranken kénnten (siehe 15.5).

B Alarmstufe Rot. Im Falle eines Alarms der Stufe Rot
werden alle Brickenstationen automatisch in volle Einsatz-
bereitschaft versetzt. Die taktischen Systeme werden in

volle Gefechtsbereitschaft versetzt und, wenn die taktische
Station nicht besetzt ist, vom Sicherheitschef vom Dienst
Uibernommen (siehe 15.6).

3.3 Grundlegende Bedienung
der Kontrollgerate / Terminals

Die Bedien- und Anzeigeelemente an Bord der USS Enter-
prise sind softwaredefinierte Oberflachen, die stdndig auf
den neuesten Stand gebracht und rekonfiguriert werden,
um eine mdglichst effiziente und einfache Bedienung zu
gewahrleisten. Jedes Gerét ist mit einem lokalen Subpro-
zessor verbunden, der die Aktivitdten des Gerédts standig
tberwacht und mit vorgegebenen Szenarien und Opera-
tionsprofilen vergleicht. Dies ermdglicht dem Computer,
die Konfiguration der Bedienelemente laufend auf den
neuesten Stand zu bringen und den Benutzer mit einer
aktuellen Auswahl der wahrscheinlich am ehesten benétig-
ten Kommandos zu versorgen. Ebenso wird der Benutzer
dadurch mit ausreichenden Informationen und der Flexibi-
litat versorgt, auf Wunsch nicht vorprogrammierte Befehle
zu bestimmen und auszufiihren.

Das Layout der Anzeigeoberflache ist auf die bestmagli-
che intuitive Zusammenstellung aufeinander bezogener
Funktionen und den logischen Organisationsflu® der Ope-
rationen ausgelegt. Die Software flr das Zugriffs- und
Abfragesystem des Bibliothekscomputers (ZASBC) Uber-
wacht kontinuierlich die Benutzeraktivitdten und rekonfigu-
riert stdndig die Anzeigeoberfliche, um dem Benutzer
eine Auswahl der am hdufigsten gewahlten Vorgehenswei-
sen in dieser bestimmten Situation zu zeigen. Auf3erdem
versorgt die Software des ZASBC den Benutzer mit voll-
standigen Informationen (bis zu einem vom Benutzer
gewahlten oder durch Verfahrensbestimmungen vorgege-
benen Grad), um jede beliebige andere legale Vorgehens-
weise zu wahlen.

Die meisten Bedienelemente sind auch dazu ausgelegt,
gesprochene Eingaben auszufiihren, auch wenn eine
Tastatureingabe in den meisten Situationen bevorzugt
wird, da sie eine schnellere Ausfiihrung garantiert und die
durch die Stimmunterscheidungsalgorithmen auftretenden
Eingabefehler unterbindet.

Die Betriebsbestimmungen des Reiseflugmodus erlau-
ben jedem Besatzungsmitglied, eine eigene Benutzerkonfi-
guration flr seine/ihre Arbeitsstation zu erstellen. Dies
bedeutet, daf® Besatzungsmitglieder das Bedienungslayout
und die standardmafigen Menus frei konfigurieren kén-
nen, um so dem personlichen Arbeitsstil und dem Ausbil-

Mike hat ibrigens geraume Zeit damit verbracht, ein graphisches »Benutzerinterface« zu entwerfen, das die Vorlage
fiir die verschiedenen Kontrollgerate auf dem Schiff bilden sollte. Sein Ziel war dabei, einen visuellen Stil zu entwer-
fen, der eine extrem einfache Organisations- und Kontrollmethode fiir sehr komplexe Vorgénge und Hardware nahele-
gen sollte. Wie dem auch sei, eine nahere Betrachtung der tatséchlich in unseren Kulissen verwendeten Oberfldchen
wiirde zeigen, daf viele der Knopfe und Zeiger mit den Initialen von Mitgliedemn des Star-Trek-Produktionsteams
beschriftet sind. (Ihr miift uns das glauben — sie sind zu klein, um sie auf dem Bildschirm erkennen zu kénnen.)
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dungsgrad gerecht zu werden. Flr den Fall, daf3 kdrzlich
eine Systemverbesserung installiert wurde, der Offizier
vom Dienst aber noch nicht an der neuen Konfiguration
geschult worden ist, kann die Bediensoftware normaler-
weise angewiesen werden, die vorhergehende Version zu
emulieren, bis der Benutzer entsprechend qualifiziert ist.
Die Standardkonfiguration kann zu jeder Zeit aktiviert wer-
den, und die Konfiguration flir volle Einsatzbereitschaft
wird im Falle eines Alarms automatisch aktiviert.

Kontroll- /Anzeigegerdte

Die Kontroll- /Anzeigeoberflaichen sind aus drei Basis-
schichten zusammengesetzt. Die dufBerste Schicht besteht
aus einer 2,5 mm dicken tripolymer-beschichteten Lage
aus transparentem Aluminium, in die eine Sensormatrix

3.3.1 Die Schichten des Anzeigefeldes

eingebettet ist. Diese Matrix registriert jede Berlihrung der
Fingerspitzen des Benutzers als Eingabe. Ebenfalls ist in
diese Schicht eine Transducermatrix eingearbeitet, die
eine spur- und hoérbare Rickmeldung an den Benutzer
gibt, um dadurch anzuzeigen, daB eine bestimmte Kon-
trolloberflaichenadresse aktiviert wurde.

Die Oberflichenschicht aus Aluminium ist chemisch
mit einer mit triaxialen optischen Anzeigekristallen
bestlickten Membran verbunden, die als hochauflésendes
graphisches Anzeigemedium dient. Monokristalline Mikro-
wellenleiter im Abstand von 1,8 mm geben die Elektro-
Plasma-Energieiibertragungen des Systems an die obere
Sensormatrix und Transducerschicht weiter.

Die Unterschicht der Kontrolloberflache besteht aus
einem Mikroschaumiiberzug aus Polyduranit, der flr die
strukturelle Einheit der Konstruktion sorgt. In diese

~— Durchsichtige Tripolymerbeschichiur
P I




Schicht eingelassen ist eine Matrix aus optischen Nano- Redundanzgriinden enthalten die Nanoprozessoren des
prozessoren, die der Anzeigeoberfliche die Selbstkonfigu- Bedienfelds geniligend leistungsunabhangigen Speicher,
ration ermdglichen, sobald sie von der lokalen Prozessor- um den Einsatz des Systems auch im Falle fehlender
verbindung aufgerufen und initialisiert worden ist. Aus Hauptcomputerunterstiitzung zu gewéahrleisten.

Wir haben das Konzept der softwaredefinierten, Q‘,\fgabenbezogeneﬁ“ﬁeraielayouts in unsere Kontrollen mit aufge-
nommen, weil Mike es fiir einen logischen Weg hielt, um die Konstruktionen zu vereinfachen, die sonst alptraum-
haft komplmerl: geworden waren. Die Grundidee ist, daf8 die Oberflichen sich selbs; automatisch rekonfigurieren,
um der jeweilig anstehenden speziellen Aufgabe gerecht zu werden. Zusatzlich ‘ergibt sich daraus der Vorteil, da

unsere Darsteller mehr Freiheit erhalten, durch das Betétigen der Kontrollen verschiedene Aufgaben zu bewaltigen.

(Auch wenn unsere Schauspieler versuchen, die Dinge richtig hinzukriegen, gibt es haufig Situationen, in denen

eine bestimmte Aufnahme es erfordert, daf3 der Darsteller einen Knopf in einem bestimmten Bereich des Gerats

driickt, auch wenn das nicht unbedingt unserer Ongtnalaufteﬂung des Geriits entspricht.) Bedienungsoberflachen

mit wechselndem Layout bedeuten, daf der Knopf, mit dem die Phaser abgefeuert werden, in dieser Woche nicht

unbedingt derselbe Knopf ist, mit dem sie in der néchsten Woche abgefeuert werden ¢ 1
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3.4 Flugsteuerungskontrolle
(Conn)

Die Steuerkonsole, oft als Conn bezeichnet, ist verantwort-
lich fir die tatsachliche Steuerung und Navigation des
Raumschiffs. Auch wenn dies stark automatisierte Funktio-
nen sind, ist dennoch wegen der kritischen Bedeutung zu
jeder Zeit ein menschlicher Offizier zur (berwachung des
Einsatzes notwendig. Der Steueroffizier (ebenfalls oft Conn
genannt) bezieht seine Anweisungen direkt vom komman-
dierenden Offizier.
Der Steueroffizier hat fiinf grofie Verantwortungsberei-
che:
B Navigation und Kursplanung
B (berwachung des automatischen Flugeinsatzes
B manuelle Flugeinsatze
B Positionslberpriifung
B Verbindungsoffizier der Briicke zum Maschinenraum
Wahrend des Flugbetriebs mit Impulsgeschwindigkeit
ist der Steueroffizier fir die (Iberwachung der relativisti-
schen Effekte ebenso zustdndig wie fiir den Status des
Tragheitsdampfungssystems. Im Falle, daf ein erforder-
liches Mandver die Kapazitdt des Tragheitsdampfungssy-
stems Uberschreitet, wird der Computer den Steueroffizier
auffordern, den Flugplan so zu verandern, daf er inner-

halb der erlaubten Belastungsparameter liegt. In Gefechts-
bereitschaft gestatten die Flugregeln es dem Steueroffizier,
auch solche Mandver vorzugeben, die die Sicherheit der
Besatzung oder des Raumschiffs gefédhrden kénnten.

Die Regeln fir den Flugbetrieb mit Warpgeschwindig-
keit schreiben dem Steueroffizier vor, zusammen mit der
Maschinenstation die Geometrie des Subraumfeldes zu
Uberwachen. Wahrend des Fluges mit Warpgeschwindig-
keit aktualisiert die Steuerkonsole stédndig die Daten der
Langstreckensensoren und nimmt automatisch Kurskor-
rekturen vor, um sich kleineren Abweichungen in der
Dichte des interstellaren Mediums anzupassen.

Wegen der kritischen Bedeutung der Flugsteuerungs-
kontrolle wahrend der Einsdtze, besonders in Krisensitua-
tionen, ist die Steuerkonsole mit einem speziellen Reserve-
subprozessor fur den Flugbetrieb verbunden, der eine
manuelle Steuerung ermdglicht. Dieses Ausrlstungspaket
beinhaltet Navigationssensoren fiir den Notfall.

Spezielle Rufgaben

M Navigation und Flugplanung. Die Steuerkonsole gibt
die Anzeigen der Navigations- und taktischen Sensoren
wieder und blendet sie Uber den Projektionen von gegen-
wartiger Position und vorgegebenem Kurs ein. Conn hat
die Moglichkeit, auf Dateneingaben der sekundaren Navi-
gationskontrolle und der Sensoren der Wissenschafts-

ingskonlrolle

imselz

Manuelle Ablaufskontrollen

3.4.1 Die Flugsteuerungskonsole (im Reiseflugmodus)

Yavigalionsbezugsanzelge
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station zuzugreifen, um priméare Sensordaten zu Uberpri-
fen. Solche Gegenproben werden automatisch bei jedem
Schichtwechsel und bei Anordnung von Gefechtsbereit-
schaft durchgefiihrt.

B Manueller Flugbetrieb. Normalerweise wird die tatséch-
liche Ausfihrung der Flugbefehle dem Computer (berlas-
sen, aber Conn hat die Méglichkeit, manuelle Kontrolle
liber die Steuer- und Navigationsfunktionen auszuliben. Im
vollstdndigen manuellen Modus kann Conn das Schiff
wirklich tiber Tastaturkontrolle steuern.

B Reaktionskontrollsystem (RKS). Auch wenn die tat-
sdchliche Vektor- und Sequenzkontrolle des Systems nor-
malerweise automatisiert ist, hat Conn die Mdglichkeit,
das RKS-System oder die einzelnen Korrekturtriebwerke
manuell zu steuern.

Conn dient auferdem als Verbindungsoffizier zum
Maschinenraum, insofern als er/sie fir die Meldung des
Statusreports der Antriebs- und Versorgungssysteme an
den kommandierenden Offfizier verantwortlich ist, wenn
die Maschinenstation auf der Briicke nicht besetzt ist.

€ingabe der Fluginformation
Fur die Sperzifizierung der Flugbahn kann aus finf Stan-
dardeingabemodi ausgewahlt werden. Jede dieser Maég-
lichkeiten kann entweder Uber Tastatur oder lUber gespro-
chene Befehle eingegeben werden. In jedem Fall wird die
Flugkontrollsoftware automatisch eine optimale Flugbahn
in (Ibereinstimmung mit den Flug- und Sicherheitsregeln
der Sternenflotte errechnen. Conn hat dann die Méglich-
keit, entweder diesen Flugplan auszufiihren oder jeden
einzelnen Parameter so zu verandern, daf$ er den speziel-
len Erfordernissen der Mission entspricht. Die normalen
Eingabemodi beinhalten:
B Zielplanet oder -sternensystem. Jeder Himmelskérper,
der in der MNavigationsdatenbank enthalten ist, wird als
Zielangabe akzeptiert, auch wenn das System Conn infor-
mieren wird, falls ein Ziel den Operationsradius des Raum-
schiffs iberschreitet.

Spezielle Einrichtungen (wie z.B. orbitale Raumstatio-
nen), die in der Datenbank enthalten sind, werden eben-
falls als Zielangaben akzeptiert.

3.4.2 Richtungsangaben werden relativ zur Fluglage des Schiffs gemessen.

Azimutwinkel

Raumschiff-
ausrichiung
000

Das Objekt befindet
sich in Richtung 024,35

Héhenwinkel

Raumschiff-
ausrichtung
000

Die meisten unserer Kontrolloberflichen und -anzeigen sind grofie photographisch erstellte Transparentfolien, die
von Mike Okuda und Cari Thomas mit dem Adobe lllustrator oder auch in konventionellen Tuschtechniken entwor-
fen wurden. Diese grofen Folienbégen werden von der Star-Trek-Abteilung fiir mechanische Spezialeffekte unter
der Leitung von Dick Brownfield auf Plexiglasscheiben aufgezogen und von hinten mit elektronischen »Blinkern«
beleuchtet. Das Ergebnis ist ein lberaus sauberes »High Tech«-Aussehen der Gerdte. Wenn eine Oberflache in Nah-
aufnahme gezeigt werden soll, entwirft Mike oft bewegte Sichtanzeigen auf seinen Macintosh-II-Computern, indem
er mit Programmen wie Macromind Director, Supermac’s Pixel Paint und Paracomp’s Swivel 3D arbeitet. Die so
erstellten Graphiken werden (iber ein Raster Ops Board direkt auf Videoband ausgegeben. Die Abteilung fiir visuelle
Effekte ist dann dafir zustandig, in der Postproduktion diese Anzeigen digital auf die Kontrolloberflachen einzu-

blenden.
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3.4.3 Kursangaben kénnen relativ zum Zentrum der Galaxie gemessen werden. Dies geschieht in Analogie zu einem
auf der Erde benutzten System der Richtungsangaben, das auf Winkelunterschieden basiert, die im Verhaltnis zu
einem Punkt auf der nérdlichen Rotationsachse gemessen werden. In beiden Fallen entspricht eine Kursangabe von
000 von jedem beliebigen Punkt der Galaxie (bzw. der Erdoberfliche) aus einem Vektor genau zum jeweiligen
Bezugspunkt hin: dem Zentrum der Galaxie oder dem Nordpol des Planeten. Beide hier abgebildeten Schiffe befin-

den sich auf einem azimutalen Kurs von 030.

Zentrum der Flugrichtung
Galaxie (Kurs 030)
(Kurs 000)

30°

e =

B Zielsektor. Die Identifikationsnummer oder die gelau-
fige Bezeichnung eines Sektors ist eine gliltige Zielan-
gabe. Bei Fehlen einer genauen Zielangabe innerhalb
eines Sektors wird die Flugbahn auf das geometrische
Zentrum des angegebenen Sektors ausgerichtet.

B Raumschiffabfangkurs. Hierfir muf3 Conn ein Ziel-
raumschiff benennen, das von den taktischen Sensoren
erfaf3t ist. Ebenfalls muf Conn entweder eine relative
Anndherungsgeschwindigkeit oder den Abfangzeitpunkt
angeben, so daf3 eine Geschwindigkeit errechnet werden
kann. Es kann auch eine absolute Warpgeschwindigkeit
vorgegeben werden. Die Navigationssoftware berechnet
eine optimale Flugbahn auf der Basis der vorgegebenen
Geschwindigkeit und der taktischen Projektion der Flug-
bahn des Zielraumschiffs. Es gibt mehrere Variationen die-
ses Modus fiir den Gebrauch in Kampfsituationen.

B Relative Richtungsangabe. Ein Flugvektor kann als Azi-
mut/Héhe relativ zur augenblicklichen Ausrichtung des
Raumschiffs angegeben werden. In einem solchen Fall
entspricht 000,0 einem Flugvektor direkt geradeaus.

B Absolute Richtungsangabe. Ein Flugvektor kann auch
als Azimut/Héhe relativ zum Zentrum der Galaxie angege-
ben werden. In einem solchen Fall entspricht 000,0 einem
Flugvektor vom Schiff zum Zentrum der Galaxie.

B Galaktische Koordinaten. Ebenfalls akzeptiert als gul-
tige Eingabe werden die galaktischen Standard-XYZ-Koor-
dinaten, auch wenn die meisten Besatzungsmitglieder das
zu miihselig finden.

- Flugrichtung
(Kurs 030)

3.5 €insatzleitung (Ops)

Viele schiffsgebundenen Einsatze bringen es mit sich, daf3
Materialien oder Hardware (wie z.B. Energie oder der Ein-
satz der Sensoren), die eine Reihe von Abteilungen betref-
fen, eingeteilt werden missen. Dabei kommt es oft vor,
daf® verschiedene Einsédtze Ausriistungen erfordern, die
schwer miteinander zu vereinbaren sind. Es ist die Auf-
gabe des einsatzleitenden Offiziers (meist als Einsatzleiter
oder OPS bezeichnet), solche Aktivitdten so zu koordinie-
ren, daf die Missionsziele nicht gefdhrdet werden. Ein
Besatzungsmitglied in dieser entscheidenden Position zu
haben, ist wegen der Bandbreite unvorhersehbarer Situa-
tionen, denen ein Raumschiff ausgesetzt ist, von entschei-
dender Wichtigkeit.

Die Ops-Konsole bietet dem Einsatzleiter eine standig
auf dem neuesten Stand befindliche Liste der gegenwartig
laufenden gréferen schiffsgebundenen Aktivitdten. Diese
Liste erlaubt es dem Einsatzleiter Prioritdten einzurdumen
und die vorhandenen Materialien auf die gegenwartigen
Operationen zu verteilen. Dies ist besonders wichtig, wenn
zwei oder mehr Einsatzgruppen dieselbe Ausristung
bendtigen, einander ausschlieRende Missionsprofile mit
sich bringen oder besondere Sicherheits- oder taktische
Erwéagungen notwendig machen.

Als Beispiel dienen kann eine Situation, in der die
stellarphysikalische Abteilung ein Experiment durchfihrt,
bei dem die lateralen Sensorphalanxen dazu gebraucht



werden, einen in der MNahe gelegenen Doppelstern zu
untersuchen. Gleichzeitig wird ein Teil derselben Phalan-
xen in Time-Sharing zur Abtastung eines Kometen auf
Lebensformen benutzt. Eine Anfrage der Briicke fur den
Scan eines Planetensystems mit Prioritdt kénnte beide
Experimente zum Scheitern bringen, wenn Ops nicht eine
kleinere Anderung der Schiffsgewohnheiten anordnet und
fiir die stellarphysikalischen Beobachtungen das Benutzen
der oberen Sensorphalanxen gestattet. Eine andere Még-
lichkeit ware, daf3 Ops eine der Untersuchungen mit einer
niedrigeren Priorititsstufe versieht, um so der Bricke die
sofortige Benutzung der lateralen Phalanxen zu ermdgli-
chen.

Prioritéts- und Materialzuweisungen

Der Grofdteil der Routineeinteilung und Materialzuweisung
wird automatisch vom Ops-Programm vorgenommen.
Dies befreit den Einsatzleiter von den Routineaufgaben
und gibt ihm/ihr so die Méglichkeit, sich auf Entscheidun-
gen zu konzentrieren, die auferhalb des Kompetenzbe-
reichs der Software der kiinstlichen Intelligenz liegen. Der
Umfang des Entscheidungsbaums dieser Programme
kann durch den Einsatzleiter bestimmt werden und @ndert
sich auch je nach dem Bereitschaftsstatus des Schiffs.

In allen Féllen, wo Prioritaten zweifelhaft sind oder die
spezielle Zustimmung des Einsatzleiters erforderlich ist,
zeigt die Konsole ein Menii der am ehesten wahrschein-
lichen Aktionsmdglichkeiten an. In fast allen Féllen hat
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der Einsatzleiter zusatzlich die Méglichkeit, noch andere
Entscheidungen als die vorgegebene Auswahl einzugeben.
Dies ist wichtig, da es fir Missionsplaner unmdglich ist,
alle méglichen Situationen vorherzusehen. Aktionsmentis
kénnen fir jede augenblicklich stattfindende Aktivitat
(auch diejenigen, die normalerweise automatisch gehand-
habt wiirden) auf Tastaturanfrage des Einsatzleiters abge-
rufen werden.

In Krisensituationen oder bei Einsatzen mit verminder-
ter Energieversorgung ist Ops in Zusammenarbeit mit
dem Maschinenraum fiir die (Iberwachung der Energiever-
teilung verantwortlich (siehe 15.9). Die Verteilung des nicht
lebensnotwendigen Energieverbrauchs richtet sich in sol-
chen Situationen nach dem (berlebensfaktor des Raum-
schiffs und den Prioritaten der einzelnen Missionen.

Der Einsatzleiter ist auch dafiir verantwortlich, dem
Hauptcomputer die allgemeine Statusinformation anzuge-
ben, die dann allen Abteilungen und der gesamten Besat-
zung zur Verfligung stehen. Ops legt die Leitwege speziel-
ler Informationen zu einzelnen Abteilungen fest, um sie
beziiglich erwarteter Anderungen und Erfordernisse, die
ihre Einsatze betreffen kénnten, zu informieren.

Ein Beispiel ist ein Szenario, in dem ein Aufienteam
auf eine Mission auf der Oberfliche eines Planeten
geschickt werden soll. Zu den typischen Aufgaben von
Ops kénnten dann gehdren:

B die Aufenteammitglieder dieser Mission zu benachrich-
tigen und sie mit den Grundlagen des Einsatzes vertraut

Kommunikationsauswah!
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3.5.1 Kontrollkonsole der Einsatzleitung (im Reiseflugmodus)
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zu machen. Fir den Fall, daf3 Auf3enteammitglieder von
operierenden Abteilungen abgezogen werden, koordiniert
Ops manchmal den Ersatz durch cross-trainiertes Perso-
nal anderer Abteilungen.

M mit der Missionseinsatzleitung die Zuordnung von Kom-
munikationsrelaisfrequenzen zu koordinieren und Vorberei-
tungen zu treffen, um die {Ibertragung der MefRdaten der
Aufenteamtricorder zu Uberwachen.

B die Ausgabe von Tricordern, Phasern, Schutzausriistung
und anderer fir die Mission notwendiger Gerate zu veran-
lassen.

B den Personentransporterraum zu bestimmen, der den
Transport des Auf3enteams vornimmt, und einen Transpor-
terchef fir die Mission zu benennen. Sofern Transportko-
ordinaten bekannt sind, teilt Ops sie dem Transporterchef
mit.

B den Maschinenraum anzuweisen, die Energieversor-
gung fiir den Transportereinsatz vorzubereiten und, wenn
notwendig, die Deflektorschilde abzuschalten.

Diese Benachrichtigungen werden normalerweise auto-
matisch vorgenommen, ohne ein aktives Eingreifen des
Einsatzleiters zu erfordern. Da jedoch vorprogrammierte
Funktionen niemals alle mdoglichen Situationen vorherse-
hen kénnen, ist der Einsatzleiter fiir die (Iberwachung
samtlicher Koordinationsaktivitdten verantwortlich. Wenn
notwendig veranlaf3t er/sie auch weitergehende Maf3nah-
men. Diese Flexibilitdt ist von besonderer Bedeutung in
Alarm- und Krisensituationen, wenn man héufig mit unvor-
hersehbaren und nicht geplanten Bedingungen umgehen

muf3.
3.6 Taktische Station

Die taktische Station auf der Hauptbriicke ist fiir die Kon-
trolle der Verteidigungssysteme und die schiffsinterne
Sicherheit zustédndig. In der aktuellen Konfiguration auf
der USS Enterprise nimmt die taktische Station einen her-
ausragenden Platz in der Gesamtheit der Kommandoum-
gebung ein, da sie sich direkt zwischen dem zentralen
Kommandobereich und den hinteren Stationen befindet.
Die Konsole der erhéhten taktischen Station beschreibt
einen weiten Bogen und ermdglicht so einen uneinge-
schrénkten Blick sowohl auf den Hauptschirm als auch
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3.6.1.

auf den tieferliegenden Kommandobereich. Dies sorgt fir
einen ununterbrochenen Austausch zwischen dem Sicher-
heitsoffizier (der gleichzeitig auch ranghdchster taktischer
Offizier ist) und anderen Brickenoffizieren wahrend kriti-
scher Einsatze, ebenso wie den Austausch mit Besat-
zungsmitgliedern, die die hinteren Stationen besetzen. Die
Konsole ist nicht mit einer Sitzgelegenheit ausgestattet, da
eine stehende Position als ergonomisch notwendig fur die
effiziente  Ausfihrung der Sicherheitsaufgaben erkannt
wurde. Obwohl die Breite der Kontrollgerate fir zwei Offi-
ziere genligend Platz bietet, wird in den meisten Szenarien
der Sicherheitsoffizier die Kontrollen allein bedienen.
Selbst in Krisensituationen, wenn sehr viele gleichzeitige
Aktionen erforderlich sind. wird ein einzelner taktischer
Offizier am ehesten eindeutig reagieren und so nur selten
Befehlsbestatigungen bendtigen und Fragen an den Kom-
mandanten haben. Ein zweiter taktischer Offizier steht
bereit fir den Fall, daff der ranghdhere Offizier zum
Dienst in einem Aufenteam gerufen wird oder anderweitig
indisponiert ist.

Schiffsbezogene Sicherheitsfunktionen

Teile des standardmafigen Kontrollayouts, wie es unter
3.6.1 abgebildet ist, versorgen den Sicherheitsoffizier mit
Informationen {iber die interne Sicherheit der Enterprise
und ihrer Besatzung. Die erste Erfassungsstufe beinhaltet
eine einfache (Iberpriifung niedrigen Levels, die {ber die
Sicherheit der Besatzung wacht. Die zweite Stufe tritt wah-
rend diplomatischer und kultureller Missionen in Kraft. Sie
gewahrleistet die Sicherheit von Gesandtschaften oder
anderen wichtigen Besuchern. Zusatzlich zu diesen Maf3-
nahmen koénnen Gegenspionagemaffinahmen ins Spiel
gebracht werden, um maogliche Sabotage an Bord der
Enterprise oder das Eindringen von Terroristen zu verhin-
dern.

Sicherheitsteams kdnnen von der taktischen Station
aus (ber Stimmbefehle oder Tastatureingaben des Sicher-
heitsoffiziers oder eines autorisierten Vertreters geleitet
werden. Das Erstellen von Waffeninventaren, die Einteilung
von Besatzungsmitgliedern fur Sicherheitsteams und die
Ausgabe ausflihrlicher Anweisungen sind nur einige der
Aufgaben, die von der taktischen Station aus eingegeben
werden.
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Kontrollkonsole der taktischen Systeme (im Reiseflugmodus)
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Verteidigungsfunktionen des Raumschiffs

Das (lberleben des Schiffs liegt oft in den Hénden des
Sicherheitsoffiziers, abhéngig von seiner Leistung in
gefédhrlichen Situationen, wie z.B. Anndherungsmissionen

an energetische Himmelskorper, dem Umgang mit Gefah-

ren durch gewisse kiinstliche Konstrukte oder der poten-
tiellen Feindseligkeiten mit bedrohlichen Gefahrten. Dem
Sicherheitsoffizier der taktischen Station steht eine grofie
Auswahl an Systemen zur Verfligung, u.a. die Defensiv-
schilde des Schiffes, Phaserbanke und Photonentorpedos,
alles in direkter Entscheidungsgewalt (siehe 11.0).

Die taktische Station koordiniert in allen Situationen,
die dufiere Gefahren betreffen, die Positionen mit dem
Piloten und der Flugeinsatzkontrolle. Die Schiffsfiihrungs-
und Navigationsinformationen, Zieldaten und externen
Kommunikationen der drei Stationen sind miteinander ver-
netzt, um so erweiterte Optionen fur den Umgang mit
unvorhergesehenen Situationen zu ermdglichen, sobald
sie auftreten.

Zu den anderen Systemen, die von der taktischen Sta-
tion gesteuert werden kénnen, gehoéren Sensorphalanxen
mit grofier und geringer Reichweite, Sensorsonden, Nach-
richtenbojen und Traktorstrahlvorrichtungen.

3.7 Kommandostationen

Die Kommandostationen der Hauptbriicke bieten Sitzgele-
genheiten und Informationsanzeigen fiir den kommandie-
renden Offizier (normalerweise den Captain) und zwei

weitere Offiziere, (blicherweise den ersten Offizier und den
Counselor. Die Kommandostationen befinden sich im Zen-
trum der Briicke, um so maximalen Austausch mit der
Briickenbesatzung und gleichzeitig einen uneingeschrank-
ten Blick auf den Hauptschirm zu ermdglichen.

In die Armlehnen des Sessels fiir den Captain sind ver-
kleinerte Statusanzeigen eingebaut, zusammen mit verein-
fachten Conn- und Opskontrollen. Der Captain kann diese
Kontrollen iiber Tastatur- oder gesprochene Eingabe dazu
benutzen, die Grundfunktionen des Raumschiffs auf3er
Kraft zu setzen. Dies geschieht normalerweise nur in Not-
situationen. Die anderen beiden Sessel des Kommando-
bereichs haben etwas gréfere Terminals, Uber die diese
Offiziere im Rahmen ihrer Aufgaben Daten einsehen und
bearbeiten kénnen.

Die Betriebsvorschriften fiir den Reiseflugmodus schrei-
ben die ununterbrochene Anwesenheit eines kommandie-
renden Offiziers fiir jede Schicht vor. Die Anwesenheit
anderer Kommandooffiziere ist freigestellt und abhéangig
von speziellen Einsatzerfordernissen. Die Betriebsvorschrif-
ten fiir Alarmstufe Gelb oder Rot schreiben neben dem
Piloten und dem Einsatzleiter auch die Anwesenheit von
mindestens zwei Kommandooffizieren vor.

3.8 Die Wissenschaftsstationen

Die Wissenschaftsstationen | und |l sind die beiden ersten
hinteren Stationen direkt hinter der taktischen Station auf
der oberen Plattform der Hauptbriicke. Sie werden von der

Hintere Wissen-
schaftsstation |

Wissenschaftliche

Takti i
Abtellungen aktische Station

Briicken-
subprozessor

Hintere Wissen-
schaftsstation Il

Kommunikation

Subraum-
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(Kampfsektion)

Navigations-
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Langstrecken-
sensorenphalanxen
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computer-
kern

Obere
Sensorphalanxen
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Untere
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3.8.1 Sensorenverbindungen zu den wissenschaftlichen Briickenstationen
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Briickenbesatzung dazu genutzt, den Kommandooffizieren
wissenschaftliche Echtzeitdaten zur Verfliigung zu stellen.
Diese Stationen sind nicht stdndig besetzt, sondern wer-
den nach Bedarf benutzt.

Manchmal werden die Wissenschaftsstationen von For-
schern, Wissenschaftsoffizieren, Missionsspezialisten oder
anderen flir sekundare Einsatze genutzt, bei denen eine
enge Zusammenarbeit mit der Briicke notwendig ist. Als
typisches Beispiel kdnnte man eine laufende Untersu-
chung der Zusammensetzung eines Sterns nennen, die
normalerweise unten im stellarspektroskopischen Labor
vorgenommen wiirde, aber zeitweise Beobachtungen gro-
fen Umfangs einschliefit, die besser von der Bricke aus
geleitet werden konnen. Ein anderes Beispiel ware die
Kontrolle einer automatischen Sonde, die interstellaren
Staub in einer gefahrlichen Umgebung aufsammelt, wobei
spater ganz bestimmte Schiffsmandver erforderlich sind,
um die Sonde und ihren Inhalt erfolgreich aufs Schiff
zurdckzuholen.

Die Wissenschaftsstationen | und Il sind normalerweise
fliir unabhangigen Einsatz konfiguriert, kénnen aber mit-
einander verbunden werden, wenn zwei Forscher zusam-
menarbeiten wollen. Die hinteren Wissenschaftsstationen
haben vorrangige Verbindung zu Conn, Ops und der takti-
schen Station. Wahrend einer Gefechtsbereitschaft kénnen
die Wissenschaftsstationen vorrangigen Zugriff auf die

3.8.2 Kontrollkonsolen der Wissenschaftsstationen I und Il
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3.9 Missionsecinsatzleitung
(Missionsops)

Die dritte hintere Station ist die Missionseinsatzleitung.
Diese Station bietet dem Einsatzleiter zusatzliche Unter-

Sensorphalanxen erhalten und damit, wenn notwendig,
auch laufende Beobachtungen der wissenschaftlichen
Abteilungen und anderer sekundérer Missionen aufier
Kraft setzen, wenn der Einsatzleiter dem zustimmt.

Die Wissenschaftsstation | enthélt ein Gerat flr Matri-
zen isolinearer Chips, in dem Programme spezieller Ein-
satzprofile eingelesen oder auch Datenaufzeichnungen fiir
spatere Untersuchungen gemacht werden kénnen.

Die Funktionen der Wissenschaftsstationen

Zu den hauptsdchlichen Funktionen der Wissenschafts-
stationen gehdren:

B Zugriff auf Sensoren und interpretierende Software fur
primére Einsdtze zu ermdglichen und der Kommando-
ebene die bendtigten Informationen zugénglich zu
machen, sowie den Einsatzleiter mit wissenschaftlichen
Echtzeitdaten auszustatten, die zur Unterstiitzung von
Kommandoentscheidungen notwendig sind.

B Als Kommandoposten zur Koordination von Aktivitdten
der verschiedenen wissenschaftlichen Labors und anderer
Abteilungen zu dienen und den Status sekundérer Ein-
satze zu Gberwachen.

B die Sensorensysteme kurzfristig flr spezielle Informa-
tionserfordernisse auf Kommandoebene zu rekonfigurieren
und rekalibrieren.

stiitzung und ist besonders firr die (berwachung sekundé-
rer Einsatze verantwortlich. Auf diese Weise unterstiitzt
Missionsops den Einsatzleiter und befreit ihn/sie von der
Verantwortung fiir Aufgaben von geringer Prioritét, die
eine menschliche Kontrolle erfordern. Die Missionseinsatz-
leitung ist verantwortlich fiir die Zuordnung von Materia-
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lien und Prioritaten entsprechend der Richtlinien des Ein- 3.9.1 Kontrollkonsole der Missionseinsatzleitung
satzleiters und der Einsatzprotokolle. Zum Beispiel kénnte
Ops entscheiden, daf ein bestimmtes Forschungsprojekt
spezielle Sensorelemente nutzen darf, allerdings mit der
Einschréankung, daf3 die Briicke Vorrang beziglich des
Einsatzes derselben Sensoren hat. Auch wenn die eigentli- —“'
che Zuordnung der Materialien von der Software der Ope-
rationskonsole automatisch vorgenommen wird, Gberwacht
Missionsops die Computeraktivitaten, um zu verhindern,
daB eine solche Computerkontrolle die Missionsprioritdten
liberméafig stort. Dies ist besonders wichtig wéhrend
unvorgesehener Situationen, die nicht in die Parameter
der vorprogrammierten Entscheidungssoftware passen.

Missionsops kann Probleme niedriger Ordnung eigen-
verantwortlich I6sen, wird aber Probleme primérer Missio-
nen an den Einsatzleiter (ibergeben.

Der Missionseinsatzleiter dient generell als Ersatzein-
satzleiter fir den Fall, daff der Opsoffizier vom Dienst
nicht an seiner Station ist.

|
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Andere Aufgaben von Missionsops

Diese Station ist fir die (Iberwachung der Ferniibertra-
gung von Mefidaten des Auflenteams in Primarmissionen
verantwortlich. Dies schlieft Tricorderdaten und andere
einsatzspezifische Instrumente mit ein.

Ebenso ist Missionsops fiir die (berwachung sekunda-
rer Einsatze zustdndig, um Bediirfnisse und mégliche Kon-
flikte vorherzusehen. Fir den Fall, da3 solche Konflikte
laufende Primérmissionen beeinflussen, muf3 der Mis-
sionseinsatzleiter den Einsatzleiter benachrichtigen.

In Alarm- oder Krisensituationen unterstitzt Missions-
ops den Sicherheitsoffizier, indem er/sie Informationen
dber Aufenteams und momentane sekundére Einsatze
weitergibt. Dabei macht er besonders auf mégliche Sicher-
heitsrisiken aufmerksam.
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3.10 Lebenserhaltungssysteme

Die Lebenserhaltungsstation ermdglicht die {Iberwachung
und Kontrolle der Lebenserhaltungssysteme an Bord der
Enterprise. Auch wenn diese Station auf Grund des hoch-
gradig automatisierten Ablaufs dieser Systeme meist
unbesetzt ist, so ist sie doch von kritischer Bedeutung
wahrend Krisen- und Alarmsituationen.

Diese Station ist normalerweise so programmiert, daf
sie Status und Verhalten von Atmosphéare, Temperatur,
Schwerkraft, Tragheitsdampfung und den Untersystemen
der Schilde Gberwacht. Die Lebenserhaltungsstation iber-
wacht auch die besonders wichtigen Verbrauchsstoffe, wie
z.B. Sauerstoff und Wasser. Schliellich beaufsichtigt diese
Station auch noch die Funktion der verschiedenen Recy-

ng- und Reproduktionssysteme, die den ununterbroche-
en Vorrat an atembarer Luft, Wasser, Nahrung und ande-
rer Verbrauchsstoffe sicherstellen. Falls die Station nicht
nesetzt ist, sieht die Programmierung fir eine automa- 3.9.2 Kontrollkonsole der Lebenserhaltungssysteme
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tische Benachrichtigung von Ops vor, sobald eine Situa-
tion eintritt, die die Aufmerksamkeit der Besatzung erfor-

dert.

Wahrend Alarm- und Krisensituationen dient die
Lebenserhaltungsstation als untergeordneter Einsatzleiter,
indem sie die Lebenserhaltungsreserven berwacht und
verteilt, um der Besatzung die besten (Iberlebenschancen
zu sichern. Der Offizier fiir die Lebenserhaltungssysteme
ist (wenn er auf der Briicke bendtigt wird) dazu berechtigt,
Alarmstufe Gelb oder Rot auszulésen, und verantwortlich
fur die Durchfithrung von (berlebensszenarien wie z.B.
das Aufsuchen von Schutzzonen.

3.11 Maschinenstation

Der Monitor der Maschinenstation wiederholt in vereinfach-
ter Form die Hauptstatusanzeigen des Chefingenieurs im
Maschinenraum. Diese Anzeigen beinhalten das Warpan-
triebssystem, das Impulsantriebssystem und verwandte
Untersysteme. Der Zweck dieser Station ist es, dem Chef-
ingenieur zu erlauben, die Leitung der Maschinensysteme
auch von der Briicke aus beizubehalten. Dies ist in Krisen-
oder Alarmsituationen von besonderer Bedeutung, wenn
einerseits die Anwesenheit des Chefingenieurs auf der
Briicke erforderlich ist, er/sie andererseits aber auch den
Status der Hauptsysteme standig (berwachen muf. Wé&h-
rend der meisten Routineoperationen im Reiseflugmodus
gehért die (berwachung dieser Systeme zu den Aufgaben
des Piloten und des Einsatzleiters.

Auch wenn die Maschinenstation meist flr passive Sta-
tusanzeigen der Systeme konfiguriert ist, kann Uber vor-
rangigen Zugriff durch den Chefingenieur oder ranghohe
Offiziere eine vollstdndige Kontrolle nahezu aller Maschi-
nensysteme erreicht werden.

Die Konsole ist mit den Maschinensystemen Uber den
Stamm des speziellen optischen Datennetzwerks der
Briicke verbunden, aber ein zusatzliches Maf3 an Unabhén-
gigkeit wird durch eine spezielle optische Standleitung
erreicht, die eine direkte Kontrolle der Hauptsysteme bei
einem Ausfall der Hauptkontrollsysteme ermdglicht. In
einem solchen Fall gilt der Hauptcomputerkern als uner-
reichbar oder unzuverldssig, weshalb die manuelle Kon-
trolle der Systeme durch den Subprozessor der Briicken-
maschinenstation unterstiitzt wird.

Im vollstandig freigegebenen Modus ist diese Station
im Rahmen der Sicherheitsvorschriften in der Lage, jede
Kontrolle und jedes Hilfsgerdt der Antriebssysteme
(ebenso wie die Kommandosoftware des Maschinen-
raums) einzeln aufzurufen. So erhélt der Chefingenieur
eine enorme Flexibilitdt, die Systemoperationen fiir unvor-
hersehbare Situationen umzukonfigurieren.

Die Maschinenstation ist normalerweise nicht besetzt,
aber die meisten ihrer Anzeigen sind sowohl Ops als auch
Conn Uber ihre eigenen Konsolen zugénglich.

3.11.1 Kontrollkonsole der Maschinenstation
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3.12 Schiffsfihrung und Navigation

Von besonderer Bedeutung fir den Flug eines jeden Flug-
objekts durch interstellaren Raum sind die Vorstellungen
von Schiffsfuhrung und Navigation. Dazu gehéren die
Fahigkeiten, die Bewegungen eines Raumschiffs zu steu-
ern, spezifische Punkte in drei und vier Dimensionen zu
lokalisieren und dem Raumschiff zu ermdéglichen, sicheren
Pfaden zwischen diesen Punkten zu folgen.

Der Schauplatz der Handlungen der USS Enterprise
fliihrt es sowohl in bekannte als auch unbekannte Regio-
nen der MilchstrafRengalaxie. Obwohl die Probleme der
interstellaren Navigation seit (ber zweihundert Jahren
bekannt sind, braucht man fir die Navigation durch die-
sen himmlischen Whirlpool, besonders mit Warpgeschwin-
digkeit, immer noch eine prazise Zusammenstellung von
Computern, Sensoren, aktiven Hochenergieschutzschilden
und die Entscheidungsfahigkeit der Besatzung.

Raumschiffsfihrung

Die Kontrollen fiir Fluglage und Translationsbewegung der
USS Enterprise im Verhéltnis zu dem sie umgebenden
Raum nutzen eine stattliche Anzahl von Systemen an Bord
sowohl des Untertassenmoduls als auch der Kampfsek-
tion. Wahrend das Raumschiff sich in der Weite der Gala-
xie bewegt, sind die Hauptcomputer bemtiht, die Position
des Schiffs bis auf 10 Kilometer Genauigkeit bei Unter-
lichtgeschwindigkeit und bis auf 100 Kilometer Genauig-
keit bei Warpgeschwindigkeit zu errechnen. Der Gegen-
stand der Geschwindigkeit ist wichtig bei der Erdrterung
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3.12.1 Referenzsystem fiir die galaktische Navigation
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dieser Themen, da je nach Flugcharakteristik unterschied-
liche Mef3- und Berechnungsmethoden verwendet werden.
Wéahrend extrem langsamen Mandévern innerhalb von Pla-
netensystemen mit Unterlichtgeschwindigkeit sind die
Hauptcomputer, die mit den Reaktionskontrolldiisen ver-
bunden sind, in der Lage, die Bewegungen des Raum-
schiffs bis auf 0,05 Bogensekunden in Axialdrehung und
0,5 Meter in Bezug auf die Einzelimpuls-Translationsbewe-
gung aufzuschliisseln. Wahrend der Abschluf3phase des
Andockvorgangs koénnen Genauigkeiten von bis zu
2,75 cm erreicht werden. Kursanderungen werden in Rich-
tungsangaben relativ. zum eigenen Schwerpunkt des
Schiffs angegeben (siehe 3.4.2).

Interne Sensorgerdte wie Beschleunigungsmesser, opti-
sche Kreiselkompasse und Geschwindigkeitsvektorprozes-
soren sind im Basistrdgheitseingabesystem (oder BTES)
zusammengefat. Das BTES steht in Echtzeitkontakt zum
strukturellen Integritatsfeld und zu den Trégheitsdamp-
fungssystemen, die Kompensationsfaktoren zur Justierung
erkennbarer interner Sensorenwerte anbieten, indem es
sie mit den extern gewonnenen Mef3daten vergleicht. Das
BTES erzeugt zusatzlich eine ununterbrochene Rickmel-
deschleife, die vom Reaktionskontrollsystem zur Verifika-
tion der Antriebseingaben benutzt wird.

Externe Sensoren
Zu den wichtigsten bei Unterlichtgeschwindigkeit verwen-
deten externen Sensoren gehéren die Detektoren stellarer
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Gravitons, Koordinatendarstellungen  stellarer  Paare,
Pulsar/Quasar-Zéhler, weitreichende Infrarotscanner und
die Empfanger fiir die Zeitablenkungsfunkfeuer der Fode-
ration (ZFF). Diese Geréte stehen auch mit den Prozesso-
ren des strukturellen Integrititsfelds und des Trégheits-
dampfungsfelds, den Trégheitssensoren und den Haupt-
computern in Verbindung, um ein angepafites Bewuftsein
far die Position des Schiffes zu erhalten. Die grofie Aus-
wahl externer Sensoren macht es moglich, eine sehr
groffe Anzahl von Mefidaten unter den verschiedensten
Bedingungen zu erhalten. Die Standardpalette externer
Sensoren ist so entworfen worden, daf3 grobe Positionskal-
kulationen selbst unter ungtlinstigen Arbeitsbedingungen
(wie z.B. Magnetfelder, dichter interstellarer Staub oder
stellare Eruptionen) vorgenommen werden kénnen.

Obwohl das MNetz der ZFF mit Subraumfrequenzen
arbeitet, um so Positionskalkulationen bei Warpgeschwin-
digkeit zu erméglichen, kénnen Raumfahrzeuge in Unter-
lichtgeschwindigkeit trotzdem genauere Positionsdaten
erhalten als Schiffe in Warpgeschwindigkeit. Wenn keine
klaren ZFF-Signale vorhanden sind, setzen die Zeitablen-
kungsprozessoren an Bord die Aufzeichnung von Distanz
und Geschwindigkeit fort zur spéteren Synchronisation,
sobald wieder ZFF-Pulse aufgefangen werden.

Bei hoheren Unterlichtgeschwindigkeiten verbindet die
Schiffsfiihrung der USS Enterprise den Impulsantrieb mit
den schon genannten Systemen. Da die externen Sensor-
daten durch die hoheren relativistischen Geschwindig-
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keiten gestort werden, ist eine Justierung durch die Sub-
prozessoren fiir Schiffsfiihrung und Navigation (S&N) not-
wendig, um die Schiffsposition genau zu berechnen und
die richtigen Kontrolleingaben an den Impulsantrieb wei-
terzugeben. Das Zuriicklegen weiterer Strecken in hohen
Unterlichtgeschwindigkeiten ist kein bevorzugter Reisemo-
dus der Foderationsraumschiffe, weil dabei unerwiinschte
Zeitdilatationseffekte auftreten, kann aber notwendig sein,
falls die Warpsysteme nicht einsetzbar sind.

Auf dem Raumschiff der Galaxy-Klasse werden die lau-
fenden Forschungsaufgaben beziliglich des S&N-Systems
von einer gemischten Beratungsgruppe gehandhabt,
bestehend aus zwdlf Tursiops truncatus und Tursiops
truncatus gilli, d.h. atlantischen und pazifischen grofien
Tiammlern. Diese Gruppe wird von zwei weiteren Meeres-
saugern betreut, und zwar von Orcinus orca takayai oder
Takayawalen. Alle theoretischen Themen der Navigation
werden von diesen Spezialisten erforscht und ihre Emp-
fehlungen fiir Systemupgrades werden von der Sternen-
flotte ausgefihrt.

Navigation

Die gesamte galaktische Umgebung muf} in jede Diskus-
sion bezlglich Schiffsflihrung und MNavigation miteinbezo-
gen werden. Die Milchstraf’engalaxie mit ihren Sternen,
Gas- und Staubkonzentrationen und vielen anderen exoti-
schen (und energetischen) Phdnomenen umfaft eine
grofie Menge Raums niedriger Dichte, durch den Fédera-
tionsraumschiffe reisen. Die fortgesetzten Missionsab-
schnitte der USS Enterprise werden sie zu verschiedenen

Zeitablenkungsfunkfeuer

Objekten innerhalb dieses Raums flhren, was durch die
MNavigationssysteme an Bord ermdglicht wird.

Die Milchstrafiengalaxie

Die MilchstraBengalaxie scheint, wenn man es irgendeiner
Karte entnimmt, ein rekordhaltender Alptraum zu sein,
dazu erschaffen, jeden Durchquerungsversuch zu verhin-
dern. Nicht nur, daf3 die gesamte Masse rotiert, sie tut es
auch noch mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten von
ihrem Kern zu den dufleren Spiralarmen. Mit der Zeit ver-
dndern sich selbst kleine Strukturen so sehr, daf3 sie zu
Problemen bei der Navigation oder Kartographierung fiih-
ren. Ein allgemeiner Referenzrahmen ist jedoch notwen-
dig, um Erforschung zu betreiben, Handelsrouten einzu-
richten und verschiedene andere Sternenflottenopera-
tionen durchzuftihren, von Kolonieverlegungen bis zu Ret-
tungsmissionen. Das System, das die Foderation zur Kar-
tographierung und zum Steuern galaktischer Kurse einge-
fiihrt hat, ist unter 3.12.1 abgebildet.

Himmelskérper werden bekannt durch Instrumenten-
scans des tiefen Raums und durch Raumschiffvermessun-
gen, und werden in der Sternenflotten-Datenbank Uber
den zentralgalaktischen Zustand aufgezeichnet. Positionen
und Eigenbewegungen aller grofieren Sterne, Nebel,
Staubwolken und anderer stabiler nattrlicher Objekte wer-
den gespeichert und an die gesamte Foderation ausgege-
ben. Neue Objekte werden katalogisiert, sobald sie
bemerkt werden, und die auf den neuesten Stand
gebrachten Datenbanken werden regelméfiig (ber Sub-
raumfunk an alle Sternenflotten- und verbiindeten Fédera-
tionsschiffe Gbertragen.
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3.12.2 Referenzhilfen fiir die Navigation
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Wenn ein Schiff an einem Fdderationsauf3enposten
oder einer Sternenbasis Station macht, werden alle detail-
lierten Aufzeichnungen der seit dem letzten Aufenthalt ver-
gangenen Flugzeit dieses Schiffs heruntergeladen und an
die Sternenflotte weitergeleitet. Der gréfte Teil der Infor-
mationen in der Datenbank betrifft den gegenwartigen
Zustand eines Objekts, wobei »gegenwdrtig« als Echtzeit-
angabe, gemessen im Sternenflotten-Hauptquartier, San
Francisco, Erde, definiert ist. Das allgemeine visuelle
Erscheinungsbild der Galaxie, von der Erde oder einem
beliebigen anderen Planeten aus betrachtet, ist natlrlich
auf Grund der Beschrankungen der Lichtgeschwindigkeit
unzuverldssig; viele zusatzliche Quellen (wie z.B. schnel-
lere Subraumdaten) werden benétigt, um die Datenbank
auf aktuellem Stand zu halten. Wenn keine Echtzeitinfor-
mationen (ber ein Objekt vorliegen, werden Zustandsvor-
hersagen verzeichnet.

Die Hauptcomputer der USS Enterprise benutzen die
Datenbank der galaktischen Zustdnde, um Flugrouten zwi-
schen Punkten der Galaxie zu erstellen. Auf der Flugroute
liegende Objekte, wie z.B. Sternensysteme oder grofie
Festkérper, werden umgangen. Sowohl bei Unterlicht- als
auch bei Warpgeschwindigkeiten stehen die externen und
internen Sensoren mit dem Computer und den Maschi-
nensystemen in Verbindung, um stédndig auf den neuesten
Stand gebrachte Kurskorrekturen entlang der zugrundelie-
genden Flugbahn durchzufiihren.

Ablenkung von Partikeln geringer Masse
Materialien geringer Masse wie z.B. interstellare Gas- oder
Staubpartikel werden durch den Hauptnavigationsdeflektor
aus der Flugbahn des Schiffs versetzt. Wahrend des Flugs
mit niedrigen Unterlichtgeschwindigkeiten werden eine
Reihe von parabolischen Deflektorschildgruppierungen von
der Hauptemitterschiissel projiziert. Wenn diese Schilde
auf aus der Entfernung herankommende Partikel treffen,
geben sie eine radiale Geschwindigkeitskomponente an
sie weiter, wodurch sie den Raum direkt vor dem Schiff
far eine kurze Zeit effektiv sdubern. Bei hdheren Unter-
lichtgeschwindigkeiten ist zusatzlich der Einsatz von prézi-
sionsgerichteten Deflektorstrahlen notig, die bestimmte
Ziele auf der vorgegebenen Flugbahn ansteuern.
Verschiedene Modi stehen zur Kontrolle des Energie-
ausstosses der Deflektoren zur Verfligung, von einfacher
Ablenkung bis zu vorausschauend-anpassungsfahigen
Subraum /Graviton; eine Reihe von Hochgeschwindigkeits-
algorithmen analysiert die Geschwindigkeit des Schiffs
und die Dichte des interstellaren Mediums und sorgt fiir
Anderungen im Navigationsdeflektorsystem.

3.13 Systemdiagnosen

Alle Hauptoperationssysteme und Untersysteme auf der
Enterprise haben eine Reihe vorprogrammierter Diagno-
stiksoftware und -verfahren, die im Falle wirklicher oder
moglicher Funktionsstérungen benutzt werden. Diese ver-
schiedenen Diagnostikprotokolle sind in finf unterschied-
liche Stufen gegliedert, unterschieden nach dem jeweili-
gen Bestadtigungsgrad der automatisierten Tests durch
Besatzungsmitglieder. Welche Diagnosestufe in einer
bestimmten Situation angewandt wird, richtet sich generell
nach der kritischen Bedeutung der Situation und dem fiir
die Testablaufe zur Verfligung stehenden Zeitraum.

M Diagnose der Stufe 1. Dies bezeichnet den umfassend-
sten Typ der normalerweise auf Schiffssysteme angewand-
ten Systemdiagnose. Es werden ausfihrliche automatische
Diagnoseroutinen durchgefiihrt, aber eine Diagnose der
Stufe 1 verlangt immer auch die physikalische Verifikation
der Funktion der Systemmechanismen und Systemdaten
durch ein Team der Besatzung, anstatt sich auf die auto-
matisierten Programme zu verlassen. Dies schiitzt vor
mdglichen Funktionsstérungen in der Selbstdiagnosehard-
und -software. Bei den Hauptsystemen kénnen Diagnosen
der Stufe 1 mehrere Stunden in Anspruch nehmen und in
vielen Fallen muf das betroffene System abgeschaltet
werden, um alle Tests durchfihren zu kénnen.

M Diagnose der Stufe 2. Dies bezeichnet ein umfassen-
des Systemdiagnoseprotokoll, das wie bei Stufe 1 ausfihr-
liche automatische Diagnoseroutinen beinhaltet, aber bei
einer geringeren Anzahl von Funktionselementen die Verifi-
kation durch ein Besatzungsteam erfordert. Dies bedeutet
eine etwas weniger zuverldssige Systemanalyse, die aller-
dings bei den komplizierteren Tests in weniger als der hal-
ben Zeit ausgefiihrt werden kann.

B Diagnose der Stufe 3. Dieses Protokoll entspricht dem
der Stufen 1 und 2, beinhaltet aber eine Verifikation durch
die Besatzung nur bei den wichtigsten Mechanismen und
Hauptsystemdaten. Diagnosen der Stufe 3 sind so ange-
legt, daf3 sie innerhalb von zehn Minuten oder weniger
durchgefihrt werden kénnen.

M Diagnose der Stufe 4. Diese vollautomatische Prozedur
wird immer dann eingesetzt, wenn der Verdacht einer Fehl-
funktion bei einem bestimmten System besteht. Dieses
Protokoll gleicht dem der Stufe 5, beinhaltet aber
anspruchsvollere automatische Diagnoseroutinen. Bei den
meisten Systemen kann eine Diagnose der Stufe 4 in
weniger als 30 Sekunden durchgefiihrt werden.

B Diagnose der Stufe 5. Diese vollautomatische Prozedur
ist zur routineméaBigen (berprifung der Systemleistung
gedacht. Diagnosen der Stufe 5, die normalerweise weni-
ger als 2,5 Sekunden in Anspruch nehmen, werden (bli-
cherweise bei den meisten Systemen mindestens einmal
am Tag und in Krisensituationen, wenn Zeit- und System-
reserven sorgféltig Uberwacht werden, in regelméafigen
Abstanden durchgefiihrt.
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3.14 Die Kampfbricke

Eine zweite Haupteinrichtung fir die Kontrolle der Raum-
schiffoperationen ist die Kampfbriicke. Sie befindet sich
auf Deck 8 oben auf der Kampfsektion und dient als
Kommando- und Kontrollzentrum fir taktische Operatio-
nen im getrennten Flugmodus (siehe 15.8). Die Kampf-
briicke besitzt die tblichen Conn- und Ops-Konsolen fir
die Flugoperationen eines Raumschiffs, dazu verbesserte
Stationen fiir taktische Analysen und Waffenkontrolle, und
auch Kommunikations- und Maschinenstationen. Wie bei
den anderen Kontrolleinrichtungen ermdglichen auch hier
Software-definierbare Arbeitsstationen die Rekonfiguration
der Konsolen fiir die Verwendung in speziellen Situationen
(siehe 11.5).

Zusatzlich zu ihrer taktischen Rolle kann die Kampf-
briicke auch als Hilfskontrollzentrum fir die Hauptbriicke
dienen. Die Computersubprozessoren der Kampfbriicke
sind in der Lage, alle Hauptsysteme des Schiffs zu kontrol-
lieren, selbst in dem Fall, da} die Hauptbriicke vollstandig
und der Hauptcomputerkern teilweise ausgefallen ist.

Die Kampfbriicke kann von der Hauptbriicke aus tber
einen speziellen Notfall-Turboliftschacht erreicht werden.
AufSerdem ist der Zugang durch den normalen Turbolift-
betrieb (iber einen Korridor auf Deck 8 méglich.

3.15 Der Hauptmaschinenraum

Das Kontrollzentrum des Hauptmaschinenraums auf Deck
36 dient als Hauptverwaltung fiir Warp- und Impulsan-
triebs- und alle anderen Maschinensysteme.

Der Hauptmaschinenraum fungiert auch als Reserve-
kontrollzentrum im Falle eines Ausfalls von Haupt- und
Kampfbriicke. Die Arbeitsstationen dieses Raumes kénnen
auf die Emulation von Conn, Ops, der taktischen Station
und anderer Kommandooperationen rekonfiguriert wer-
den. Dies ist ein attraktiver Platz fir eine solche Funktion
aufgrund seiner geschiitzten Lage innerhalb der Maschi-
nensektion und seiner Nahe zu den Hauptkomponenten
des Warpantriebssystems. Optische Datennetzwerkleitun-
gen ermoglichen gesicherte Reserveverbindungen zu ande-
ren Hauptsystemen.

Die wichtigsten Kontrollkonsolen fiir die Maschinenbe-

satzung sind:
B Anzeige der Hauptsysteme. Diese grofie tischférmige
Anzeigekonsole erlaubt den diensthabenden Ingenieuren
einen (berblick (ber den :Gesundheitszustand« des
Raumschiffs. In diese Anzeigekonsole sind zwei kleine
Arbeitstationen eingelassen, die einzelnen Ingenieuren die
Ausfihrung spezieller Aufgaben ermdglichen, und den-
noch die gréferen Anzeigen fur den Gbrigen Stab zugéng-
lich lassen. Diese Konsole kann fir eingeschrankte Flug-
kontrollfunktionen in Notsituationen konfiguriert werden.
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3.15.1 Der hintere Teil des Hauptmaschinenraums
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B Statusanzeige der Warpantriebssysteme. Diese Anzei-

gewand zeigt eine schematische Darstellung des Warpan-

triebssystems und die Leistung aller Hauptelemente des
Systems.

B Statusanzeige der Impulsantriebssysteme. Diese
Anzeigewand zeigt eine schematische Darstellung des
Impulsantriebssystems und die Leistung aller Hauptele-
mente des Systems.

B Hauptsituationsanzeige. Diese grofie Anzeigewand
zeigt eine Schnittperspektive des Raumschiffs, auf der die
Position der Hauptsysteme und -anlagen dargestellt ist,
wobei samtliche Systeme hervorgehoben sind, deren
Funktionsweise gegenwartig von der Norm abweicht.
Diese Anzeige beinhaltet ebenfalls zwei Séatze Benutzer-
kontrollen, tiber die man diese Station zur Stérungssuche
nutzen kann.

B Biiro des Chefingenieurs. Dieser Kontrollraum beinhal-
tet Tochtergerdte der meisten Hauptanzeigen des Haupt-
maschinenraums in kleinerer Ausfiihrung und Arbeitssta-
tionen fir den Chefingenieur und zwei Assistenten. Dort
befinden sich auch Notfallkontrollstationen und die Haupt-
konsole der isolinearen Kontrollchips fiir den Haupt-

maschinenraum. Dieses Biro schliefit direkt an die Mate-
rie/ Antimaterie-Reaktionskammer an. Ein verstarktes opti-
sches Fenster gestattet dem Chefingenieur einen direkten
Blick auf die sichtbaren Reaktionsmuster innerhalb des
Kerns, ohne die Notwendigkeit einer Sensorenanzeige.

M Konsole des diensthabenden Ingenieurs. Direkt an das
Biiro des Chefingenieurs grenzt eine kleinere Arbeitssta-
tion fir den diensthabenden Ingenieur an. Auch diese
Arbeitsstation enthélt Tochtergerédte der Hauptsystemanzei-
gen.

Diese Einrichtung schlief3t direkt an die Materie/Anti-
materie-Reaktionskammer an. Aus Sicherheitsgriinden
gibt es zwei Sektionsisolationstiren, die im Falle einer
schweren Fehlfunktion oder eines Plasmabruchs das Kon-
trollzentrum des Hauptmaschinenraums von der Kammer
des  Materie/Antimaterie-Reaktionskerns  abschirmen.
Diese lIsolationstiren kénnen automatisch ausgelost wer-
den. Weiteren Schutz bietet ein System von Sicherheits-
kraftfeldern, das im Falle eines Warpkernbruchs oder ver-
gleichbarer Notsituationen aktiviert werden kann (siehe
5.10).

Die tischartige Hauptsystemkonsole in der Mitte des Hauptmaschinenraums ist dieselbe — wenn auch renovierte —
Einheit, die von Admiral Cartwright und seinen Gefdhrten in der Sternenflotten-Kommandozentrale im Film Star
Trek IV: The Voyage Home benutzt wird. Die meisten Angehérigen des Star-Trek-Produktionsstabes haben sich

angewdhnt, sie inoffiziell »den Billardtisch« zu nennen.
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3.15.2 Der vordere Teil des Hauptmaschinenraums
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4.0 COMPUTERSYSTEME

4.1 Computersystem

Das Hauptcomputersystem der Enterprise ist wahrschein-
lich das wichtigste einzelne Operationselement des Raum-
schiffs nach der Besatzung. Der Computer kann mit dem
autonomen Nervensystem eines Lebewesens verglichen
werden und ist in gewisser Weise flir das Funktionieren
fast aller anderen Systeme des Schiffs verantwortlich.

Das Interface zwischen dem Hauptcomputer und der
Besatzung bildet die Software des Zugriffs- und Abfragesy-
stems des Bibliothekscomputers (normalerweise ZASBC
abgektirzt). Das ZASBC-Interface ermdéglicht einen Zugriff
Uber Tastatur oder verbal, da es hochentwickelte Kl-Routi-
nen und einen graphischen Anzeigeaufbau fiir méglichst
einfache Bedienung durch die Besatzung beinhaltet (siehe
3.3).

Computerkerne

Das Herzstlick des Hauptcomputersystems bilden drei
redundante Hauptprozessorkerne. Jeder dieser drei Kerne
ist in der Lage, die gesamte Rechenleistung fiir die Pri-
madroperationen des ganzen Schiffs zu Gbernehmen. Zwei
dieser Kerne befinden sich fast in der Mitte des Primar-
rumpfs zwischen den Decks 5 und 14, wahrend der dritte
zwischen den Decks 30 und 37 in der Maschinensektion
liegt. Jeder Hauptkern beinhaltet eine Reihe von verklei-
nerten Subraum-Feldgeneratoren, die in den (berlichtge-
schwindigkeitskernelementen eine symmetrische Feldver-
zerrung von 3350 Millicochranen Stédrke erzeugt. Diese
Feldverzerrung dient nicht dem Antrieb des Schiffs, son-
dern erméglicht eine (lbertragungs- und Verarbeitungs-

geschwindigkeit der optischen Daten innerhalb des Kerns,
die die Lichtgeschwindigkeit weit (iberschreitet.

Die beiden Hauptkerne im Priméarrumpf arbeiten im
synchronen Zeittakt parallel zueinander, wodurch eine hun-
dertprozentige Redundanz erreicht wird. Im Falle einer
Fehlfunktion in einem der beiden Kerne ist der andere
Kern sofort ohne die geringste Unterbrechung in der
Lage, die gesamte primare Rechenleistung fiir das Schiff
zu Ubernehmen. Eine Einstellung von sekundéren und
Erholungsfunktionen (wie z.B. Holodecksimulationen) ist
jedoch mdglich. Der dritte Kern, der sich in der Maschi-
nensektion befindet, dient als Reservesystem fr die ersten
beiden. Auf3erdem wird er im getrennten Flugmodus als
Hauptcomputerkern der Kampfsektion genutzt.

Die Kernelemente basieren auf dberlichtschnellen
((LS) Nanoprozessoreinheiten, die zu optischen (bertra-
ger-Clustern von 1024 Segmenten zusammengefaf3t sind.
256 dieser Cluster bilden ein Verarbeitungsmodul, das von
einem Satz aus sechzehn isolinearen Chips kontrolliert
wird. Jeder Kern besteht aus sieben priméren und drei
oberen Etagen, wobei jede Etage durchschnittlich vier
Module enthélt.

Kernspeicher

2048 Spezialmodule aus 144 isolinearen optischen Spei-
cherchips bilden den Speicher des Hauptkerns. Kontrol-
liert von der Software des ZASBC ermoglichen diese
Module einen durchschnittlichen dynamischen Speicherzu-
griff von 4600 Kiloguads/Sekunde. Die totale Speicherka-
pazitat eines jeden Moduls betragt ungeféahr 630000 Kilo-
quads, abhangig von der Scoftwarekonfiguration.

Steuerbord- und Backbordcomputerkern

Computerkern der Maschinensektion

‘==

4.1.1 Lage der Hauptcomputerkerne
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Die Hauptkerne sind in das optische Datennetzwerk des

Schiffs eingebunden iiber eine Reihe von MKP-Verbin-
dungsgliedern, die die Subraumgrenzschicht tberbriicken.
Das (Iberqueren dieser Grenze fiihrt zu einem zwolfprozen-
tigen Dopplerverlust in der (Ibertragungsgeschwindigkeit,
allerdings durch die vergréfierte Verarbeitungsge-

der
schwindigkeit der (lberlichtgeschwindigkeits-Kernelemente
((LG-Kernelemente) mehr als ausgeglichen wird.

Subprozessoren

Ein Netzwerk von 380 quadritronischen optischen Subpro-

zessoren verlauft durch beide Sektionen des Schiffs und

erhdht so die Leistung der Hauptkerne. In den bewohnba-
ren Bereichen des Schiffs sind die meisten dieser Sub-

Systemiiberwachungsraum

(1LS-Nanoprozessor-

prozessoren in der Nahe wichtiger Korridorkreuzungen
angebracht, um so einen leichten Zugriff zu ermdglichen.
Auch wenn diese Subprozessoren keine (LG-Elemente
enthalten, verbessert das dezentralisierte Verarbeitungs-
netzwerk die gesamte Systemreaktionsgeschwindigkeit
und bietet Redundanz in Notsituationen. Jeder Subprozes-
sor ist mit dem optischen Datennetzwerk verbunden, und
die meisten haben zusétzlich eine eigene optische Leitung
zu einem oder mehreren der Hauptkerne.

Die Hauptbriicke und die Kampfbriicke haben jeweils
sieben spezielle und zwdlf gemeinsam genutzte Subpro-
zessoren, die selbst bei einem Ausfall des Hauptkerns ein-
gesetzt werden konnen. Diese Briicken-Subprozessoren
sind durch geschiitzte optische Leitungen mit den Haupt-

Zugriff auf die
Subraum-Feldsysteme

einheiten
Oberer
Kern \
""""r--—-..__,/
\\‘ﬁ
\\-
S~/
(Unterer.
Kern

4.1.2 Querschnitt eines typischen Computerkerns

MKP-Verbindungsglied (typ.)
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4.1.3 Verbindungen des optischen Datennetzwerks zwischen Computerkernen, Hauptbriicke und anderen Hauptsystemen

Haupt-

Maschinenraum

Warp-

antriebssysteme
Impuls-
antriebssysteme
Optisches
Datennelz-
werk der

Maschinen-
sektion

Kampfbriicke

Taktische

l Systeme

Sensorphalanxen

Haupt-
computerkern
(Maschinen-

sektor)
Andere

Abteilungen

Netzverbund-
Speisekabel

Netzverbund-
Speisekabel

Hauptbriicke

Taktische
Systeme

Sensorphalanxen

Optisches
Andere Datennetz-
Abteilungen werk des
Primdr-
rumpfs

Zweiter
Haupt-
computerkern
(Primarrumpf)

Haupt-
computerkern
(Primarrumpf)

ODN-Netzwerkverbindungen

kernen verbunden, tber die selbst bei einem Ausfall des
primédren optischen Datennetzwerks Ausweichverbindun-
gen zur Kontrolle des Schiffs hergestellt werden kénnen.
Weitere Redundanz wird durch Verbindungen tber Funkfre-
quenzen (FF) kurzer Reichweite erreicht, die im Notfall
den Datenaustausch mit der Briicke gewahrleisten. Zuséatz-
liche spezielle Subprozessoren kénnen bei Bedarf instal-
liet werden, um missionsspezifische Operationen zu
unterstitzen.,

Fast alle Kontrollkonsolen und Terminals auf dem
Schiff sind tber einen Subprozessor oder direkt mit dem
optischen Datennetzwerk verbunden. Jede aktive Konsole
wird in Abstinden von 30 Millisekunden vom ZASBC
abgefragt, so daf3 der lokale Subprozessor und/oder der
Hauptkern Gber alle verbalen oder Tastatureingaben infor-
miert ist/sind. Jede Abfrage wird von einem 42 Nanose-
kunden dauernden komprimierten Datenstrom gefolgt, der

Geschiitzte ODN-Reserveverbindungen

die Konsolen mit neuesten Informationen versorgt. Dieser
Datenstrom schlief3t alle angeforderten Informationen zur
Anzeige oder Sprachausgabe mit ein.

FF-Datenverbindungen kurzer Reichweite sind im
gesamten Schiff verfligbar, um die (bertragung von Infor-
mationen zu tragbaren und handgefiihrten Geraten, wie
z.B. Tricordern und persénlichen Zugriffs- und Anzeigege-
raten (PZAG), zu ermoglichen.

Dieses integrierte Netzwerk aus Computern, Subprozes-
soren und Konsolen bildet das »MNervensystem« des
Schiffs und erlaubt eine durchgehende Echtzeitanalyse
des Zustands der schiffsinternen Systeme.

Grundsétzlich ist das MNetzwerk so aufgebaut, daf der
unabhéngige Einsatz nicht betroffener Systeme garantiert
werden kann, selbst wenn eine Vielzahl einzelner Systeme
ausfallt.

Wir sehen sehr wohl ein, da3 das Computersystem der Enterprise nach den Mafstdben der Computeranforderun-
gen des zwanzigsten Jahrhunderts definitiv iberwaltigend ist. Auf der anderen Seite hat die Geschichte der Compu-
tertechnologie gezeigt, daf® immer, wenn ein schnellerer, starkerer Computer auf den Markt kommt, niitzliche Appli-
kationen schnell folgen, um von den neuen Maschinen zu profitieren. Dies spornt wiederum die Computerkonstruk-
teure an, noch leistungsfahigere Maschinen zu bauen. Man kann erwarten, daf das Ergebnis solcher Trends enorm
leistungsfahige Computer sein werden, was durchaus zu der Hoffnung Anlaf3 gibt, daf’ sie die Lebensqualitét signifi-
kant verbessern werden, wie sie es augenscheinlich fiir die Manner und Frauen auf der Enterprise tun.
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4.2 Das personliche Zugriffs- und
Anzeigegerat (PZAG)

In seiner hauptsachlichen Rolle auf einem Raumschiff wird
das personliche Zugriffs- und Anzeigegerat (PZAG) als
tragbarer Kontroll- und Anzeigeterminal genutzt. Kleine
Terminals und Computer einfacher Handhabung werden in
der gesamten Sternenflotte taglich benutzt, da sie die

natlrliche Antwort auf die Bedirfnisse der Besatzungsmit-
glieder darstellen, 1. an einer Vielzahl von Orten Hard-
ware-Funktionen durchzufiihren und 2. visuelle Informatio-

nen zu erstellen und diese Informationen anderen an Bord
mitzuteilen. Der Zugriff auf die Computer und die tbrige

Ausstattung der Enterprise ist zwar natiirlich tber die ubli-

chen Kontrollkonsolen und gréf3eren Bildschirm-Terminals

moglich, aber das PZAG ist zu einem praktischen Anhéang-

sel dieser Gerate geworden.

Das kleine Standard-PZAG hat eine Gréfle von

10 X 15 X 1 cm und besteht aus drei Lagen Komposit-

verbundstoff, in den Schaltkreise eingebettet sind. Die

gesamte Primaérelektronik, einschlieflich des Mehrlagenan-

zeigeschirms, ist in das Geh&duse aus boronit-kristallinem
Epoxidharz eingebunden. Das PZAG tibersteht selbst einen

Fall aus 35 m Hohe unbeschadigt. Es hat nur drei aus-
tauschbare Komponenten, und zwar den Sarium-Energie-
kreislauf, den isolinearen Speicherchip und die Subraum-

(ibertragungskonstruktion (SUK).

4.2.1 Personliches Zugriffs- und Anzeigegerat (PZAG)

Beim normalen taglichen Gebrauch bleibt die Stromver-
sorgung installiert und wird durch Induktion wiederaufgela-
den. Voll aufgeladen hat das PZAG eine Betriebsdauer von
sechzehn Stunden. Wenn die Batterieleistung nahezu
erschépft ist, kann das PZAG ein Speicherflag fiir den
Hauptcomputer setzen, das entweder den Transfer der
Aufgaben zu einer Arbeitsstation vornimmt, oder die
Arbeit bis zu einem spéteren Zeitpunkt einstellt. Die totale
Speicherkapazitat der isolinearen Chips betragt 4,3 Kilo-
quads. Wenn notwendig, kann das PZAG ebenso wie der
Tricorder seinen gesamten Speicherinhalt in weniger als
einer Sekunde an den Hauptcomputer transferieren. Die
S{K dient zur Aufrechterhaltung des Datenkontakts zwi-
schen dem PZAG und den Hauptcomputern. Wenn das
PZAG auf eine AufBenmission mitgenommen wird, kann es
Sende- und Empfangsverbindungen zum Schiff aufneh-
men und ein Signal fiir die Transporterpeilung ausstrah-
len. Datentibertragungen und Rechenfunktionen kdénnen
jedem anderen Sternenflottengerat, das denselben SUOK-
(Ibertragungsprotokollen folgt, mitgeteilt werden. Samt-
liche (Ibertragungen sind (ebenso wie bei den Kommuni-
katoren) aus Sicherheitsgriinden verschliisselt.

Kontrollgrafiken, numerische Daten und Bilder auf dem
Anzeigeschirm, der 4,25mal so grof3 wie der des Tricor-
ders ist, konnen durch Bertihrung bearbeitet werden. Elek-
trosensitive Bereiche des Gehduses (auf den Standard-
PZAGs braun gekennzeichnet) sind flr spezielle Datenbe-
wegung und Speicherfunktionen vorgesehen. Sie kénnen
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auch fiir eine Umgestaltung der standardméfigen Konfi-
guration oder Sperrfunktionen durch die einzelnen Benut-
zer verwendet werden. Ein Tonaufnahmesensor erméglicht
gesprochene Eingaben.

In Bezug auf die Sicherheitsbeschréankungen fiir die
einzelnen Besatzungsmitglieder gleichen die Kontrollfunk-
tionen des PZAGs denen aller anderen Mehrlagengeréte.
Theoretisch kann ein Besatzungsmitglied die Enterprise
tber sein PZAG steuern, wahrend es einen Korridor ent-
langgeht, sofern es richtig auf die Briickenkontrollen der
Steuerkonsole konfiguriert ist. Obwohl dies aufgrund der
begrenzten Speicherkapazitdit und des relativ kleinen
Anzeigeschirms des PZAGs nicht ratsam erscheint, ist es
doch ein Beispiel fiir die Philosophie der umfassenden
Einsetzbarkeit die bei der gesamten Konstruktion des

Raumschiffs der Galaxy-Klasse vom Sternenflottenbiiro
fiir Fortgeschrittene Raumschiffentwicklung verfolgt wurde.

Diese Philosophie behandelt das Raumschiff als einen
integrierten Organismus, in dem jede Komponente als
eine Zelle in einem durch ein Zentralgehirn gesteuerten
Kérper betrachtet werden kann, wobei allerdings die
Fahigkeit zur Verarbeitung auf das ganze neurale Netzwerk
verteilt ist. Deswegen sind PZAGs und viele andere handli-
che Datenverarbeitungsgerédte in der Lage, auf jede Daten-
datei und jedes Kommandoprogramm zuzugreifen, zu
dem der Benutzer berechtigten Zugang hat. Standard-
PZAG-Konfigurationen kénnen auf der Enterprise oder in
jedem anderen Raumschiff-Hardware-Replikator hergestellt
werden, der mit standardméafSigen Programmierkapazititen
fur isolineare Schaltkreise ausgestattet ist.

Duy Vardaman, der unter anderem hin und wieder ein Besat.éungsmitglied im Hintergrund von Szenen auf den Kor-
ridoren der Enterprise spielt, sagt, daf er und seine Mitstatisten die PZAGs gelegentlich »Korridorpésse« nennen.
Das Akronym des PZAG, im amerikanischen Original PADD, wurde von Star Treks wissenschaftlichen Berater
Richard Arnold in den frihen Tagen der Serie vorgeschlagen. (Anmerkung des (Ibersetzers: Die Bezeichnung PADD
bezieht sich im Original auf »writing pad«, was im Deutschen Notizblock bedeutet.)

4.3 Isolineare optische Chips

Isolineare optische Chips sind das hauptséchlich verwen-
dete Software- und Datenspeichermedium aller Computer-
systeme der Enterprise. Diese nanotechnischen Geréte
haben eine Reihe von Vorteilen gegeniiber den kristallinen
Speicherkarten, die in fritheren Systemen verwendet wur-
den. Diese neuen Chips benutzen eine einachsige opti-
sche Kristallschicht, um Schaltentfernungen von Subwel-
lenlénge zu erreichen. Nanopuls-Matrix-Techniken erbrin-
gen eine gesamte Speicherkapazitdt von 2,15 Kiloquads
pro Chip im holographischen Standardformat. Wie die fri-
her benutzten kristallinen Speichermedien optimieren die
isolinearen Chips den Speicherzugriff durch die Verwen-
dung eingearbeiteter Nanoprozessoren. Allerdings ermég-
lichen die hdoheren Verarbeitungsgeschwindigkeiten der
neuen Gerate dem einzelnen Chip, die Datenkonfiguration
unabhéngig von jeder Kontrolle durch den ZASBC zu ver-
walten, und verringern dadurch die Zugriffszeit des
Systems um bis zu 7 %. Zusétzlich ist das Chipsubstrat
mit geringen Mengen von supraleitfahigem Platin /Iridium
durchsetzt, was eine optische Datentibermittlung mit {Iber-
lichtgeschwindigkeit erméglicht, wenn Energie tiber den
Subraumfluf3 des Kerns zugefiihrt wird. Daraus resultiert
eine Erhéhung der Verarbeitungsgeschwindigkeit um sen-
sationelle 335 % bei Anwendung in einem der Haupt-
computerkerne.

4.3.1 Isolinearer optischer Chip

Die isolinearen optischen Chips wurden von Dorothy Fontana, einer Veteranin unter den Star-Trek-Schreibern, fiir
die Episode »Gedankengift« erfunden. Das Design der Requisiten soll an die originalen »Mikroband«-Datenkasset-
ten erinnern, die in der Originalserie verwendet wurden, allerdings wesentlich kompakter und leistungsfahiger wir-
ken. Ironischerweise haben die Originalkassetten ungeféhr dieselbe Gréfie wie die 3,5-Zoll-Disketten, die wir beim

Schreiben dieses Buchs benutzten.
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Wenn man eine der Hauptkomponenten des Schiffs als
sein Herz bezeichnen wollte, ware das Warpantriebssystem
(WAS) die logische Wahl. Das WAS, das komplexeste und
aktivste Element der USS Enterprise, ist die neueste Ver-
sion des Geréts, das der Menschheit letztlich den Zugang
zum tiefen interstellaren Raum gewéhrte, die Kontaktauf-
nahme zu anderen Lebensformen ermdglichte und tief-
greifend alle herausragenden technologischen Zivilisatio-
nen der Milchstraf3e verdnderte.

5.1 Warpfeldtheorie und
-anwendung

Wie alle vor ihm erbaute auch Zefram Cochrane, dem nor-
malerweise die Entwicklung der modernen Warpphysik
zugeschrieben wird, sein Werk auf den Schultern von
Giganten. Von der Mitte des einundzwanzigsten Jahrhun-
derts an arbeitete Cochrane zusammen mit seinem legen-
déren Team von Ingenieuren daran, den Basismechanis-
mus eines Kontinuums-Distorsions-Antriebs (KDA) zu ent-
wickeln. Verstandesmé&Big begriff er die Mdglichkeit héhe-
rer Energien und der Reise mit (Iberlichtgeschwindigkeit,
was die Durchfiihrbarkeit von Einsédtzen auferhalb des
Sol-Systems erméglichen wiirde. Die mdgliche Aussicht
auf schnelle interstellare Reisen brachte sein Team dazu,
sich der zusatzlichen Aufgabe einer intensiven (Iberarbei-
tung der gesamten Naturwissenschaften zu stellen. Sie
hatten die Hoffnung, daf3 dieser Aufwand zu einem besse-
ren Verstdndnis der auf die Warpphysik anwendbaren
bekannten Phanomene flihren wirde. AufBerdem war da
die Méglichkeit von ldeen, die als Nebenprodukt von ver-
wandten Disziplinen abfallen kénnten.

Ihr Kreuzzug fihrte schlieflich zu einer Reihe von kom-
plexen Gleichungen, Werkstofformeln und Operationsver-
fahren, die die Grundlagen des (iberlichtschnellen Fluges
beschrieben. Bei diesen urspriinglichen Theorien des
Warpantriebs konnten einfach (oder héchstens doppelt)
geformte Felder, die unter riesigem Energieaufwand
erschaffen wurden, das Raum/Zeit-Kontinuum weit genug
verzerren, um ein Raumschiff anzutreiben. Schon 2061
konnte Cochranes Team den Prototyp eines Feldgeréts
von gewaltiger Gréfe erfolgreich herstellen. Der soge-
nannte Fluktuations-Superverdranger erlaubte schlieflich
sinem unbemannten Testflugzeug, die »Mauer« der Licht-
geschwindigkeit (c) zu durchbrechen. Dabei wechselte es
standig zwischen zwei Geschwindigkeitszustdnden, wobei
es jeden der beiden jeweils nicht ldnger als eine Planck-
sche Zeiteinheit (1,3 X 107%* Sekunden, die kiirzeste mef3-

bare Zeiteinheit) beibehielt. So konnten die Geschwindig-
keiten im Bereich der bisher nicht erreichbaren Lichtge-
schwindigkeit gehalten werden ohne den theoretisch
unendlichen Energieaufwand, der sonst bendtigt worden
ware.

Die friilhen KDA-Triebwerke — die zwanglos in Warp-
triebwerke umgetauft wurden — hatten Erfolg und wurden
beinahe umgehend in bereits existierende Raumschiffkon-
struktionen eingearbeitet, was erstaunlich einfach zu
bewerkstelligen war. Auch wenn sie nach heutigen Maf3sta-
ben langsam und wenig leistungsféhig sind, brachten sie
doch eine erhebliche Verminderung unerwlinschter Zeitver-
zdgerungseffekte, indem sie Rundreisefliige auf ein paar
Jahre anstelle von Jahrzehnten verktrzten. Cochrane und
sein Team ubersiedelten schlieflich in die Kolonien von
Alpha Centauri (ein Umzug, der »nur« vier Jahre dauerte,
weil die Raumschiffe mit dem KDA-Antrieb ausgestattet
waren) und setzten dort ihre Pionierarbeit auf dem Gebiet
der Warpphysik fort. Dies sollte schliefSlich ermdglichen,
die Mauer komplett zu durchbrechen und die dahinter lie-
genden geheimnisvollen Gebiete des Subraums zu erfor-
schen.

Der Schiiissel zur Erfindung der spateren Nicht-
Newtonschen Methoden, d.h. Antriebsmoglichkeiten, die
nicht von dem Verbrauch von Reaktionsprodukten abhén-
gig sind, lag in der Vorstellung, viele Lagen von Warpfeld-
energie so (bereinanderzuschichten, daf jede Schicht
eine kontrollierte Kraftmenge gegen ihren nachsten Mach-
barn einsetzt. Der kumulative Effekt der angewandten
Kraft treibt das Schiff vorwarts und wird als Asymmetri-
sche Peristaltik-Feldmanipulation (APFM) bezeichnet. Die
Warpfeldspulen in den Triebwerksgondeln werden aufein-
anderfolgend von vorne nach hinten geziindet. Die Zind-
frequenz bestimmt die Anzahl der Feldschichten, wobei
eine gréfiere Anzahl von Schichten pro Zeiteinheit in den
héheren Warpfaktoren notwendig ist. Jede neue Feld:
schicht breitet sich von den Gondeln ausgehend nach
aufen aus und erfdhrt dann eine schnelle Energiekopp-
lung und -entkopplung in verschiedenen Entfernungen
von den Gondeln, wobei sie gleichzeitig mit. Geschwindig-
keiten von 0,5¢ bis 0,9c Energie zur vorigen Schicht trans-
feriert und von ihr trennt. Dies liegt innerhalb der traditio-
nellen Physik und umgeht dabei wirksam die Grenzen der
allgemeinen, speziellen und transformativen Relativitat.
Wahrend der Energiekopplung vollzieht die ausgestrahlte
Energie die notwendige Transition in den Subraum und
libt so einen deutlichen Massenreduktionseffekt auf das
Raumschiff aus. Dies ermdglicht es dem Raumschiff,
durch die aufeinanderfolgenden Schichten der Warpfeld-
energie zu schllipfen.
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Das Messen der Warpenergie

Die Einheit, die zum Messen der Subraumfeldbelastung
benutzt wird, ist das Cochrane. Ebenfalls in Cochranen
gemessen wird die Feldverzerrung, die durch andere
Raummanipulationsgerate  (wie z.B.  Traktorstrahlen,
Deflektoren und synthetische Gravitationsfelder) hervorge-
rufen wird. Feldstarken unter Warp 1 werden in Millicoch-
ranen gemessen.

5.1.1 Diagramm der Warpgeschwindigkeiten bzw. -energie

Ein Subraumfeld von 1000 oder mehr Millicochranen
wird zu dem bekannten Warpfeld. Die Feldintensitdt jedes
Warpfaktors steigt geometrisch an und ist eine Funktion
der Summe der individuellen Feldschichtenwerte. Dabei ist
beachtenswert, daf3 der Cochranenwert eines vorgegebe-
nen Warpfaktors mit der scheinbaren Geschwindigkeit des
Raumschiffs, das mit diesem Warpfaktor fliegt, tberein-
stimmt. So halt zum Beispiel ein Raumschiff, das mit

Energieverbrauch
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Auszurechnen, wie rschnell« verschiedene Warpgeschwindngkelten sind, war ziemlich kompliziert — und zwar nicht
nur vom »wissenschaftlichen« Standpunkt aus. Erstens muften wir die generellen Erwartungen der Fans befriedi-
gen, daf das neue Schiff bedeutend schneller war als das urspriingliche. Zweitens muften wir mit Genes Vorgabe
arbeiten, die Warp10 als das absolute Ma:drnum ansetzte. Diese ersten beiden Einschrankungen sind ganz einfach,
aber wir entdeckten schnell, daf es leicht war, Warpgeschwindigkeiten ZU schnell zu machen. Wir fanden heraus,
daf das Schiff, wenn es eine bestimmte Geschwindigkeit Gberschritte, in der Lage sein wiirde, die gesamte Galaxie
in wenigen Monaten zu durchqueren. (Ware das Schiff zu schnell, dann wére die Galaxie ein zu kleines Gebiet fiir
das Star-Trek-Konzept.) Und schlieflich mufiten wir ein Hintertiirchen fiir verschiedene machtige Auferirdische wie
Q schaffen, die den Kniff raus haben, das Schiff innerhalb einer Werbepause Millionen Lichtjahre weit durch den
Raum zu schleudern. Unsere Lésung war, die Warpkurve so neu zu zeichnen, daf der Exponent des Warpfaktors
zunéchst allmahlich ansteigt, dann aber viel starker, wenn man sich Warp 10 nahert. Bei Warp 10 ware der Expo-
nent (und auch die Geschwindigkeit} unendlich, so daf# man diesen Wert niemals erreichen kann. (Mike benutzte
ein Excel Spreadsheet, um die Geschmndfgkeﬂa’éﬁ und Zeiten zu errechnen.) Dies gibt @ und seinen Freunden die
Méglichkeit, sich in der 9, 9999+ -Region auszutoben, 188t aber unser Schiff langsam genug reisen, um dne Galaxie
als ein grqﬁes Gebiet erscheinen zu lassen, und erfiillt auch die anderen Bedingungen. (Qbrigens schatzen wir, daf3

der »Reisendex in der gleichnamigen Folge die Enterpnse auf ungefahr Warp 9,9999999996 beschleunigt. Gut,
dqﬁ sie auf der (Iberholspur waren.) .
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Warpfaktor 3 fliegt, ein Warpfeld von mindestens 39 Coch-
ranen und hat daher eine Reisegeschwindigkeit von 39c,
d.h. 39fache Lichtgeschwindigkeit. Naherungswerte fir
ganzzahlige Warpfaktoren sind:

Warpfaktor 1 = 1 Cochrane

Warpfaktor 2 = 10 Cochranen

Warpfaktor 3 = 39 Cochranen

Warpfaktor 4 = 102 Cochranen

Warpfaktor 5 = 214 Cochranen

Warpfaktor 6 = 392 Cochranen

Warpfaktor 7 = 656 Cochranen

Warpfaktor 8 = 1024 Cochranen

Warpfaktor 9 = 1516 Cochranen

Die tatsachlichen Werte sind abhéngig von den inter-
stellaren Zustédnden, z.B. Gasdichte, elektrische und
magnetische Felder in den verschiedenen Regionen der
MilchstrafSengalaxie und Fluktuationen in der Subraumdo-
mane. Die Reisegeschwindigkeit der Raumschiffe betragt
normalerweise ein Vielfaches der Lichtgeschwindigkeit,
aber sie b3t Energie ein durch Quantenwiderstandskrafte
und den Leistungsabfall in der Oszillation der Antriebs-
kraft.

Die Energiemenge, die bendtigt wird, um einen vorge-
gebenen Warpfaktor aufrechtzuerhalten, ist eine Funktion
des Cochranenwertes des Warpfelds. Allerdings ist der
Energieaufwand zum anfanglichen Aufbau des Warpfelds
viel gréfer und wird transitionaler Schwellenwert genannt.
Sobald diese Schwelle Gberschritten ist, verringert sich die
Energiemenge, die zum Aufrechterhalten eines vorgegebe-
nen Warpfaktors bendtigt wird. Auch wenn die gegenwar-

Backbord-Warpgondel Steuerbord-Warpgondel

Warpfeldgeneratorspulen Warpfeldgeneratorspulen

5.1.2 Warpantriebssystem

tigen Maschinenkonstruktionen eine Kontrolle von unvor-
hersehbaren Energiemengen erlauben, verringert sich
doch die elektrodynamische Nutzleistung der Warpan-
triebsspule mit zunehmendem Warpfaktor. Aktuelle For-
schungen zeigen jedoch, daf3 keine bahnbrechenden
Erfindungen neuer Materialien mit besserer Haltbarkeit bei
hohen Warpfaktoren zu erwarten sind.

Warpfelder, die tber einen vorgegebenen Warpfaktor
hinausgehen, aber nicht die Energie fir eine Schwellen-
Uberschreitung zum néchsthéheren Niveau besitzen, wer-
den durch gebrochene Warpfaktoren bezeichnet. Die Rei-
segeschwindigkeit bei einem vorgegebenen gebrochenen
Warpfaktor kann bedeutend schneller sein als die beim
nachst niedrigeren ganzzahligen Warpfaktor, aber fiir wei-
tere Strecken ist ein Erhdhen der Geschwindigkeit auf den
nachsthéheren ganzzahligen Warpfaktor meist wirtschaftli-
cher in Bezug auf den Energieverbrauch.

Theoretische Grenzen

Eugenes Grenzwert stellt die Warpbelastung als asympto-
tisch ansteigend dar, stetig gegen einen mit Warpfaktor 10
{ibereinstimmenden Wert gehend. Wenn die Feldwerte sich
der Zehn néhern, steigt der Energieaufwand geometrisch
an, wahrend die Nutzleistung der obenerwdhnten Antriebs-
spule drastisch abféllt. Die notwendige Energiekopplung
und -entkopplung der Warpfeldschichten klettert auf uner-
reichbare Frequenzen, wobei sie nicht nur die Kontrollfa-
higkeit des Systems (berschreitet, sondern auch, was
noch viel wichtiger ist, die Grenze der obengenannten
Planckzeit. Selbst wenn es maglich ware, die theoretisch

Magnetische
Querschnittsverenger-
segmente

Diliziumkristall-
Gelenkrahmen
kammer

EPS-
Energieverteilung

Magnetisches
Querschnittsverenger-
segment
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unbegrenzte Energiemenge aufzubringen, wiirde ein
Objekt, das sich mit Warp 10 fortbewegt, sich unendlich
schnell bewegen und dadurch alle Punkte im Universum
gleichzeitig einnehmen.

Warpantriebssystem

So wie das Warpantriebssystem auf den Schiffen der
Galaxy-Klasse angelegt ist, besteht es aus drei groBeren
Einheiten: der Materie/Antimaterie-Reaktionskonstruktion,
den Energietransferleitungen und den Warpantriebsgon-
deln. Das ganze System stellt die Energie sowohl fiir sein
priméares Anwendungsgebiet, namlich die USS Enterprise
anzutreiben, als auch fir sein sekundéres Anwendungsge-
biet, die Energieversorgung der wesentlichen Hochlei-
stungssysteme (wie Verteidigungsschilde, Phaserbéanke,
Traktorstrahl, Hauptdeflektor und Computerkerne).

Die urspriinglichen Leistungsdaten des Antriebssy-
stems, wie sie den Utopia-Planitia-Flottenwerften am 6.
Juli 2343 Gbermittelt wurden, forderten eine Hardware, die
in der Lage sein sollte, eine normale Dauerfluggeschwin-
digkeit von Warp 5 bis zum vollstdndigen Verbrauch des
Brennstoffs, eine maximale Dauerfluggeschwindigkeit von
Warp 7 und eine Héchstgeschwindigkeit von Warp 9,3 fir
einen Zeitraum von zwdlf Stunden zu erreichen. Diese
theoretischen Meilensteine wurden in Computersimulatio-
nen nachgestellt, basierend auf einer Gesamtmasse des
Schiffs von 6,5 Millionen metrischen Tonnen. In den fol-
genden sechs Monaten, lange bevor die Raumrahmenkon-
struktionen fertiggestellt waren, setzte die Sternenflotte
allerdings die allgemeinen Erfordernisse der Galaxy-
Klasse aufgrund einer Reihe von Faktoren neu fest. Die
treibenden Einflliisse waren: (1) wechselnde politische
Zusténde bei den Mitgliedern der Féderation, (2) geheim-
dienstliche Prognosen, die verbesserte Hardware des Fein-
des beschrieben und (3) eine immer gréflere Zahl von
wissenschaftlichen Programmen, die von einem Schiff mit
besseren Leistungen profitieren kénnten.

Weitere Computermodelle, die von Mitgliedern der
Struktur-, System- und Antriebsarbeitsgruppen erstellt wur-
den, fiihrten dazu, daf am 24. Dezember 2344 (iberarbei-
tete Leistungsdaten an die Utopia-Planitia-Konstrukteure
geschickt wurden. Diese neuen Daten forderten eine nor-
male Dauerfluggeschwindigkeit von Warp 6 bis zum voll-
standigen Verbrauch des Brennstoffs, eine maximale Dau-
erfluggeschwindigkeit von Warp 9,2 und eine Héchstge-
schwindigkeit von Warp 9,6 fir einen Zeitraum von zwdlf
Stunden. Die geschatzte Gesamtmasse des Schiffs wurde
durch verbesserte Materialien und interne Anderungen auf
4,96 Millionen metrische Tonnen reduziert.

Sobald die hauptsachlichen Strukturen festgelegt
waren, begann die Herstellung von Prototypen der Maschi-
nenkomponenten, wobei Elemente aus fritheren Schiffs-
typen als Referenzpunkte verwendet wurden. Computermo-
delle jeder gréferen Konstruktionseinheit wurden zu
einem vollsténdigen Systemmodell zusammengesetzt, um
die theoretischen Leistungscharakteristika zu testen. Der
erste Test des kompletten Systemmodells fand am

16. April 2356 auf Utopia Planitia statt und zwei Tage spa-
ter wurde das Modell der Sternenflotte vorgefiihrt. Wah-
rend die Leistungsstudien weiter fortschritten, wurde mit
dem Bau der Prototyp-Hardware begonnen. Materialschwa-
chen behinderten die anféngliche Entwicklung des Kerns
des gesamten Systems, der Warp-Reaktionskammer, die
die stlrmischen Materie/Antimaterie-Reaktionen unter
Kontrolle halten muf. Diese Schwierigkeiten wurden
beseitigt, indem Kobalthexafluorid zur inneren Ausklei-
dung der Kammer benutzt wurde, was die Magnetfelder
des Kerns effizient verstarkte.

Ebenso verlangsamten Materialprobleme die Konstruk-
tion der Warpantriebsgondeln. Die gesamte erste Haélfte
der Prototyp-Konstruktionsphase (ber konnten die wichtig-
sten inneren Elemente des Warpantriebs, die zum Umwan-
deln der Kernenergie in Warpantriebsfelder bendétigten Ver-
terium-Kortenid-947 /952-Spulen, nicht so hergestellt wer-
den, daR sie beziglich Dichte und Form innerhalb der
Flugtoleranzgrenzen lagen. Diese Probleme wurden durch
die Neuregulierung einer langwierigen Abkiihlphase
geldst.

Erstaunlicherweise gab es bei der Verlegung der Ener-
gieleitungssysteme zwischen Warpkern und Gondeln kei-
nen Zwischenfall. Eine detailierte Analyse der Prototyplei-
tungen zeigte schon frih, daf sie die notwendigen struk-
turellen und elektrodynamischen Belastungen leicht bewal-
tigen wirden. Auflerdem waren ihre Grundfunktionen im
Vergleich zu ihren Vorgangern aus dem vorigen Jahrhun-
dert nur sehr wenig verandert worden.

Die Maschinen wurden eingebaut, sobald die Tests des
Prototyp-Raumrahmens weit genug abgeschlossen waren,
um ihre Installation zu erlauben. Die beim Bau des Raum-
rahmens in die Tragerpylonen der Gondeln eingefligten
Energietransferleitungen waren bereit fir die Ankopplung
an die Gondeln und die Kernkonstruktion. Am 5. Mai
2356 existierte der Raumschiffprototyp NX-70637, aller-
dings noch nicht unter dem Namen USS Galaxy, zum
ersten Mal in einer flugféahigen Version.

5.2 Materiec/Antimaterie-
Reaktionskonstruktion

So wie das Warpantriebssystem das Herz der USS Enter-
prise ist, ist die Materie/Antimaterie-Reaktionskon-
struktion (M/ARKo) das Herz des Warpantriebssystems.
Die M/ARKo wird verschiedentlich auch Warpreaktor,
Warpantriebskern oder Hauptantriebskern genannt. Die im
Kern produzierte Energie wird zwischen der Priméarverwen-
dung, dem Antrieb des Schiffs, und der Energieversor-
gung anderer wichtiger Schiffssysteme aufgeteilt. Auf-
grund des 10°mal gréferen Energieausstofies der Mate-
rie/Antimaterie-Reaktion im Vergleich zur herkémmlichen
Fusion des Impulsantriebssystems ist die M/ARKo das
hauptséchliche Energieversorgungssystem.
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Die M/ARKo besteht aus vier Subsystemen: Reaktant-
Injektoren, magnetischen Querschnittverengersegmenten,
und Energie-

der Materie/Antimateriereaktionskammer
transferleitungen.

Reaktant-Injektoren

Die Reaktant-Injektoren bereiten kontrollierte Stréme von
Materie und Antimaterie vor und beschicken mit ihnen
den Kern. Der Materie-Reaktant-Injektor (MRI) bezieht
unterkiihltes Deuterium aus dem priméaren Deuteriumtank
(PDT) in der oberen Bucht der Maschinensektion und

brennt es partiell in einem kontinuierlichen Gasfusionspro-

zess vor. Die entstehenden Gase leitet er dann durch eine

Reihe von Drosseldiisen in das obere magnetische Quer-

schnittverengersegment. Der MRI besteht aus einem
52 X 6,3 Meter grofien konischen strukturellen Gefaf3
aus
Funfundzwanzig Schockdampfungszylinder verbinden ihn

mit dem PDT und den grofien Raumschiffrahmenelemen-

ten auf Deck 30, wobei eine thermische Isolation von
98 % zum Rest der Kampfsektion erhalten bleibt. Das
gesamte WAS wschwimmt« also innerhalb der Hiille, um

so der dreifachen theoretischen Einsatzbelastung standzu-

halten.

5.2.1 Materie/Antimaterie-Reaktionssystem

dispersionsverstarktem  Woznium-Carbmolybdanid.

5.2.2 Magnetische Querschnittverengersegmente
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Innerhalb des MRI befinden sich sechs redundante
Injektorensétze, wobei jeder Injektor aus zwei Deuterium-
Einlaufverteilern, Brennstoffaufbereitern, Fusionsvorbren-
nern, magnetischer Ld&scheinheit, Transferkanal-Gas-Ver-
binder, Disenkopf und damit zusammenhéangender Kon-
troll-Hardware besteht. Halbfestes Deuterium strémt durch
die Einlaufverteiler in kontrollierter Menge zu den Aufbe-
reitern, wo es fast bis zum Schmelzpunkt abgekihit wird.
Das entstehende Mikrogranulat wird durch magnetische

Das Studio war zunéchst der Meu‘\ung: da der Maschinenraum dieser neuen Enterprise nur geringfiigig genutzt
werden wiirde. Eigentlich hatten wir gar nicht vor, diese Kulisse fiir die erste Episode (Anm. dCI in Deutschland
zundchst in zwei Teilen ausgestrahlt: »Der Machtige«/»Mission Farpoint«, spéter komplett unter dem Titel »Der
Méchtige«) zu bauen. Das Problem war aber, da8 das Wesen von Fernsehproduktionen es sehr wahrscheinlich
machte, daf3 eine so grofie Kulisse vielleicht niemals gebaut wiirde, wenn nicht fﬂr{den Pilotfilm. Als Gene Rodden-
berry diese Unterlassung auffiel, schrieb er sofort eine Szene ifh Masclﬁnenmum, um so den sehr grofen Aufwand,

ihn fiir den Pilotfilm zu bauen, zu rechtfertigen.

i
- i
o
i
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5.2.3 Materie/Antimaterie-Reaktionskonstruktion (M/ARKo)

Deuterium-Kontrolleilung

AupBere thermale Isolierschicht

Materie-Reaktanl-Injeklor
(Deck 30)
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Pinchfusion vorgebrannt und in den Gasverbinder geleitet,
wo die lonisationsgasprodukte sich nun auf 10°K befinden.
Die Diisenképfe fokussieren und justieren die Gasstrome
und spriuhen sie in die Querschnittverengersegmente.
Sollte eine Diise ausfallen, fahrt der Verbinder fort, die
librigen Disen zu versorgen, die sich erweitern, um der
erhéhten Liefermenge gerecht zu werden. Jede Dise mif3t
102 X 175 cm und besteht aus Frumium-Kupfer-Yttrium
2343.

Auf der gegeniberliegenden Seite der M/ARKo liegt
der Antimaterie-Reaktant-Injektor (ARI). Der innere Aufbau
und der Einsatz des ARI unterscheiden sich wegen der
Gefédhrlichkeit des Antimaterie-Brennstoffs stark von
denen des MRI. Jeder Schritt der Behandlung und Injek-
tion von Anti-Wasserstoff wird unter dem Einsatz von

(ntere MQS-Kappe

Antimalterie-Reaktant-Injeklor

Magnetfeldern vorgenommen, um den Brennstoff von der
Raumschiffstruktur zu isolieren (siehe 5.4). In mancher
Hinsicht ist der ARI ein einfacheres Gerat, das weniger
bewegliche Komponenten erfordert. Weil der Umgang mit
Antimaterie so gefahrlich ist, darff man aber keine Kom-
promisse beziiglich der Zuverlassigkeit der Mechanismen
eingehen. Der ARI besitzt dieselbe Grundstruktur wie der
MRl in Bezug auf das Gehduse und die Schockddmp-
fungsstiitzen, allerdings mit dem Unterschied, daf die
Brennstofftunnel magnetfeldgesichert sind. Das Gehéuse
enthélt drei Antimaterie-Impulsgasfluf3-Trennelemente, die
den einstrémenden Antiwasserstoff in kleine leicht zu
handhabende Einheiten aufteilen, die in die unteren Quer-
schnittvergengersegmente  weitergeleitet werden. Jedes
FluBtrennelement fiihrt zu einer Injektordiise, die sich, von
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5.2.4 Materie/Antimaterie-Reaktant-Injektoren

Brennstoffaufbereiter

Materie-Injektor

Antimaterie-Injeklor

Fusionsvorbrenner
Magnetische Léscheinheil

Gasverbinder

Diisenkopf
Obere MQS-Kappe

Untere MQS-Kappe

Diisenkopf

Gas[luB-Trennelement

Antideuterium-Sublimator

Computerkontrollsignalen gesteuert, im Wechsel o&ffnen.
Die Dusenbefeuerung kann komplizierten Sequenzen fol-
gen, was aus ebenso komplizierten Gleichungen bezliglich
Reaktionsdruck, Temperatur und gewiinschtem Energie-
ausstofd resultiert.

Magnetische Querschnittverengersegmente

Die oberen und unteren magnetischen Querschnittveren-
gersegmente (MQS) bilden die Kernmitte. Die Aufgabe
dieser Komponenten besteht darin, die Materie/Antimate-
rie-Reaktionskammer  strukturell zu unterstitzen, ein
Druckausgleichsbehalter fir die notwendige Operations-
umgebung des Kerns zu sein und die einstromende Mate-
rie und Antimaterie so auszurichten, daf3 sie sich in der
Materie /Antimaterie-Reaktionskammer (M/ARKa) verbin-
den kénnen. Die oberen MQS sind 18 Meter lang, die
untere Einheit 12 Meter. Beide haben einen Durchmesser
von 2,5 Meter. Ein typisches Segment besitzt acht Span-

Brennstoffaufbereiter

Magnetfeldgesicherter
Brennstofftunnel

nungsrahmenkonstruktionen, eine Toroiddruckkammer,
zwolf Satze Querschnittverenger-Magnetspulen und die
dafiir benétigte Energieversorgungs- und Kontrollhard-
ware. Die Querschnittverengerspulen bestehen aus hoch-
dichtem, matrixverstarktem  Kobalt-Lanthanid-Boronit,
deren sechsunddreifig aktive Elemente dazu ausgelegt
sind, eine maximale Feldstérke innerhalb der Druckkam-
mer zu erzeugen, ohne in den Maschinenraum auszustrah-
len. Die Toroide der Druckkammer bestehen aus wech-
selnden Schichten von kohlenstoffbedampftem Ferrazit
und transparentem Aluminium-Borsilikat. Die vertikalen
Spannungstrager sind verstarkte Nadelkristalle aus zerfa-
sertem Tritanium und Kortenit und wurden beim Zusam-
menbau des Raumschiffrahmens PU-eingebunden, um
eine einzige einheitliche Struktur zu erreichen. Alle Stiitzen
des Maschinenrahmens besitzen integrierte Leitungssy-
steme flr die Energieverstarkung des strukturellen Integri-
tatsfelds im normalen Einsatz. Die alifferste transparente
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Schicht dient zur Sichtkontrolle der Maschinenleistung, da

harmlose Sekundérphotonen, die von den inneren Schich-

ten abgegeben werden, ein erkennbares blaues Glihen

ausstrahlen. Das peristaltische Verhalten und die Energie-
menge der Querschnittverengerspulen ist so vom Chefin-

genieur und/oder seinen Assistenten leicht abzulesen.
Nachdem die Strdme von Materie und Antimaterie von

ihren jeweiligen Disen ausgegeben wurden, komprimieren

die Querschnittverengerspulen die Y-Achse jedes Stroms

und fligen zwischen 200 und 300 m/sek. an Beschleuni-

gung hinzu. Dies sichert die genaue Ausrichtung und die
Kollisionsenergie, so daf3 jeder Strom sein Ziel im
genauen Zentrum der M/ARKa erreicht. Genau dort wird

die M/A-Reaktion durch den Gelenkrahmen der Dilizium-

kristalle eingeleitet.

Materie / Antimaterie-Reaktionskammer

Die  Materie/Antimaterie-Reaktionskammer (M /ARKa)

besteht aus zwei glockenférmigen Hohlungen, die die Pri-

marreaktion einddmmen und ihr eine neue Richtung
geben. Die Kammer hat eine Héhe von 2,3 Metern und
einen Durchmesser von 2,5 Metern. Sie wurde aus zwdlf
Lagen eines Hafnium-6-Exzelion-Karbonitrium-Gemischs
mit einem Druck von 31000 Kilopascals PU-verschweift.

Die drei auf3eren Schichten sind mit akrosseniertem Arke-

nid fir zehnfachen (berdruckschutz gepanzert, ebenso wie
alle Schnittstellenverbindungen zu anderen unter Druck
stehenden oder energiefiihrenden Teilen des Systems.

J

Die dquatoriale Zone der Kammer enthélt das Gehause
fir den Diliziumkristall-Gelenkrahmen (DKGR). Eine
gepanzerte Luke erlaubt den Zugang zum DKGR, fiir den
Fall, daf3 Kristalle ersetzt oder justiert werden massen. Der
DKGR besteht aus einem EM-isolierten Gestell, das mit
ungefdhr 1200 cm?® Diliziumkristallen bestiickt werden
kann, und zwei zusatzlichen Satzen dreiachsiger Kristall-
orientierungsverbindungen. Um die genauen Winkel und
Tiefen fiir die Reaktionseinleitung zu ermdglichen, muf’
jeder Kristall mit sechs Grad Spiel befestigt sein.

Die aquatoriale Zone wird durch vierundzwanzig struktu-
relle Bolzen mit der unteren und oberen Halfte der Kam:-
mer verbunden. Diese Bolzen bestehen aus Hafnium-8-
Molyferrenit, sind spannungs-, kompressions- und tor-
sionsverstarkt und sind mit dem strukturellen Integritéts-
feld der Maschine verbunden. In der Mitte der dquatorialen
Zone verlaufen zwei Lagen diffus-transparenten Tritanium-
Borkarbonats zur visuellen (berwachung der Reaktions-
energie.

Die Rolle des Diliziums

Das wichtigste Element flir den effizienten Einsatz der M/
A-Reaktionen ist der Diliziumkristall. Dies ist das einzige
den Foderationswissenschaftlern bekannte Material, das
nicht mit Antimaterie reagiert, da es durch die Behand-
lung mit einem hochfrequentigen elektromagnetischen
Feld in Megawattstirke antiwasserstoffdurchlassig wird.
Das Dilizium erlaubt dem Antiwasserstoff, direkt seine
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5.2.5 Matter/antimatter reaction chamber (M/ARC)
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5.2.6 Diliziumkristalle werden zum Regeln und zur Kontrolle der Materie /Antimaterie-Reaktion benutzt.

Komprimierter Materiestrom
Sekunddre Annihilationsreaktionen
Geformter Diliziumkristall

\ Eingestellter

Plasma-Strom

kristalline Struktur zu durchqueren, wobei es durch den
Feldgeneratoreffekt, der in den zugesetzten Eisenatomen
entsteht, nicht wirklich beriihrt wird. Die ausfiihrliche
Namensform des Kristalls ist die kiinstliche Matrix-
Formel 2:5:6-Dilizium-2::1-Diallosilikat-1:9: 1-Heptoferra-
nid. Diese hochkomplexe Atomstruktur basiert auf einfa-
cheren Formen, die in natlirlichen Vorkommen in geologi-
schen Schichten bestimmter Planetensysteme entdeckt
wurden. Viele Jahre lang konnte es nicht reproduziert wer-
den, da die bekannten oder vorhersehbaren Methoden zur
Abscheidung aus der Gasphase nicht dazu geeignet
waren. Erst die Durchbriiche in nuklearer Epitaxie und
Antieutektik ermdglichten durch Theta-Matrix-Komposi-
tionstechniken mit Gammastrahlenbeschuf3 die Bildung
von reinem synthetisierten Dilizium fiir den Gebrauch auf
Raumschiffen und in konventionellen Kraftwerken.

M/ARKa €nergicerzeugung

Die normale von der Hauptcomputer-Antriebskontrolle
(HCAK) durchgeflihrte Einschaltsequenz der Maschinen
sieht folgendermafen aus:

- oo 0

1. Bei einem Kaltstart werden Temperatur und Druck
des gesamten Systems auf 2500000 K erhéht, durch
kombinierte Energieschiibe des Elektro-Plasma-Systems
(EPS) und des MRI, zusammen mit einem »Zusammen-
pressen« des oberen magnetischen Querschnittverengers.

2. Erste Kleinstmengen von Antimaterie werden von
unten durch den ARI injiziert. Die untere MQS-Bank pref3t
den Antimateriestrom zusammen und stimmt sein Ziel mit
dem des MRI oben ab, so daf? beide Stréme an exakt
denselben XYZ-Koordinaten innerhalb der M/ARKa eintref-
fen. Der gréfite Durchmesser des Reaktionswirkungsquer-
schnitts betrédgt 9,3 cm, der kleinste 2,1 cm. Die Wir-
kungsquerschnitte der Strome der oberen und unteren
M@Ss kénnen je nach Energiemengeneinstellung variieren.

Es gibt zwei unterschiedliche Reaktionsmodi. Der erste
erzeugt grof3e Energiemengen, die dhnlich der Standard-
Fusionsreaktion in das Plasma-Energie-System geleitet
werden, um die Rohenergieversorgung des Schiffs bei
Unterlichtgeschwindigkeit zu sichern. Im DKGR richtet das
Kristalljustiergestell das Dilizium so aus, daf3 der Rand
zweier Facetten parallel zu den Materie/Antimate-

Ja, schon gut: die jetzigen Warpwerte sind vermutlich viel schneller als diejenigen, die von der Original-Enterprise
in der ersten Serie erreicht wurden, aber das salte« und das »neue« Warp 1 sind gleich: sie stehen beide fir Licht:
geschwindigkeit. Das raltex Warp 6 entspﬁcm ungeféhr Warp 5 auf der neuen Skala. Die (damals) erstaunliche
Geschwindigkeit von Warp 14,1, die die erste Enterprise unter extremem Zwang in »Die fremde Materie« erreicht,
entspricht Jetzt ungeféhr Warp 9,7, der Geschwindigkeit, mit der das neue Schiff in »Der Méachtige« vor Q flieht.
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riestromen liegt, deckungsgleich mit XYZ; 0,0,125 des
Kerns, wobei 125 der Durchmesser des Reaktionswir-
kungsquerschnitts ist. Die Reaktion wird durch das Dili-
zium eingeleitet, wodurch der obere Grenzwert der resul-
tierenden EM-Frequenzen nach unten, unter 10°° Hertz,
und der untere Grenzwert nach oben, Gber 10" Hertz,
gedrickt wird.

Der zweite Modus nutzt die Fahigkeit des Diliziums, eine
Teilsuspension der Reaktion hervorzurufen, voll aus, um
die kritische Pulsfrequenz zu erzeugen, die in die Warpan-
triebsgondeln geschickt werden muf. In diesem Modus
werden die XYZ-Koordinaten durch die Dreiachsenjustie-
rungen des DKGR bestimmt und der mathematisch exakte
Kollisionspunkt 20 Angstrém (ber der oberen Diliziumkri-
stallfacette plaziert (siehe 5.2.2). Der optimale Frequenzbe-
reich wird ununterbrochen auf bestimmte Warpfaktoren
oder gebrochene Warpfaktoren eingestellt. Unabhéangig
vom verwendeten Modus findet der Annihilationseffekt im
Mittelpunkt der Kammer statt. Das M /A-Verhéltnis wird auf
25:1 stabilisiert und die Maschine gilt als »auf3er Betrieb«.

3. Der Systemdruck wird langsam auf 72000 Kilopas-
cal (ungeféhr 715fachen atmosphaérischen Druck) erhéht
und die normale Einsatztemperatur in der Reaktionskam-
mer betrdgt 2 X 10" K. Die Diisen der MRl und ARl wer-
den geéffnet, so dafd mehr Reaktanten die Kammer fillen
konnen. Zur Energieerzeugung wird das Verhéltnis auf
10:1 eingestellt. Dies ist auch das Grundverhaltnis zum
Eintritt in Warp 1. Die relativen Proportionen von Materie
und Antimaterie &ndern sich beim Ansteigen der Warpfak-
toren bis Warp 8, wo das Verhaltnis 1:1 ist. Héhere Warp-
faktoren benétigen gréfiere Reaktantmengen, aber kein
verdndertes Verhéltnis. Andere Systemstartmodi sind je
nach Situationsspezifikationen maglich.

€ncrgietransferleitungen

Wenn das gesamte Antriebssystem gestartet wird, wird das
erzeugte Energie-Plasma in zwei Stréme gespalten, die
nahezu im rechten Winkel zur Schiffsachse verlaufen. Die
Energietransferleitungen (ETL) ahneln insofern den Quer-
schnittverengersegmenten, daf3 sie das Plasma im Zen-
trum jedes Kanals halten und es peristaltisch auf die
Warpantriebsgondeln zutreiben, wo die Warpfeldspulen
(WFS) die Energie zur Beschleunigung nutzen.

Die ETL gehen vom hinteren Teil des Maschinenraums
aus, wo sie die Stitzpylonen des Warpantriebs durchque-
ren. Jeder Kanal besteht aus sechs wechselnden Schich-
ten zerfaserten Tritaniums und transparenten Aluminium-
Borsilikats, die PU-verschweif3t sind, um eine einheitliche
druckresistente Struktur zu erzeugen. Die Schnittstellen
zur Reaktionskammer bestehen aus explosiven Scherfla-
chenverbindungen, die sich innerhalb von 0,08 Sekunden
trennen konnen, falls ein Warpkernabwurf notwendig ist.
Die wahrend der Fertigung eingesetzten Verbindungen
sind nicht wiederverwendbar.

Zapfstellen fiir das Elektro-Plasma-System (EPS) befin-
den sich an drei Stellen entlang der ETL, in 5, 10 und 20
Metern Entfernung zu den Scherflachenverbindungen. Es

gibt die Zapfstellen in drei verschiedenen Ausfiihrungen
fir unterschiedliche Verwendungen. Typ | hat eine FlufBka-
pazitat von bis zu 0,1 fir Hochenergie-Systeme. Typ Il hat
ein Fassungsvermégen von 0,01 fiir experimentelle
Gerite. Typ Il nimmt relativ schwache Energiestréme auf,
da es fir Anwendungen mit Energieumwandlung
bestimmt ist.

5.3 Warpfeldgondein

Das Energie-Plasma, das von der M/ARKa erzeugt und
durch die Energietransferleitungen gefithrt wird, erreicht
schnell seinen Bestimmungspunkt: die Warpantriebsgon-
deln. Hier wird die eigentliche Antriebsarbeit geleistet.
Jede Gondel besteht aus einer Reihe von gréferen Kon-
struktionen, u.a. den Warpfeldspulen (WFS), dem
Plasma-Injektionssystem (PIS), dem Notfallabtrennungssy-
stem (NAS) und der Andockschleuse fiir Instandhaltungs-
arbeiten.

Die Grundstruktur der Gondeln ahnelt der des (ibrigen
Raumschiffs. Rahmentrager aus Tritanium und Duranium
werden mit Langsversteifungen kombiniert und mit einer
Rumpfaufenhaut aus 25 Meter dickem gamma-ver
schweifftem Tritanium. Zusatzlich bieten drei Schichten
richtungsverstirktes Kobalt-Kortenid Schutz gegen die
starke bei Warp entstehende Beanspruchung, besonders
an den Befestigungspunkten der Tragerpylonen. In Rah-
men und Haut der Gondeln und ihrer Trédgerpylonen sind
dreifach redundante Leitungen der SIF- und TDF-Systeme
eingearbeitet. An den inneren Rahmentrdgern sind
Schockddmpfungszylinder fir die Warpfeldspulen ange-
bracht, ebenso wie thermische Isolationsstiitzen fiir das
Plasma-Injektionssystem.

Das Notfallabtrennungssystem kommt zum Einsatz,
wenn eine katastrophale Fehifunktion im PIS eintritt oder
eine Gondel, die im Kampf oder unter anderen Umstén-
den beschédigt wurde, nicht mehr sicher an ihrem Trager-
pylon befestigt ist. Zehn strukturelle Explosivverschliisse
steuern die Gondel mit 30 m/sek vom Schiff weg, sobald
sie gezlindet werden.

Wenn wahrend eines Aufenthalts auf einer Sternenbasis
oder im Flug mit niedriger Unterlichtgeschwindigkeit die
M/ARKa nicht in Betrieb ist, erméglicht die Instandhal-
tungsandockschleuse das Andocken von allen Arbeitskap-
seln oder Shuttles, die mit einer Standard-Andockman-
schette ausgestattet sind. So kénnen Mechaniker mit ihren
Apparaturen problemlos an das Innere der Gondel heran.
Normale Systemiiberpriffungen werden vom Schiff aus
tber einen Einpersonen-Turbolift im Trégerpylon vorge:
nommen.

Plasma-Injektionssystem

Am Ende jeder ETL befindet sich das Plasma-Injektions-
system, eine Reihe von achtzehn Magnetventilinjektoren,
die mit der Warpantriebskontrolle verbunden sind. Fir
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jede Warpfeldspule gibt es einen Injektor. Die Injektoren
kénnen je nach Flugfunktion des Warpantriebs in unter-
schiedlicher Folge befeuert werden. Die Injektoren beste-
hen aus Arkenium-Duranid und monokristallinem Ferro-
carbonit, mit magnetischen Querschnittverenger-Toroiden
aus Nalgetium-Serrit. Kontrolleingaben und Riickmeldun-
gen werden von zwdlf redundanten Verbindungen zum
optischen Datennetzwerk (ODN) vorgenommen. Kleinere
Zeitunterschiede zwischen dem Computer und den Injek-
toren entstehen bei jedem Kaltstart der Spulen und jedem
Warpfaktor-Wechsel durch die physische Entfernung vom
Computer zu den Maschinen. Diese werden durch die Vor-
hersageroutinen der Phasen-Synchronisations-Software
sofort ausgeglichen, wodurch eine Echtzeit-Operation der
Maschinen so weitgehend wie mdéglich erreicht wird.

Der Offnungs-Schlie-Zyklus der Injektoren ist variabel,
von 25 ns bis zu 50 ns. Jede Befeuerung eines Injektors
setzt die dazugehdérige Spule einer Energieladung aus, die
in das Warpfeld umgesetzt werden muf. Bei Warpfaktor 1
— 4 arbeiten die Injektoren mit niedrigen Frequenzen, zwi-
schen 30 Hz und 40 Hz, und bleiben nur fir kurze Zeit
offen (zwischen 25 ns und 30 ns). Bei Warpfaktor 5 — 7
wird die Frequenz der Injektorbefeuerung auf 40 Hz bis 50
Hz erhéht und die Offnungszeit steigt auf 30 ns bis 40 ns
an.

Bei Warpfaktor 8 — 9,9 steigen die Befeuerungsfre-
quenzen auf 50 Hz an, aber die Injektor-Zykluszeit nimmt
ab, weil die Restladungen in den Magnetventilen begrenzt,

Steuerbord-ETL

Konflikte mit den Energiefrequenzen der M/ARKa mdglich
und die Eingabe/Riickmeldungskontrollen nur beschrankt
zuverldssig sind. Als langste sichere Zykluszeit fiir hohe
Warpfaktoren wird allgemein 53 ns angenommen.

Warpfeldspulen

Das Energiefeld, das zum Antrieb der USS Enterprise not-
wendig ist, wird von den Warpfeldspulen erzeugt und
durch die spezielle Form des Raumschiffsrumpfs unter-
stiitzt. Die Spulen generieren ein intensives, vielschichtiges
Feld, das das Raumschiff umgibt. Die Manipulation der
Form dieses Felds ist fir den Antriebseffekt bei Lichtge-
schwindigkeit und dartiber hinaus verantwortlich.

Die Spulen selbst sind gespaltene Toroide, die inner-
halb der Gondeln angeordnet sind. Jedes Halbsegment
mifit 9,5 X 43 Meter und besteht aus einem Kern aus ver-
dichtetem Tungsten-Kobalt-Magnesium zur strukturellen
Verstarkung, der in ein Gufiteil aus elektrisch verdichtetem
Verterium-Kortenid eingebettet ist. Ein komplettes Paar
miflt 21 X 43 Meter und besitzt eine Masse von 34375
metrischen Tonnen. Die beiden kompletten Séatze von
jeweils achtzehn Spulen wiegen 1,23 X 10° metrische Ton-
nen und vereinigen auf sich fast 25 % der Masse des
gesamten Raumschiffs. Wahrend der friihen Phasen des
Projekts der Galaxy-Klasse erwies es sich, wie schon in
5.1 besprochen, als schwierig, den Guf3prozef3 zuverldssig
zu wiederholen. Material- und Prozefverbesserungen fiihr-
ten zu genaueren Kopien fir den Gebrauch in Raum-

Backbord-ETL

Hinten

Vorne

|
v

5.3.1 Steuerbord und backbord gelegene Warpenergieversorgungsleitungen
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schiffen, auch wenn die Installation genau aufeinander
abgestimmter Spulenpaare in den Gondeln immer noch
blich ist. Wahrend einer Erneuerung der Spulen in der
Werft einer grofien Sternenbasis sollte der gréfite Alters-
unterschied zwischen der jlngsten und der &ltesten Spule
nicht mehr als sechs Monate betragen.

Das Verterium-Kortenid innerhalb eines Spulenpaars
bewirkt, wenn es mit Energie versorgt ist, eine Verschie-
bung der vom Plasma getragenen Energiefrequenzen tief
in die Subraumdoméne hinein. Die Quantenpakete der
Subraum-Feldenergie bilden sich ungeféhr auf 1/3 der
Strecke zwischen der inneren und der duf3eren Oberflache

5.3.2 Warpfeldgondel

Schnittdarstellung dieser Sektion

Tragerpylon der Gondel

der Spule, da das Verterium-Kortenid Veranderungen in
der Raumgeometrie um 3,9 X 107 cm auf der Planck-
schen Skala hervorruft. Die umgewandelte Feldenergie
durchbricht die dufere Oberfladche der Spule und strahlt
von der Gondel aus. Eine bestimmte Menge von Feldener-
gie-Rekombination tritt im Zentrum der Spule auf und
erscheint als sichtbarer Lichtausstof3.

Warpantrieb

Der Antriebseffekt wird durch das Zusammenwirken einer
Reihe von Faktoren erreicht. Erstens ist die Feldformation
von vorne nach hinten kontrollierbar. Da die Plasma-Injek-

Plasma-Injektor

~

Warpfeldspule

P AuBeraxiale Feldkontrolle
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Ziemlich zu Beginn der Serie kam Patrick Stewart zu uns und fragte, wie der Warpantrieb funktioniere. Wir erklarten
einige der hypothetischen Grundlagen, die in diesem Werk beschrieben sind, setzten aber hinzu, daf ein solches
Gerét noch weit {iber die Moglichkeiten der heutigen Physik hinausgeht. Wir betonten, daf3 niemand eine wirkliche
Idee hat, wie man ein Schiff auf eine Geschwindigkeit beschleunigen kann, die tliber der Lichtgeschwindigkeit liegt.
»Unsinn,« sagte Patrick. »Man sagt ganz einfach: ,[Energie.’« Und er hatte recht...
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toren sequentiell feuern, bilden sich die Warpfeldschichten
entsprechend der Pulsfrequenz im Plasma und pressen
sich, wie oben besprochen, aufeinander. Die kumulativen
Feldschichtenkréfte reduzieren deutlich die Masse des
Schiffs und verleiht die benétigten Geschwindigkeiten. Der
kritische (bergangspunkt kommt, wenn es fiir einen
aufdenstehenden Beobachter so aussieht, als wiirde das
Schiff mit (Iberlichtgeschwindigkeit fliegen. Wenn die
Warpfeldenergie 1000 Millicochranen erreicht, scheint das
Schiff in weniger als Planckzeit, 1,3 X 107%* sek., liber die
Grenze der Lichtgeschwindigkeit getrieben zu werden,
wobei die Warpphysik sicherstellt, daB das Schiff nie
genau Lichtgeschwindigkeit hat. Die drei vorderen Spulen
jeder Gondel arbeiten mit einer leichten Frequenzabwei-
chung, um das Feld vor den Bussard-Kollektoren zu ver-
starken und die Untertassensektion mit zu umhdllen. Dies
tragt dazu bei, die Feld-Asymmetrie zu erzeugen, die das
Schiff vorwartstreibt.

Zweitens wird ein Gondelpaar benutzt, um zwei ausba-
lancierte, interaktive Felder fiir Schiffsmandver zu erzeu-
gen. Im Jahre 2269 fiihrten Experimente mit Einzelgon-
deln und mehr als zwei Gondeln schnell zu dem Ergebnis,
daf3 zwei die optimale Anzahl fiir Energieerzeugung und
Schiffskontrolle war. Raumschiffmanéver werden durchge-
fihrt, indem kontrollierte Zeitunterschiede in den Warp-

Verterium-Cortenid:

Aufiere Schicht «
Innere Schicht «

Tungsten-Cobalt-Magnesium:

Innerer Kern »
AuBerer Kern *

Plasmahohlraum «
Feldfreigabespalt «

5.3.3 Warpfeldspulensegment (typisch)

spulensatzen eingeleitet werden, die zu einer Modifikation
der Warpfeldgeometrie und damit zu einer Richtungsande-
rung fuhren. Gierbewegungen (in der XZ-Ebene) werden
am einfachsten auf diese Art kontrolliert. Nickbewegungen
werden durch eine Kombination von Zeitunterschieden
und Plasma-Konzentrationen beeinfluft.

Drittens erleichtert die Form des Raumschiffrumpfs, in
Warpgeschwindigkeiten hineinzugleiten, und vermittelt
einen geometrischen Korrekturvektor. Das Untertassenmo-
dul, das seine charakteristische Form durch die urspriingli-
che Vorstellung eines Motlandefahrzeugs erhalt, unterstiitzt
die Bildung der vorderen Feldkomponente durch die Ver-
wendung einer 55° elliptischen Rumpfform, von der
bekannt ist, daf sie herausragende (Ibergangseffizienz bie-
tet. Der Unterschnitt des hinteren Rumpfs erméglicht ver-
schiedene Grade von Feldflufanlagerungen, wodurch effi-
zient jegliches Schlingern verhindert wird, das auftreten
kénnte, weil die Gondeln auf3erhalb des Y-Achsen-Massen-
mittelpunkts liegen. Wahrend eines unabhéngigen Einsat-
zes der Kampfsektion im getrennten Flugmodus paft die
interaktive Warpfeld-Controllersoftware die Feldgeometrie
der veranderten Form des Raumschiffs an (siehe 5.1).
Falls das Raumschiff eine oder beide Gondeln verliert,
bricht es auseinander, weil die verschiedenen Teile der
Struktur mit unterschiedlichen Warpfaktoren fliegen.
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5.3.4 Subraum-Feldgeometrie eines Raumschiffs der Galaxy-Klasse

o1 1 10 100 10
Relatives Felddifferential bei 1000 Milli-
(Prozentangaben)

cochranen

Hinterer Feldlappen

Vorderer Feldlappen

5.4 Lagerung und Transfer
von Antimaterie

Seit seine Existenz in den 30er Jahren des 20. Jahrhun-
derts bestatigt wurde, hat die Vorstellung einer Form von
Materie mit derselben Masse, aber umgekehrter Ladung
und entgegengesetztem Spin Wissenschaftler und Ingeni-
eure fasziniert als ein Mittel, um noch nie dagewesene
Energiemengen zu erzeugen und diese Energie zum
Antrieb grof3er Raumschiffe zu verwenden.

Die kosmologische Theorie besagt, daf alle konstituie-
renden Teile des Universums in Paaren erschaffen wurden;

d.h. ein Materiepartikel und ein Antimateriepartikel.
Warum in unserer galaktischen Nachbarschaft eine Nei-
gung zur Materie vorzuliegen scheint, ist bis heute ein
héufig diskutiertes Thema. Alle grundlegenden Antiparti-
kel sind jedoch synthetisch hergestellt worden und stehen
fir weitere Experimente und sonstige Verwendungen zur
Verfliigung.

Wenn sich z.B. ein Elektron und ein Antielektron (oder
Positron) in unmittelbarer Nachbarschaft zueinander befin-
den, vernichten sie sich gegenseitig und erzeugen dabei
Gammastrahlen. Andere Partikel-Antipartikel-Paare annihi-
lieren sich zu verschiedenen Kombinationen von subato-
maren Partikeln und Energie. Von besonderem Interesse
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fir Raumschiffingenieure erwiesen sich die theoretischen
Ergebnisse, die das Wasserstoff-Isotop Deuterium und
sein Antimaterie-Equivalent erbrachten. Die Probleme
aber, die sich auf dem Weg zu einem funktionsfédhigen M/
A-Antrieb ergaben, waren ebenso entmutigend, wie der
mogliche Lohn glorreich. Antimaterie konnte vom Augen-
blick der Herstellung an weder von Materie eingeddmmt
noch durfte sie mit ihr in Kontakt gebracht werden. Zahl-
reiche Pldne wurden geschmiedet, um Antiwasserstoff
durch Magnetfelder einzuddammen. Dies ist die noch heute
ibliche Methode. Betrachtliche Antiwasserstoffmengen in
flissiger oder besser noch halbfester Form stellten ein
signifikantes Risiko dar, falls irgendein Teil der magneti-
schen Einddmmung ausfallen wiirde. In den letzten fiinfzig
Jahren haben zuverldssige supraleitfahige Feldverstarker
und andere Mittel flir einen hoéheren Sicherheitsgrad an
Bord von Raumschiffen im Einsatz gesorgt.

Die auf der USS Enterprise benutzte Antimaterie wird
zunachst in den grofen Sternenflotten-Brennstofflade-
anlagen hergestellt, wobei kombinierte Solarfusions- und
Ladungsumkehrgerate Protonen- und Neutronenstrahlen
zu Antideuteronen verarbeiten, um diese dann mit Hilfe
eines Positronenstrahlbeschleunigers in Antiwasserstoff
(speziell in Antideuterium) umzuwandeln. Trotz des zusatz-
lichen Einsatzes eines Solarenergie-Generators kommt es
bei diesem Prozef3 zu einem Nettoenergieverlust von 24 %,
was aber von der Sternenflotte in Kauf genommen wird,
um weitentfernte interstellare Einsétze zu ermdglichen.

5.4.1 Lage der Antimaterie-Kapseln

Solange sich die Antimaterie auf der Brennstoffladean-
lage befindet, wird sie durch magnetische Versorgungslei-
tungen und unterteilte Brennstoffbehélter eingedammt.
Die frihen Raumschiffe waren ebenfalls mit unterteilten
Brennstoffbehéltern ausgestattet, auch wenn dies bei
einem Schiff, das hohen Belastungen ausgesetzt wurde,
vom Sicherheitsstandpunkt aus weniger erwilnscht war.
Wahrend des normalen Tankvorgangs flieft die Antimate-
rie durch die Ladeluke, einen 1,75 Meter grof3en kreisrun-
den Ankopplungsfangtrichter, der mit zwolf physischen
Andockverschliissen und magnetischen Irisblenden ver-
sehen ist. Die Antimaterie-Ladepforte auf Deck 42 ist

Die Besucher, die das Privileg haben, die Kulisse unseres Hauptmaschinenraums zu sehen, sind gebiihrend beein-
druckt von dem Gefiihl, »wirklich auf der Enterprise zu sein.« Trotzdem fehlt etwas. Dieses »Etwas« ist die unter-
schwellige Atmosphare, die durch die Soundeffekte im Hintergrund entsteht. Der Zuschauer ist sich dessen nur sel-
ten bewuft, aber das charakteristische klopfende Gerdusch des Maschinenraums oder die Gerdusche der Instru-
mente auf der Briicke machen einen wichtigen Teil des »wirklich da sein« aus. Die Soundeffekte fiir Star Trek: Das
néchste Jahrhundert fallen in den Zusténdigkeitsbereich von Associate Producer Wendy Neuss. Unter der Leitung
von Co-Producer Peter Lauritson beaufsichtigt Wendy die mehrfach mit »Emmies« ausgezeichnete Soundeffektzau-
berei des leitenden Soundeditors Bill Wistrom, Soundeffekteditors Jim Wolvington und Soundeffekteditor-Assisten-
ten Tomi Tomita. (Die urspriingliche Entwicklung vieler Enterprise-Soundeffekte wurde auch vom Erfinder der
Serie, Gene Roddenberry, zusammen mit Rick Berman, Bob Justman und Brooke Breton beaufsichtigt.)

Diese Soundeffekte sind normalerweise das Ergebnis ausgedehnter digitaler Bearbeitung, aber viele von ihnen
haben einen (iberraschend einfachen Ursprung. Trotz der zur Verfligung stehenden Technologie ziehen unsere
Soundtechniker normalerweise vor, mit akustisch 'aufgezeichnéten »naturlichen« Gerauschen anzufangen, weil sie
finden, daf3 die resultierenden Harmonien viel reicher und interessanter sind als rein synthetische Klénge. Die Hin-
tergrundgerdusche auf der Briicke schlieBen das stark bearbeitete Gerdusch einer Klimaanlage ein. Das charakteri-
stische »Pfeifen/Sirren/Brausen« der sich 6ffnenden Tiren basiert auf dem Gerdusch einer Leuchtpistole zusam-
men mit dem Quietschen von Jim Wolvingtons Turnschuhen auf dem Fufboden bei Modern Sound.

Die meisten Enterprise-Soundeffekte gehen absichtlich auf die Gerdusche der urspriinglichen Star-Trek-Fernseh-
serie zuriick, werden allerdings mit einem High-Tech-Charakter versehen. Manche, wie z.B. die Kommunikatoren
und die Schiffsphaser, sind direkt von den Geréuschen der ersten Serie abgelenét_ AupBerirdische Gerdusche kon-
nen aus einer grofien Vielfalt von Quellen stammen, z.B. entstanden die Stimmen der Binéaren (aus »11001001 «)
dadurch, da3 kurze »Muster« der Stimmen der Schausplelennnen in ein Synclavier emprogrammlert und dann in
einer viel héheren Geschwindigkeit riickwérts abgespielt wurden. Die Gerdusche im Inneren von Gomtuu, des
Wesens in der Folge »Der Telepath«, basierte auf dem Gerdusch von Wolvingtons Magen, das durch ein Stethoskop
aufgenommen worden war. Wolvington bemerkt dazu: »lch habe niemandem erzéhlt, wo das Gerausch herkam,
bevor die Folge fertig war, weil ich nicht wollte, daB jemandem schlecht wurdel« . -
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5.4.2 Konstruktion einer Antimaterie-Vorratskapsel (typisch)

umgeben von dreif3ig Vorratskapseln, die 4 X 8 Meter
messen und aus Polyduranium mit einer inneren Magnet-
feldschicht aus Ferroquonium bestehen. Jede Kapsel hat
ein maximales Fassungsvermégen von 100 m® Antimate-
rie, voraus sich bei einem mit 30 Kapseln ausgestatteten
Raumschiff ein Gesamtvorrat von 3000 m?® ergibt. Dies ist
ausreichend flr eine normale Einsatzzeit von drei Jahren.
Jede Kapsel ist durch geschiitzte Leitungen mit einer
Reihe von Verteilern, FluBkontrollen und der Energiever-
sorgungszufuhr des Elektro-Plasma-Systems (EPS) ver-
bunden. Wenn in Notsituationen eine Schnellbetankung
notwendig ist, kann die gesamte Antimaterie-Vorratskap-
sel-Konstruktion (AVKK) in weniger als einer Stunde an
Schraubenwinden hinuntergelassen und ersetzt werden.

Im Fall eines Verlusts der Magneteinddmmung kann die
AVKK durch Mikrofusionsinitiatoren mit einer Geschwin-
digkeit von 40 m/sek. abgeworfen und aus der Umge-
bung des Raumschiffs entfernt werden, bevor das Feld zer-
fallt und so der Antimaterie ermdglicht, mit den Wénden
der Kapsel zu reagieren (siehe 5.9). Auch wenn kleinere
Gruppen von Kapseln unter normalen Umstanden ausge-
tauscht werden koénnen, wird doch die Transfermethode
uber eine magnetische Pumpe vorgezogen.

Selbst wenn die Antimaterie in den Vorratskapseln auf-
bewahrt wird, kann sie nicht durch den Transporter
bewegt werden, ohne daf umfangreiche Anderungen an
Musterpuffer, Transferleitungen und Transporteremittern

durchgefiihrt werden, um fiir zusétzliche Sicherheit auf-
grund der hochbrisanten Eigenschaften der Antimaterie zu
sorgen. (Spezielle Ausnahmeregelungen gibt es fiir kleine
Mengen Antimaterie, die in gepriften magnetischen Ein-
ddmmungsbehaltern gelagert wird. Diese Antimaterie-
kleinstmengen werden normalerweise fiir spezielle maschi-
nentechnische und  wissenschaftliche Anwendungen
benutzt.)

Das Wiederauftanken im interstellaren Raum wird durch
Sternenflotten-Tankschiffe vorgenommen. Diese Tanker-
transporte sind risikoreiche Unternehmungen, weniger auf-
grund von Hardware-Problemen, sondern vielmehr, weil
raffinierte Antimaterie ein wertvolles Verbrauchsgut ist und
dariiber hinaus auf der Reise leicht von feindlichen Mach-
ten erbeutet oder zerstért werden kann. Daher ist fir alle
Tankerbewegungen eine Sternenflotten-Kreuzer-Eskorte
die Norm.
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5.5 Brennstoffversorgung der
Warpantriebssysteme

Die Brennstoffversorgung fiir die Warpantriebssysteme
(WAS) wird im primaren Deuteriumtank (PDT) innerhalb
der Kampfsektion aufbewahrt. Der PDT, der auch das IAS
(Impulsantriebssystem) versorgt, ist normalerweise mit
halbfestem Deuterium gefillt, das auf —259°C (13,8K)
temperiert ist. Der PDT besteht aus matrixverstarktem Kor-
tanium 2378 und Edelstahl, die mit Isolierschichten aus
vakuum-nadelkristallgeschaumtem  Silikon-Kupfer-Duranit
abwechselnd in parallelen/diagonalen Schichten gamma:-
verschweiflt sind.

Die notwendigen Offnungen fiir Ladevorrichtungen,
Entliftungsleitungen und Sensoren werden von Standard-
Prazisions-Phaserschneidern geschaffen. Insgesamt fiihren
vier Hauptbrennstoffleitungsverteiler vom PDT zum Mate-
rie-Reaktant-Injektor, acht Leitungskreuzungen zu den
Hilfstanks des Untertassenmoduls und vier Leitungen zur
Impulsantriebsmaschine.

Das innere Gesamtvolumen, das in Abteilungen aufge-
teilt ist, um Verluste durch strukturelle Schaden gering zu
halten, betrdgt 63.200 m?, auch wenn normalerweise nur
652.500 m? Deuterium geladen werden. Ebenso wie die
Gesamtmenge Antimaterie, die fir ein typisches Multi-

missionssegment gedacht ist, ist die Gesamtladung Deute-
rium auf eine ungefahre Einsatzdauer von drei Jahren
konzipiert.

Wie bei jeder Tankkonstruktion wird auch beim Deuteri-
umtank erwartet, daf3 ein gewisser Prozentsatz von Deute-
riummolekilen mit der Zeit durch die Tankwénde austritt.
Als PDT-Leckrate wurde «0,00002 kg/Tag gemessen. Ent-
sprechende Werte gelten ebenso fiir alle Hilfstanks.

Halbfestes Deuterium wird erzeugt durch die elektro-
zentrifugale Standard-Zerlegung einer Reihe von Materia-
lien, u.a. Seewasser, Satellitenschnee und -eis von den
duferen Planeten und Kometenkerne, und das anschlie-
fende Schockgefrieren der zerlegten Flissigkeit. Jede
erbringt unterschiedliche Proportionen von Deuterium und
Rickstanden, kann aber von denselben Sternenflotten-
Apparaturen bearbeitet werden. Es gibt deutlich mehr
Deuteriumtankschiffe als solche zum Transport von Anti-
materie, die Notfallreaktanten innerhalb weniger Tage lie-
fern kénnen. Zwei Deuterium-Ladepforten befinden sich
auf dem strukturellen Riickgrat der Kampfsektion, hinter
dem »Hinterteil« des Tanks. Die Ladepfortenschnittstelle
enthélt strukturelle Verbindungen fir ein festes Andocken
an einer Sternenbasis oder einem freischwebenden
Instandhaltungsdock, ebenso wie (Iberdruckventile, Ein-
und AuslaBbeschlage fir Reinigungsarbeiten und ODN-
Standleitungen zu den Computern der Sternenbasen.

Fiill- und Entliiftungsdéffnung

— ¢ “au H Verteilerieitung j

In Abteilungen aufgeteilter Tank

Priméarer Deuteriumtank
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5.6.1 Akzeptanzfeld der Bussard-Kollektoren

Flugbahn interstellaren Wasserstoffs,
der sich in den Magnelfeldern gefangen hat

&

Magnelfelder ziehen vaga-
bundierende Wasserstoff-
molekiile zu den Kollektoren
in den Kappen der Warp-
gondeln

5.6 Brennstoffergénzung durch
die Bussard-HKollektoren

Wenn ein Deuteriumtanker ein Raumschiff der Galaxy-
Klasse nicht erreichen kann, besteht die Mdglichkeit,
durch eine Reihe spezieller Hochenergie-Magnetspulen,
die dblicherweise Bussard-Kollektoren genannt werden,
Materie niedrigen Grades aus dem interstellaren Medium
einzusammeln. Benannt nach dem Physiker und Mathe-
matiker Robert W. Bussard, der im zwanzigsten Jahrhun-
dert lebte, strahlen die Kollektoren direktional-ionisierende
Strahlung und ein geformtes Magnetfeld aus, um das
feine in der Milchstrafengalaxie vorkommende Gas anzu-
ziehen und zu komprimieren. Aus diesem Gas, das eine
durchschnittliche Dichte von einem Atom pro Kubikmeter
besitzt, kénnen geringe Mengen Deuterium herausdestil-
liert werden zur Erganzung des Materievorrats fir Notfélle.
Bei einer hohen relativistischen Geschwindigkeit kann eine
solche Gasansammlung betrichtlich sein, auch wenn
diese Methode aus Zeitdilatationsgriinden nicht (iber lén-
gere Zeitrdume angewandt werden sollte (siehe 6.2). Bei
Warpgeschwindigkeiten kénnen jedoch gréfiere Notfallvor-
rate gesammelt werden. Die entsprechenden Antimaterie-
vorrate kénnen nicht auf diese Art aus dem Raum gewon-
nen werden, aber minimale Antimateriemengen kdnnen
von einem Quantenladungsumkehrgerat an Bord erzeugt
werden (siehe 5.7).

Warpgondelachsen

Es ist eine anerkannte Tatsache, daf3 ein Raumschiff in
Notsituationen fortfahrt, seine Energievorrdte zu verbrau-
chen; dennoch wurden Systeme wie dieses in die Kon-
struktion aufgenommen, um wenigstens eine kleine
zusétzliche (berlebenschance zu haben.

Die Bussard-Kollektoren befinden sich am vorderen
Ende beider Warpgondeln. Jeder Bussard-Kollektor
besteht aus drei hauptsédchlichen Konstruktionen, einem
lonisationsstrahlemitter (ISE), einem Magnetfeld-Genera-
tor /Strahlungssammler (MFG/S) und einem kontinuierli-
chen Zyklus-Zerleger (KZZ). Die geschwungene Gondel-
kappe, die gréfite in einem Stiick gegossene Struktur des
Raumschiffs, besteht aus verstarktem Polyduranid und ist
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5.6.2 Bussard-Kollektoren
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durchlassig flr eine kleine Auswahl lonisationsenergien,
die vom Emitter erzeugt werden. Es ist die Aufgabe des
Emitters neutrale Partikel im Raum mit einer Ladung zu
versehen, so daf3 sie vom Magnetfeld angezogen werden.
Bei Warpgeschwindigkeit werden die lonisationsenergien
in Subraumfrequenzen verwandelt, damit die Strahlkompo-
nenten weit vor das Raumschiff schieffen, dort zu ihrem
MNormalzustand zerfallen und dann den gewlinschten
Effekt erbringen kénnen.

Die Kappe wird getragen vom hinter ihr liegenden
MFG/S, der aus einem kompakten Satz aus sechs Spulen
besteht und dazu gedacht ist, ein Magnet-»MNetz+ vor dem
Schiff auszuwerfen und die aufgeladenen Partikel in Rich-
tung der Ansauggitter zu ziehen. Diese Spulen bestehen
aus HKobalt-Lathanid-Boronit und erhalten ihre Energie
entweder direkt aus den Energietransferleitungen oder
iber das allgemeine Elektro-Plasma-System. Bei Unter-
lichtgeschwindigkeit strahlen die Spulen normal nach vorn
aus. Bei Warpgeschwindigkeit jedoch wird der Einsatz der
Spulen umgekehrt, so daf8 sie die hereinstrémende Mate-
rie bremsen. Dieses System arbeitet eng mit dem Haupt-
navigationsdeflektor zusammen. Bei normalem Einsatz
besteht die Aufgabe des Deflektors nattrlich darin, jegli-
chen Kontakt von interstellarem Material mit dem Schiff
zu verhindern. Zusammen mit dem MFG/S sorgt der
Deflektor jedoch fiir kleine »Lécher« in den Deflektorfel-
dern, um verwendbare Mengen von gereinigten Gasen hin-
durchzulassen.

In den MFG/S eingearbeitet ist der KZZ, der kontinuier-
lich die einstromenden Gase in fir den Warpantrieb

»brennbare« Materie verschiedener Klassen trennt. Die
getrennten Gase werden komprimiert und unter Druck in
Aufbewahrungstanks in der Kampfsektion gepumpt.

5.7 Antimaterieerzeugung an Bord

Wie oben erwahnt, besteht bei der Galaxy-Klasse die
Méglichkeit, relativ kleine Antimateriemengen in mdgli-
chen Notsituationen an Bord zu erzeugen. Der Prozef3 ist
in jeder Hinsicht unglaublich energie- und materieaufwen-
dig und ein Einsatz nicht unter jeder Operationsvorausset-
zung von Vorteil. Der Antimaterie-Generator kann jedoch,
wie die Bussard-Kollektoren auch, kritische Brennstoffvor-
rate zur Verfigung stellen, wenn sie am dringendsten
bendtigt werden.

Der Antimaterie-Generator befindet sich auf Deck 42,
wo er von anderen WAS-Elementen umgeben ist. Er
besteht aus zwei Grundkonstruktionen, dem Materieein-
laf3 /Vorbereiter (ME/V) und dem Quantenladungsumkehr-
gerdt (QLUG). Der gesamte Generator mift ungeféhr
76 x 13,7 Meter und hat eine Masse von 1400 metri-
schen Tonnen. Es ist eine der schwersten Komponenten,
nur die Warpfeldspulen sind noch schwerer. Der ME/V
besteht aus konventionellem Tritanium und Polyduranid,
da es nur mit kryogenischem Deuterium und &hnlichen
Brennstoffen arbeitet. Das QLUG andererseits besteht aus
alternierenden Schichten aus superdichtem, matrixver-
starkten Kobalt-Yitrium-Polyduranid und Kalinit 854-
Argium. Dies ist notwendig, um die Energieverstarkung zu
erreichen, die flr das Festhalten der subatomaren Partikel,

Die Bussard-Kollektoren wurden zumindest in zwei Episoden eingesetzt, *Das Herz eines Captains« und *Augen in der Dunkel-
heits. In beiden Fallen wurde die normale Operationsweise umgekehrt, so day Wasserstoffgas oder Plasma aus den Kollektoren
hinausflof3 (anstatt in sie hineinzustrémen, wie es der (ibliche Gebrauch vorsieht). Beim ersten Mal fiihrte es zu einem spekta-
kuléren (aber harmlosen) Feuerwerk. In »Augen in der Dunkelheit« wurde der Wasserstoffstrom zu dem Versuch benutzt, einen
geféhrlichen Rif3 im Raum zu versiegeln. Die These von der Verwendung elektromagnetischer Felder zum Einsammeln interstel-
laren Wasserstoffs, um daraus Treibstoff zu gewinnen, wurde vom Physiker Dr. Robert W. Bussard schon 1960 aufgestellt.

5.7.1 Antimaterie-Generator
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ihre Ladungsumkehrung und die Sammlung der umge-
kehrten Materie zur Lagerung in den nahegelegenen Anti-
materiekapseln bendtigt wird.

Die Technologie, die das QLUG erschaffen hat, &hnelt
derjenigen, die den Transportern, SIF, TDF und anderen
Geraten, die mit Materie auf der Quantenebene umgehen,
zugrunde liegt. Der Umwandlungsprozef3 fangt mit dem
EinlaB der normalen Materie an, die in Kleinststréme von
nicht mehr als 0,000003 cm Durchmesser verengt wird.
Diese Strome werden unter Druck in das QLUG geleitet,
wobei die Magnetisierung aufgehoben wird. Dort werden
sie gruppenweise bis auf hochstens 0,001 Grad Gber dem
absoluten Nullpunkt abgektihlt und kurzzeitig einem Sta-
sisfeld ausgesetzt, um die Molekularvibration weiter zu
begrenzen. Sobald das Stasisfeld zerfallt, dringen fokus-
sierte Subraumfelder tief in die subatomare Struktur vor,
um die Ladungen und Spins der »gefrorenen« Protonen,
Neutronen und Elektronen umzukehren. Die umgekehrte
Materie, die nun Antimaterie ist, wird magnetisch zur
Lagerung abtransportiert. Das System kann normalerweise
0,08 m?/St erzeugen.

Man kann sagen, daf3 die mdogliche Gesamtenergie, die
in einer gegebenen Menge Deuterium enthalten ist, ein
Raumschiff eine ansehnliche Strecke vorantreiben kann.
Diese Energie flir Unterlichtgeschwindigkeiten zu verwen-
den, ware in einer Notsituation so gut wie nutzlos. Inter-
stellarreisen mit Warpgeschwindigkeit erfordern zigtau-
sendfach héhere Geschwindigkeiten als diejenigen, die
vom Impulsantrieb erreicht werden, und deshalb ist die
Erzeugung von Antimaterie manchmal notwendig. Ein
Nachteil des Prozesses ist allerdings, daf3 zehn Einheiten
Deuterium zum Betreiben des Generators erforderlich
sind, um nur eine Einheit Antimaterie zu erzeugen. Um es
anders auszudriicken, nach dem Energieerhaltungsgesetz
Uberschreitet die fiir diesen Vorgang aufgewandte Energie
die verwendbare Energie, die aus dem erzeugten Antima-
teriebrennstoff gewonnen werden kann. Vielleicht kann es
aber den bendtigten (Iberlebensspielraum verschaffen, um
eine Sternenbasis oder den Treffpunkt mit einem Tanker
zu erreichen.

5.8 Tricbwerkseinsatz
und -sicherheit

Die Instandhaltung der gesamten Hardware der Warpan-
triebssysteme (WAS) folgt den standardméfigen (berwa-
chungs- und Austauschzeitpldnen der Sternenflotte, die
anhand des durchschnittlichen Zeitabstands zwischen Aus-
fallen (DZZA) erstellt wurden. Aufgrund der hohen Ein-
satzquote der Materie/Antimaterie-Reaktionskonstruktion
(M/ARKo) sind ihre gesamten Hauptkomponenten auf
maximale Zuverlassigkeit und hohe DZZA-Werte ausgelegt.
Fir den Warpantrieb ist unterwegs keine standardmaéfige
vorbeugende Instandhaltung vorgesehen, da sowchl der
Kern, als auch die Energietransferleitungen nur in Ster-

nenflotten-Werften oder auf Sternenbasen tiberholt werden
kénnen, die mit Antriebsreparatureinrichtungen der
Klasse 5 ausgestattet sind. Wahrend das Schiff an einer
solchen Einrichtung angedockt ist, kann der Kern entfernt
und auseinandergenommen werden, um Komponenten
wie die magnetischen Querschnittverengerspulen auszu-
tauschen, die inneren Schutzbeschichtungen zu erneuern
und alle kritischen Brennstoffleitungen automatisch zu
Gberprifen und, wenn nétig, zu reparieren. Der typische
Zeitraum zwischen grofien Kerninspektionen und Repara-
turen betragt 10 000 Einsatzstunden.

Wéhrend das WAS aufler Betrieb ist, konnen die Mate-
rie- und Antimaterie-Injektoren von Sternenflotten-Besat-
zungsmitgliedern betreten werden zur genauen Inspektion
und zum Austausch der Komponenten. Zuganglich fur
Arbeiten zur vorbeugenden Instandhaltung (V1) innerhalb
der MRl sind Einlaufverteiler, Brennstoffaufbereiter,
Fusionsvorbrenner, magnetische Ldscheinheit, Transferka-
nal-Gas-Verbinder, Disenkopf und die damit zusammen-
héngende Kontroll-Hardware, Zugéngliche Teile des ARI
sind Antimaterie-Impulsgasflu3-Trennelemente und Injek-
tordisen. Der Diliziumkristall-Gelenkrahmen kann auch
waéhrend des Flugs teilweise auseinandergenommen wer-
den, um mit zerstorungsfreien Prifungsmethoden (ZFP-
Methoden) durchgetestet zu werden. Oberflachen-Schutz-
iberziige kénnen entfernt und erneuert werden, ohne daf3
ein Aufenthalt auf einer Sternenbasis notwendig ist. Die
Schockdampfungszylinder in den Reaktant-Injektoren kén-
nen ausgebaut werden. Sie sollten alle 5000 Einsatzstun-
den ausgetauscht werden.

Innerhalb der Warpantriebsgondeln sind die meisten
Kontroll- und Sensorenleitungen zuganglich zur Inspektion
und zum Austausch. Wenn der Kern aufler Betrieb ist und
das Plasma in den Raum hinausgepumpt wurde, kann das
Innere der Warpfeldspulen von Besatzungsmitgliedern
oder ferngesteuerten Gerdten inspiziert werden. Die Repa-
ratur der Plasma-Injektoren ist wahrend des Fluges még-
lich, fiir einen kompletten Austausch ist jedoch ein Ster-
nenbasisaufenthalt notwendig. Ebenso wie bei den ande-
ren Gerdten kénnen auch hier die Schutzschichten im
Rahmen des normalen VI-Programms erneuert werden.
Beim Flug mit niedriger Unterlichtgeschwindigkeit kénnen
Mechanikerteams die Gondel iber die Instandhaltungs-
Andockschleuse erreichen.

Die Sicherheitsbestimmungen beim Umgang mit halb-
festem und flissigem Deuterium schreiben Aufenbord-
schutzkleidung fir das gesamte Personal, das mit flissi-
gen oder halbfesten kryogenischen Materialien umgeht,
vor. Alle Betankungsvorgdnge miissen von ferngesteuerten
Geraten vorgenommen werden, aufer wenn Probleme auf-
treten, die eine Untersuchung durch Techniker notwendig
machen. Eine der gréfiten Gefahren beim Umgang mit
kryogenischen Materialien ist das Sprodewerden der
Geréatschaften, selbst mit Kryoschutzkleidung. Daher sollte
mdglichst der direkte Kontakt vermieden werden, indem
man die Handhabung den Spezialgeraten utberldfit und
nur in Notsituatonen selbst eingreift.
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5.9 Notstop des Systems

Die Sicherheitsbestimmungen werden beim Betrieb der
Warpantriebssysteme (WAS) streng befolgt. Die Begren-
zungen in Bezug auf Energiestdrke und Laufzeiten bei
(Iberlastungsstufen kénnten leicht erreicht und (iberschrit-
ten werden. Das System wird durch Computereingriff
geschitzt, als Teil des allgemeinen homdostatischen Pro-
zesses. Die anthropotechnischen Experten der Sternen-
flotte programmierten die derzeit benutzte WAS-Software
so, daf3 sie »Uberangstliche«x Entscheidungen trifft, wenn
es um das Wohl des Warpantriebs geht. Eine Aufhebung
der Befehle ist auf3erhalb von Alarmzustanden mdglich.

Die Absicht war nicht, Konflikte zwischen Mensch und
Computer heraufzubeschwéren; vielmehr ist das komman-
dierende Personal dazu ausgebildet, die Software-Routinen
zu ihrem besten Nutzen flir hochste Haltbarkeit des Raum-
schiff einzusetzen. Notstops werden vom Computer ange-
ordnet, wenn Druck oder Temperatur so weit ansteigen,
daf sie die Sicherheit der Besatzung gefahrden. Zum nor-
malen Abschaltprozef3 des WAS gehéren das Unterbre-
chen der Plasmazufuhr zu den Warpfeldspulen, das Schlie-
Ben der Reaktant-Injektoren und das Hinauspumpen der
verbleibenden Gase in den Raum. Die Energieversorgung
des Schiffs wird vom Impulsantriebssystem (IAS) dber-
nommen. In einem MNotstop-Szenarioc werden gleichzeitig
die Injektoren geschlossen und das Plasma abgepumpt,
so daf3 innerhalb von zehn Minuten ein Kaltzustand herge-
stellt ist. Das Einwirken starker duferer Kréfte, entweder

durch Himmelskérper oder Kampfschaden, bringt den
Computer dazu, eine Risikobemessung fiir »sichere« Uber-
lastungszeitraume vorzunehmen, bevor er eine System-
drosselung oder -abschaltung anordnet.

5.10 Verfahrensweisen
im Katastrophenfall

Unter gewissen Belastungen kann das WAS verschiedene
Grade von Schéden erleiden, normalerweise von externen
Quellen, und viele dieser Schaden kénnen repariert wer-
den, um das System wieder in Flugzustand zuriick zu brin-
gen. Komplette, nicht zu reparierende und sehr schnelle
Ausfélle einer oder mehrerer WAS-Komponenten stellen
einen katastrophalen Ausfall dar. Die Standardverfahren
fir den Umgang mit ausgedehnten Schédden des Schiffs
treten bei einer Zerstérung des WAS ein und beinhalten
u.a. die Absicherung aller Systeme, die das Schiff zusétz-
lich in Gefahr bringen kénnten, indem sie die Schaden
des WAS und benachbarter Systeme und Strukturen
ermitteln und Risse im Schiffsrumpf und andere nicht
mehr bewohnbare Innenrdume versiegeln.

Die Zufuhr von Brennstoff- und Energievorrdten werden
automatisch an Stellen oberhalb des betroffenen Systems
unterbrochen, entsprechend den Schadenskontrollein-

schatzungen des Computers und der Besatzung. Wo
immer es mdglich

ist, werden Besatzungsteams die
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5.9.1 Ringférmiges Not-Einddmmungsfeld fiir den Gebrauch bei WAS-Ausféllen
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5.10.1 In einem extremen Notfall kénnen sowohl der Warpkern als auch die Antimaterie-Kapseln abgeworfen werden.
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Abwurf der M/ARKo

Abgesprengte AuSenhiillenplalte
der M/ARKo

beschadigten Bereiche in Druckanziigen betreten, um die
vollstandige Abschaltung der beschédigten Systeme
sicherzustellen und benachbarte Systeme zu reparieren,
sofern dies notwendig ist. Wenn das WAS im Kampf
beschadigt wird, kénnen die Mechaniker ihre Druckanzuge
mit einer zusatzlichen flexiblen Mehrschichtenriistung ver-
sehen, um sich vor einem unvorhergesehenen Energieaus-
bruch zu schiitzen. Die Schiffsingenieure kénnen beschlie-
fen, den Abschaltproze3 zu verzogern, bis das Schiff in
Sicherheit ist. Die genauen Reparaturen im Umgang mit
beschédigter WAS-Hardware hdngen von den speziellen
Umsténden ab.

In manchen Féllen werden beschéadigte Systeme abge-
worfen, obwohl Sicherheitserwagungen verlangen, daf3 die
Ausriistung behalten wird, wann immer es mdglich ist. Fiir
den Fall, da® alle normalen Notfallverfahrensweisen zur
Einddmmung massiver WAS-Schaden versagen (ein-
schlieflich ein mehrschichtiges Sicherheitskraftfeld um
den Kern herum), gibt es zwei letzte Méglichkeiten. Beide
beinhalten den Abwurf des gesamten WAS-Kerns, wobei
zusétzlich die Antimaterie-Vorratskapsel-Konstruktion abge-
worfen werden kann. Die erste Méglichkeit ist die absichtli-
che manuelle Sequenzauslésung; die zweite die automati-
sche Aktivierung durch den Computer.

Der Abwurf des Kerns wird vorgenommen, wenn das
Druckgeféf3 so stark beschadigt ist, daf3 die Gefahr eines
Bruchs des Sicherheitskraftfelds besteht. Ebenfalls kommt
es zum Abwurf, wenn der Schaden das System des struk-

Aufeinanderfolgender Abwurf der
Antimaterie-Vorratskapsel-Konstruktionen

Abgesprengte Aufienhiilienplalle

der Antimaterie-Ladeluke

turellen Integritdtsfelds so sehr bedroht, daf3 der Kern
nicht mehr gesichert werden kann, unabhangig davon, ob
das WAS noch Antriebsenergie erzeugt oder nicht. Meist
wird das (berleben der Besatzung und des restlichen
Raumschiffs als wichtiger erachtet als die Fortsetzung des
Schiffsbetriebs. Wenn das Impulsantriebssystem einsatzfa-
hig ist, kénnen Schiffsbewegungen méglich sein, um die
(Iberlebenschancen zu erhéhen. Spezielle Szenario-Verfah-
rensweisen im Hauptcomputer werden Vorgehensweisen
vorschlagen, die fir die Rettung der Besatzung notwendig
sind. Bei Kampfeinsatzen wird der Kern den Befehl zur
Selbstzerstérung erhalten, sobald er sich in sicherer Ent-
fernung vom Schiff befindet.

Bei einer Beschadigung der Antimaterie-Vorratskapsel-
Konstruktion kann es notwendig werden, sie rasch aus der
Maschinensektion abzuwerfen. Weil der Antimaterie-Reak-
tant-Vorrat das Energiepotential besitzt, um das gesamte
Raumschiff restlos zu vernichten, sind vielfach redundante
Sicherheitssysteme vorhanden, um die Voraussetzungen
fir einen Ausfall der Einddmmungsvorrichtungen der Kap-
seln zu minimieren. Struktur- oder Systemausfélle werden
vom Computer analysiert und die komplette Konstruktion
wird weit vom Schiff fortgeschossen. Auch wenn eine
manuelle Abwurfoption in den Notfallroutinen des Compu-
ters vorgesehen ist, gilt sie als nicht generell durchfiihrbar
in Krisensituationen, vor allem aufgrund der Zeitbeschran-
kungen im Zusammenhang mit den Reinigungsvorgangen
in den Magnetventilen und Leitungssystemen.
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6.1 Impulsantrieb

Der normale Unterlichtantrieb des Schiffes und bestimmte
Operationen, die (ber Reserveenergie laufen, werden vom
Impulsantriebssystem (IAS) gesteuert. Das komplette IAS
besteht aus zwei Sétzen fusionsbetriebener Maschinen, der
Hauptimpulsmaschine und den Impulsmaschinen im
Untertassenmodul. Wahrend normaler gedockter Operatio-
nen ist die Hauptimpulsmaschine aktiv und sorgt fir die
notige Geschwindigkeit bei interplanetaren und interstella-
ren Fliigen mit Unterlichtgeschwindigkeit. Fiir Operationen
mit hoher Impulskraft, besonders bei Geschwindigkeiten
iber 0,75 ¢, kann weitere Energie von den Impulsmaschi-
nen im Untertassenmodul nétig sein. Diese Operationen,
die zwar bei manchen Missionen akzeptable Alternativen
darstellen, werden meistens aus Griinden der Relativitat
und den damit verbundenen Zeitschwierigkeiten vermie-
den (siehe 6.2).

Wahrend der frihen Definitionsphase der Ambassa-

dor-Klasse stellte man fest, daf3 die gesamte Schiffsmasse
des Prototyps NX-10521 mindestens 3,71 Millionen metri-
sche Tonnen betragen wiirde. Die Antriebskraft, die in den
besten gegenwartigen oder in der Entwicklung befindli-
chen impulsspezifischen (l/sp) Fusionsmaschinen enthal-
ten war, lag wesentlich niedriger als die bendtigte
Beschleunigung von 10 km/sec’. Das bedeutete, daf3
man eine kompakte Raumzeit-Antriebsspule, wie sie auch
n Warpgondeln benutzt werden, einsetzen mufite, die eine
geringe Verzerrung des Kontinuums auslésen wiirde, ohne
das Schiff (ber die Warpgrenze zu schieben. Die Antriebs-
spule wurde bereits wahrend der maschinellen Entwick-
ungsphase der Ambassador-Klasse in Computersimula-
tionen getestet. Man kam zu dem SchluB, daf3 eine
fusionsbetriebene Maschine eine grofiere Masse bewegen
konne, als durch Reaktionsschub allein madglich war,
selbst wenn die Ausstofiprodukte bis an die Grenzen der
Lichtgeschwindigkeit beschleunigt wiirden.

Experimente mit Ausstof3produkten, die kurzzeitig auf
Uberlichtgeschwindigkeit beschleunigt wurden, brachten
~egen der geringen Energierlickkopplung auf den Maschi-
nenrahmen nur enttduschende Ergebnisse. Die Arbeit in
diesem Gebiet wird allerdings fortgesetzt, um Kraftwerks-
zistungen in zukilnftigen Raumschiffklassen zu verbes-
Sern.

In der Zeit zwischen der Ambassador- und der
Zalaxy-Klasse wurde die innere Anordnung und die Kon-
struktion der Impulstriebwerke verbessert, wahrend weiter-
nin. wie auch beim grofien Bruder, dem Warpantrieb, eine
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einzige Impulsmaschine flr Antrieb und Energieerzeugung
benutzt wurde. Abzapfungen der Magnetohydrodynamik
(MHD) und des Elektroplasmasystems sorgen gemeinsam
mit dem Warpreaktorkern fiir die Energieversorgung des
Schiffes.

IAS-Treibstoffversorgung

Der Treibstoff fir das IAS befindet sich im primaren Deu-
teriumtank (PDT) in der Kampfsektion und in einer Anord-
nung von zweiunddreiig Reservekryotanks im Untertas-
senmodul. Redundante Kreuzzuleitungen sowohl im Raum-
schiff wie auch in den Treibstoffiberwachungsroutinen des
Hauptcomputers filihren alle treibstoffbezogenen Operatio-
nen wahrend des Fluges und bei Versorgungsaufenthalten
auf Sternenbasen durch. Wahrend der PDT, der auch das
WAS versorgt, normalerweise mit halbfestem Deuterium
bei einer Temperatur von 13,8K gefillt ist, werden die
Kryoreaktanten in den Tanks des Untertassenmoduls in
flissiger Form gelagert. Sollte der Fall eintreten, daf3 halb-
festes Deuterium vom Haupttank entfernt werden muf3, so
wird es durch eine Reihe von Heizelementen geleitet, um
die Temperatur so zu erhéhen, da3 ein miheloser Treib-
stoffflu® mit nur geringen Turbulenzen und Vibrationen
gewabhrleistet ist.

Wie auch der PDT bestehen die Reservetanks aus
matrixverstarktem Cortanium 2378 und Edelstahl, die
abwechselnd in parallelen/diagonal verlaufenden Schich-
ten angeordnet und gamma-verschweifst sind. Fir Durch-
briiche fir Versorgungsschiffe, Liftungsleitungen und Sen-
soren werden Standard-Prazisionsphaserschneider benutzt.
Sie werden von Flottenwerftentransportern eingebaut und
kénnen durch Transporter fiir Reparaturen auf Sternenflot-
ten-Wartungsdocks entfernt werden. Das innere Volumen
jedes Reservetanks betrdgt 113 Kubikmeter, wobei jeder
bis zu 9,3 metrischen Tonnen flissigen Deuteriums auf-
nehmen kann.

6.1.1 Impulsantriebssysteme
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6.1.2 Hauptimpulstriebwerk, das sich auf dem hinteren Riicken befindet

Hauptimpulstriebwerk

Untertassenimpulstriebwerk (P/S)

Die Notfluginstruktionen erlauben die Einfiihrung klein-
ster Mengen Antimaterie in die Impulsreaktorkammer,
sollte ein kurzzeitiger (Iberschub oder verstérkte Energieer-
zeugung notwendig sein. Die Hauptimpulsmaschine wird
von der Antimaterie-Lagerungseinrichtung auf den Decks
41 und 42 der Kampfsektion versorgt. Es gibt keine Mdg-
lichkeit, Antimaterie zwischen den beiden Schiffen auszu-
tauschen (siehe 5.4).

Konfiguration des Impulstriecbwerks

Das Hauptimpulstriebwerk (HIT) befindet sich auf Deck 23
und richtet seinen Schub entlang der Mittellinie des
gedockten Raumschiffs aus. Wahrend des getrennten
Flugmodus werden die Schubvektoren des Triebwerks
leicht in die +Y Richtung verschoben; das heif3t, sie wer-
den vom Zentrum leicht nach oben verschoben, um kor-
rekte Bewegungen des Massezentrums zu ermdglichen
(siehe 6.3). Die Impulstriebwerke des Untertassenmoduls
befinden sich auf Deck 10 auf der XZ-Ebene des Schiffes
und richten ihren Schub parallel zur Mittellinie des Schif-
fes aus.

Das HIT besteht aus vier einzelnen Impulstriebwerken;
die Impulstriebwerke des Untertassenmoduls bestehen aus
zwei Gruppen mit je zwei Triebwerken. Jedes Impulstrieb-
werk besteht aus drei Basiskomponenten: Impulsreaktor-
kammer (IRK, drei pro Triebwerk), Beschleuniger/Genera-
tor (B/G), Antriebsspulenanordnung (ASA) und vektoriel-
lem AusstoBleiter (VAL). Die IRK ist eine gepanzerte Kugel
mit einem Durchmesser von sechs Metern, in der die
Energie, die in einer konventionellen Proton-Proton

Fusionsreaktion entsteht, gehalten werden kann, Sie
besteht aus acht Schichten dispersionsverstarktem Haf-
nium-Exzelinid; die komplette Wanddicke betragt 674 cm.
Eine austauschbare innere Verkleidung aus kristallinem
Guliumflourid, die 40 c¢m dick ist, schitzt die Kugelstruk-
tur vor Reaktions- und Strahlungsauswirkungen. Es gibt
Durchbriiche in dieser Kugel fir Ausstofie, Brennstoffta-
bletteninjektoren, Standard-Fusionsinitiatoren und Senso-
ren.

Die Galaxy-Klasse flhrt normalerweise vier weitere
IRK-Module hauptsachlich als Reservegeneratoren zur
Energieerzeugung mit sich, obwohl diese Module auch als
Reserveantrieb durch die Ausstofipfade des Hauptsystems
geleitet werden kénnen.

=10

6.1.3 Typischer Impulsfusionsreaktor
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Halbfestes Deuterium aus dem Hauptkyrotank wird
erhitzt und in die Zwischenversorgungstanks auf Deck 9
geleitet, wo die Wéarmeenergie entfernt wird, so daf3 das
Deuterium gefriert und zu Brennstofftabletten geformt wer-
den kann. Diese Brennstofftabletten haben eine Gréfle
von 0,5 cm bis 5 cm, abhédngig von der Dauer des
gewiinschten Energieausstofies pro Einheit. Durch die
Standard-Initiatoren, die sich auf der vorderen Innenflache
der Kugel befinden, wird eine stdndig pulsierende Fusions-
schockfront geschaffen. Der komplette, sofortige Ausstof3
des IRK kann zwischen 10® und 10" Megawatt geregelt
werden.

Energiereiches Plasma, das wéhrend des Triebwerkbe-
triebs entsteht, wird durch eine zentrale Offnung in der
Kugel in den Beschleuniger/Generator abgelassen. Dieser
Abschnitt ist im allgemeinen zylindrisch, 3,1 m lang und
5,8 m breit. Er besteht aus einem integralen monokristalli-
nen Polyduranium-Rahmen und einem Pyrovunid-Ausstof3-
beschleuniger. Der Beschleuniger ist wéhrend der
Antriebsoperationen aktiv, beschleunigt das Plasma und
leitet es an den dritten Abschnitt, die Raumzeit-Antriebs-
spulen weiter. Wird die Maschine angewiesen, nur Energie
zu erzeugen, wird der Beschleuniger abgestellt, und die

Energie wird vom EPS in das allgemeine Energievertei-
lungsnetz des Schiffes umgeleitet. (berflissige Ausstof-
produkte kénnen nichtantriebsbezogen abgeleitet werden.
Im kombinierten Modus, Energieerzeugung wahrend des
Antriebs, lauft das Energieplasma durch, wobei ein Teil
der Energie vom MHD abgezweigt und ins Energienetz
geleitet wird.

Der dritte Abschnitt der Maschine ist die Antriebsspu-
lenanordnung (ASA). Die ASA ist 6,5 m lang und 5,8 m
breit. Sie besteht aus sechs geteilten Ringspulen, die aus
gegossenem Verterium-Kortenid 934 hergestellt wurden.
Wenn die Plasmaenergie durch die Ringspulen geleitet
wird, entsteht der notwendige kombinierte Feldeffekt, der
(1) die scheinbare Masse des Raumschiffs an seiner inne-
ren Oberfliche reduziert und (2) das Vorbeigleiten des
Kontinuums an der &ufleren Oberflaiche des Schiffes
ermoglicht.

Der letzte Abschnitt ist der vektorielle Ausstofleiter
(VAL). Der VAL besteht aus einer Reihe beweglicher
Schaufeln und Kanélen, von denen Ausstof3produkte kon-
trolliert abgegeben werden. Der VAL ist zu steuerféhigen
Antriebs- und Nichtantriebsmodi fahig (einfaches Ausstré-
men).

Bei einer extrem genauen Untersuchung der schematischen Darstellung des Impulsantriebssystem im Maschinen-
raum wird man entdecken, daf eines der Teile die Aufschrift »Unendliche Unwahrscheinlichkeitserzeugung« trégt,
eine Verbeugung vor Per Anhalter durch die Galaxis von Douglas Adams.

v v
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Kontrolle des Impulstriecbwerks

Das Impulsantriebssystem wird durch betriebsfahige Soft-
wareroutinen innerhalb der Hauptcomputer des Schiffes
gesteuert. Wie auch bei den Kommandoprozessoren des
Warpantriebssystems, gibt es lernfdhige genetischen Algo-
rithmen, die sich den Erfahrungen im Umgang mit
Impulstriebwerken anpassen und die notwendigen Veran-
derungen im Umgang mit freiwilligen auferen Komman-
dos und rein automatischen Funktionen durchfiihren.
Gesprochene Kommandos und Tastaturanweisungen wer-
den bestétigt, von dem momentan aktiven Hauptcomputer
abgestimmt und an den IAS-Kommandokoordinator wei-
tergeleitet, um dann von den Maschinen ausgeflihrt zu
werden. Der IAS-Kommandokoordinator ist mit seinem
Gegenstlick im WAS vernetzt, zwecks Fluglibergéngen, die
den Warpein- oder Austritt beinhalten. Besondere Softwa-
reroutinen reagieren, um Feldenergiebriiche (ungewolite
Konflikte zwischen Warpfeldern und Impulsenergiefeldern)
zu vermeiden. Der Kommandokoordinator ist auch zur
Héhen- und Seitenlagenkontrolle wahrend aller Geschwin-
digkeiten mit dem Reaktionskontrollsystem (RKS) vernetzt.

6.2 Relativistische Uberlegungen

Da das Raumschiff der Galaxy-Klasse das vermutlich am
weitesten entwickelte Schiff der Sternenflotte ist, liegt eine
gewisse lronie darin, daf3 eines seiner hervorragendsten
Systeme bei ausgedehnter Benutzung zahlreiche unange-
nehme Probleme auslésen kann.

Als fusionsbetriebene Raumschiffe im einundzwanzig-
sten Jahrhundert die ersten vorsichtigen Reisen unternah-
men, wurde aus den theoretischen Kalkulationen bezlig-
lich des tau-Faktors, oder des Zeitverdichtungseffekts, der
bei Annahrung an die Lichtgeschwindigkeit auftritt, schnell
Realitét. Die Zeit an Bord eines Raumschiffs bei relativisti-
schen Geschwindigkeiten verlangsamte sich dem »Zwil-
lingsparadoxon« entsprechend. Wahrend der letzten lan-
gen Reise vergingen wesentlich mehr Jahre auf der Erde,
und die Zeitunterschiede waren wenig mehr als Kuriosita-
ten, als Missionsneuigkeiten an die Erde geschickt und
globale Entwicklungen an die entfernten Reisenden (ber-
mittelt wurden. Zahlreiche andere raumfahrende Kulturen
teilen diese Erfahrungen, was schliefSlich zu dem heutigen
Navigations- und Kommunikationsstandard in der Fédera-
tion geflihrt hat.

Heute kénnen solche Zeitunterschiede die notwendige
zeitliche Abstimmung mit dem Sternenflottenkommando
und die allgemeine Fdderationszeit stéren. Jeder ausge-
dehnte Flug bei relativistischen Geschwindigkeiten kann
das Missionsziel gefdhrden. Zu Zeiten, bei denen der
Warpantrieb nicht méglich ist, kann ein Impulsflug unver-
meidbar werden. Dadurch werden allerdings langwierige
Neueinstellungen des Computeruhrsystems an Bord not-
wendig, selbst wenn der Kontakt mit Sternenflotten-Navi-
gationsfunkbojen gehalten wird. Aus diesem Grund wer-
den normale Impulsoperationen auf eine Geschwindigkeit
von 0,25¢ begrenzt.

Durch die Effizienzangaben der Impuls- und Warptrieb-
werke laf3t sich am besten herausfinden, welcher Reisemo-
dus fir das Missionsziel angebracht ist. Die augenblickli-
che Konfiguration der Impulstriebwerke erreicht eine Effi-
zienz von fast 85 % bei Geschwindigkeiten bis 0,5c. Die
augenblickliche Effizienz der Warptriebwerke, auf der
anderen Seite, fallt dramatisch ab, wenn das Triebwerk ein
asymmetrisches, peristaltisches Subraumfeld bei Unter-
lichtgeschwindigkeit oder einen integralen Warpfaktor hal-
ten soll (siehe 5.1). Man akzeptiert im allgemeinen, daf3
eine sorgfaltige Missionsplanung der Warp- und Impuls-
flugsegmente in Zusammenarbeit mit Computerratschlé-
gen die Neueinstellungen der normalen Uhren minimali-
siert. Bei Notfall- oder Kampfoperationen werden die gro-
feren Neueinstellungen je nach Situation behandelt, nor-
malerweise nachdem die Alarmbereitschaft aufgehoben
wurde.

Die Benutzung der Sternzeit dient unter anderem dazu, ein Zeitmessungssystem einzufithren, das relativistische
Zeitverschiebungen und mégliche temporale Effekte der Warpgeschwindigkeit beinhaltet. In Wirklichkeit ist der Star
Trek Drehbuch-Koordinator Eric Stillwell (Co-Autor von »Die alte Enterprise«) fiir die Sternzeit zustandig. Zu Beginn
jeder Staffel stellt Eric ein Memo zusammen, in dem ungeféahr aufgelistet wird, welche Sternzeiten fiir welche Fol-
gen zur Verfligung stehen. Die Autoren richten sich danach, damit unser guter Captain seine Logbucheintrdage

nachvollziehen kann.
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6.3.1 IAS-Fusionsreaktoraustausch
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6.3 Tricbwerksoperationen
und Sicherheit

Die Hardware aller Hauptimpulstriebwerke (HIT) und
Untertassenmodulimpulstriebwerke (UMIT) wird nach den
iblichen  Sternenflotten-DZZA-(Iberwachungs- und  Aus-
tauschterminen gewartet. Die Teile des Systems, die den
energiereichsten Zyklen ausgesetzt sind, werden natirlich
am héufigsten ausgetauscht. Zum Beispiel wird die aus
Gulium-Fluorid bestehende innere Verkleidung der Impuls-
reaktorkammer (IRK) regelméfig auf Erosion und auf
Bruchstellen von der stidndigen Fusionsreaktion gepriift
und wird normalerweise nach 10000 Betriebsstunden,
oder wenn 0,01 mm des Materials abgenutzt sind, oder
sich > 2 Briiche/cm® mit einer GréBe von 0,02 mm bil-
den, ausgetauscht, was immer zuerst auftritt. Die struktu-
elle IRK-Kugel wird nach 8500 Flugstunden ausge-
1auscht, ebenso alle damit verbundenen Unteranordnun-
zen. Deuterium- und Antimaterie-Injektoren, Standard-Initi-
ztoren und Sensoren kénnen wahrend des Fluges oder im
Orbit ohne die Hilfe einer Sternenbasis ausgetauscht wer-
den.

Weiter unten werden die Beschleuniger/Generator
2/G) und Antriebsspulenanordnungen (ASA) nach 6250
Stunden, oder bei einer beschleunigten Abnutzung oder
“em Auftreten struktureller Anomalien ausgetauscht. Der
ibliche Grund fiir einen Austauschs des B/G ist das

Briichigwerden des Metalls, das von Strahlungseffekten
ausgelést wird. Waéhrend des Fluges kénnen nur die
Beschleunigeranordnungen fiir zerstérungsfreie Prifungen
(ZFP) abgebaut werden.

Das ASA wird ebenfalls nach 6250 Flugstunden ausge-
tauscht. Der Austausch wird durch EM und thermale
Effekte notwendig, die von den Antriebsspulen ausgehen.
Keine der ASA-Anordnungen kann im Flug ausgetauscht
werden; alle Reparaturoperationen missen in einer
andockféhigen Sternenbasis durchgefiihrt werden. Der
vektorielle Ausstofileiter (VAL) kann im Flug gewartet wer-
den und ist am unempfindlichsten flr zerstérerische Ener-
gieeffekte. Alle Richtungsschaufeln und Aktuatoren kén-
nen ohne die Hilfe einer Sternenbasis repliziert oder aus-
getauscht werden.

Die Betriebssicherheit ist fiir das IAS ebenso wichtig
wie fiir das WAS. Obwohl die Grenzen der Hardware in
Energieebenen und Laufzeiten auf U(berhdhten Ebenen
leicht erreicht werden, sind die Systeme doch durch eine
Kombination von Computereingriffen und verntinftigen
menschlichen Kommandos geschiitzt. Keine einzelne |AS-
Maschine kann mit >115 % Energieschubausstof3 betrie-
ben werden. Sie kann zwischen 101 % und 115 % nur auf
einer Energie/Zeitkurve von t=p/3 betrieben werden.

Das IAS bendtigt ungefahr 1,6 mal mehr menschliche
Wartungszeit als das WAS, was hauptsachlich mit der Art
des Energieausstofies wahrend des Fusionsvorganges
zusammenhéngt. Die thermalen und akustischen Belastun-
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gen sind pro Einheit gréf3er, ein kleiner Preis, den man
fir die geringe Maschinengréfie zahlen muf3. Obwohl die
Reaktionen der Warpmaschine ungefahr eine Million Mal
energiereicher sind, l6st diese Energie bei ihrer Entste-
hung einen geringeren strukturellen Schock aus. Der
Grund daftir, da? das F&EE der Sternenflotte sich fiir die-
sen Austausch bei der Konstruktion entschied, wird klar,
wenn man bedenkt, daf3 die effizienten Materie/Antimate-
rie-Energiesysteme, die auch Raketenschub liefern koén-
nen, sich nicht auf die Gréfe der IAS-Dimensionen redu-
zieren lassen.

6.4 Notstopvorgénge

Hardware-Ausfélle und Eingriffskommandos kénnen das
komplette Impulsantriebssystem (IAS) ungewdhnlichen
Belastungen aussetzen, die einen MNotstop in verschiede-
nen Graden notwendig werden lassen. Systemsensoren,
Operationssoftware und menschliche Leistungen wirken
zusammen, um Teile des Impulsantriebssystems unter
Umstanden wie exzessiver thermaler Belastung, Schub-
ungleichgewicht zwischen Gruppen einzelner Maschinen
und anderen Problemen zu deaktivieren.

Die haufigsten internen Grinde fir einen Notstop auf
niedriger Ebene sind in der Erfahrung der Sternenflotte:
Behinderung des Treibstofflusses, nicht phasengleich lau-
fende Initiatorfeuerungen, UngleichméBigkeit der Schub-
ausgleichséffnungen und Plasmaturbulenzen innerhalb des
Beschleunigersbschnitts. Die &ufBeren Griinde fiir einen
Notstop beinhalten den Einschlag von Asteroidenmaterial,
Phaserfeuer wahrend eines Kampfes, stellare, thermische
Energieeffekte und eine vernetzende Warpfeld-Interaktion
eines anderen Raumschiffs.

Die Computerroutinen fir den Notstop beinhalten im
allgemeinen ein langsames Abdrehen des Flusses von
Deuteriumbrennstoff und ein Abstellen der Energieregula-
toren fiir die Fusionsinitiatoren, wobei gleichzeitig der
Beschleuniger abgekoppelt wird, indem die darin enthal-
tene Energie in den Weltraum oder in das Energienetz-
werk des Schiffes abgelassen wird. Sind diese Vorgdnge
vollendet, werden die Antriebsspulenanordnungen (ASA)
gestoppt, indem die normale Pulsierungsordnung der Spu-
len unterbrochen wird, wodurch sie automatisch in eine
neutrale Energieposition gehen und das Feld zusammen-
bricht. Sollte der Notstop nur bei einem isolierten Trieb-
werk erfolgen, wird die Verteilung der Energiebelastung
beim ersten Anzeichen von Schwierigkeiten rekonfiguriert.

Variationen dieser Vorgédnge sind im Hauptcomputer
und im [AS-Kommandokoordinator gespeichert. Eine
Uberwachung durch die Besatzung bei einem Notstop ist
Anordnung der Sternenflotte, obwohl es schon zahlreiche
Situationen gegeben hat, in denen Maschinen gerettet
wurden, bevor eine verldf3liche menschliche Reaktion ein-
gebunden werden konnte. Freiwillige Notstopvorgange
sind vom Hauptcomputer abhédngig und werden von ihm
in 42 % der aufgezeichneten Vorkommnisse akzeptiert.

6.5 Notmafinahmen im
Katastrophenfall

Wie auch das Warpantriebssystem, kann das IAS in unter-
schiedlicher Starke beschéddigt werden, so daf eine Repa-
ratur oder eine Aussetzung der beschadigten Hardware
erforderlich wird. Die Standardvorgange im Fall eines gré-
Beren Raumschiffschadens in Bezug auf das IAS beinhal-
ten unter anderem: die Abschottung aller Systeme, die
dem Schiff weiteren Schaden zufligen kénnten, die Erfas-
sung des IAS-Schadens und damit in Verbindung stehen-
der Schaden an Schiffsstrukturen und Systemen und die
Versiegelung von Hillenbrichen und anderer innerer
Gebiete, die nicht mehr bewohnbar sind.

Deuterium- und fusionsanreichernde Antimateriereak-
tanten werden, abhangig von der vom Computer und der
Besatzung durchgeflihrten Schadenserfassung, automa-
tisch an Punkten oberhalb der betroffenen Systeme
gestoppt. Wenn méglich, begeben sich Besatzungsmitglie-
der in der Standardkleidung fiir die Arbeit auBerhalb des
Schiffs (SKAS) in die betroffenen Gebiete, um sicherzu-
stellen, daf3 die beschédigten Systeme auch wirklich kom-
plett abgeschaltet wurden und um die notwendigen Repa-
raturen an damit verbundenen Systemen durchzufiihren.
Hoffnungslos beschédigte IAS-Teile, beginnend mit den
Schubausgleichséffnungen und bis zu den Antriebsspulen
und den Reaktorkammern, kénnen ausgeschaltet und
abgetrennt werden, sollte ihre weitere Anwesenheit die
Integritét des restlichen Schiffes gefahrden.

Das Raumschiff der Galaxy-Klasse Enterprise hat zahlreiche Fenster, von denen aus man den Weltraum sehen
kann, wodurch viele unserer Kulissen wirken, als wéren sie »wirklich« in einem Raumschiff. Das bedeutet natiirlich
auch, daf3 wir viele Bluescreen-Aufnahmen machen miissen, um die vorbeirasenden »Warpsterne« zu zeigen, wenn
das Schiff mit (berlichtgeschwindigkeit reist. Diese visuellen Effekte sind natiirlich sehr teuer. Das Ergebnis ist, dafl
es schon Zeiten gegeben hat, wo Budgetgriinde die Produzenten gezwungen haben, eine Entschuldigung — irgend-
eine Entschuldigung — zu benutzen, damit der Captain auf Impuls heruntergeht und wir die Extrakosten sparen.



7.0 VERSORGUNGS- UND
HILFSSYSTEME

7.1 Versorgungssysteme

Die interne Verteiler-Infrastruktur des Raumschiffs der
Galaxy-Klasse Enterprise beinhaltet eine Reihe von mit-
einander verbundenen Systemen, die dafiir sorgen, daf
wichtige Verbrauchsgiiter innerhalb des Schiffs verteilt wer-
den. Obwohl diese Verbrauchsgtiter mit sehr unterschiedli-
cher Hardware verteilt werden, bendtigen doch alle kom:-
plexe Zwischenverbindungen innerhalb des gesamten
Raumschiffs, und fast alle sind wichtig genug, um mehr
als ein redundantes Reserveverteilungsnetzwerk zu bendti-
gen.

Hauptversorgungsnetze

Diese Versorgungsverteilungsnetze beinhalten:

B Energie. Die Energielibertragung an laufende Systeme
wird von einem Netzwerk von Mikrowellen-Energieiibertra-
gungswellenleitern durchgefiihrt, die Elektroplasmasystem
(EPS) genannt werden. Die Hauptenergieversorgungen
beziehen ihre Mikrowellenenergie von den Warpantriebs-
energieleitungen und den Hauptimpulsmaschinen. Weitere
Zuleitungen ziehen Energie von den Impulstriebwerken im
Untertassenmodul und von einigen Hilfsfusionsgeneratoren
ab. Ein sekundares Energieverteilungssystem liefert elektri-
sche Energie fiir besondere Bedirfnisse.

B Optisches Datennetzwerk (ODN). Die Datenibertra-
gung wird von einem Netzwerk von multiplexen optischen
Monokristall-Mikrofasern durchgefiihrt. Fiinf redundante,
hauptséchliche optische Leitungen verbinden die beiden
Hauptcomputerkerne in der Primarhille, und eine weitere
Reihe von Leitungen verbindet diese mit dem dritten Kern
in der Maschinensektion. Jede einzelne Leitung ist so aus-
gelegt, daf3 sie den gesamten Datenflu® der laufenden
Grundsysteme des Schiffes transportieren kann. Die
hauptsachlichen ODN-Leitungen sorgen auch fiir Informa-
tionsverbindungen zu den 380 optischen Subprozessoren,
die im gesamten Schiff verteilt sind. Diese Subprozessoren
verbessern die Reaktionszeit des Systems, indem sie seine
Belastung verteilen; auferdem konnen sie als Ersatz bei
einem grofien Systemausfall eingesetzt werden. Von die-
sen Subprozessoren fiihren weitere ODN-Leitungen zu
den einzelnen Kontrollstationen und Anzeigeoberflachen.
Zwei sekundéare optische Datennetze sorgen flir geschiitzte
Verbindungen zu den wichtigsten Systemen und Stationen;
diese Backup-Systeme sind physisch vom Primarsystem
und voneinander getrennt.

B Atmosphdre. Eine atembare Atmosphéare wird im
gesamten bewohnbaren Bereich des Schiffs durch zwei
unabhangig arbeitende Netze von Beliftungskanalen ver-

teilt, die atembare Atmosphére nach ihrer Aufbereitung
riickfihren. Vermittlungsknoten erlauben die Einschaltung
alternativer Systemsegmente, sollte ein Teil eines Primar-
systems nicht einsatzfahig sein.

B Wasser. Trinkwasser zum Trinken und Kiihlen wird von
zwei unabhdngig arbeitenden Leitungsnetzen verteilt.
Diese Netze verlaufen parallel zu den Schmutzwasser-
Ruckflihrungsleitungen und enden in den vier Wasser-
Recycling- und Wasseraufbereitungsanlagen, die sich auf
den Decks 6, 13 und 24 befinden.

B Beseitigung von festen Abfallstoffen. Nutzleitungen mit
linearer Induktion werden benutzt, um feste Abfallstoffe zu
den Aufbereitungsanlagen auf den Decks 9, 13 und 34 zu
transportieren. Dieser Abfall wird automatisch in mecha-
nisch und chemisch recyclebares Material getrennt, wobei
die Reste fiir das Materiesynthese- (Replikator)-Recycling
aufbewahrt werden. Gefahrliche Abfille werden sofort auf-
bereitet.

B Transporterstrahlleitungen. Eine Reihe von Hochener-
gie-Wellenleitern wird eingesetzt, um jede Transporterkam-
mer mit dem dazugehdrigen Musterpuffertank und danach
mit den verschiedenen externen Transporteremitter-Anord-
nungen zu verbinden. Da es mdglich sein muf, jeden Per-
sonen- oder Frachttransporter mit jeder der siebzehn
externen Emitteranordnungen zu verbinden, muf das
Netzwerk jede Zwischenverbindungspermutation herstellen
kénnen.

B Leitungen fiir Replikator und Nahrungsmittelausgabe.
Ebenso wie die Transporterstrahlleitungen verbinden diese
Wellenleiter die Nahrungsmittelausgabe und die allgemei-
nen Replikatorendstiicke mit den Replikator-Terminals im
gesamten Schiff.

B Energieleitungen fiir das strukturelle Integritatsfeld
(SIF). Kraftfeldgeneratoren flir das strukturelle Integritéts-
feld befinden sich auf den Decks 11 und 32. Zwei parallele
molybdan-ummantelte  Dreiphasen-Wellenleiter-Leitungs-
netze liefern die Feldenergie an die SIF-Leitungselemente,
die in das Rahmenwerk des Schiffes eingebaut sind.
Kreuzverbindungen zwischen dem Untertassenmodul und
der Maschinensektion ermoglichen es, daf3 die Feldgene-
ratoren in einer Hille, wenn nétig, das gesamte Raum-
schiff versorgen kénnen.

B TDF-Energieleitungen. Tragheitsdampfungsfeld-Genera-
toren befinden sich auf den Decks 11 und 33. Zwei paral-
lele molybdan-ummantelte Dreiphasen-Wellenleiter-Lei-
tungsnetze, ahnlich dem SIF-Netz, verteilen die Feldener-
gie im gesamten Schiff. Kreuzverbindungen zwischen dem
Untertassenmodul und der Maschinensektion erméglichen
es, daf die Feldgeneratoren in einer Hiille wenn notig das
gesamte Raumschiff versorgen konnen.
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7.1.1 Hauptversorgungsleitungen
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B Abzweigung vom synthetischen Gravitationsfeld. Das
synthetische Gravitationsfeld des Schiffes entsteht zwar
durch Gravitationsgeneratoren, die sich tberall im Schiff
befinden, aber man bendtigt ein Netz von Kraftfeldleitun-
gen, um die Verteilung von Tragheitspotentialiberschuf3
auf andere Teile des Schiffes zu gewéhrleisten. Dieser Vor-
gang wird vom Computer kontrolliert, um die Gravitations-
stabilitdt und das Subraumfelddifferential zu optimieren.
Ein Tragheitspotential, das (ber den Mdglichkeiten des
Systems liegt, wird automatisch in das strukturelle Integri-
tatsfeldsystem umgeleitet.

B Kryogenischer Fliissigkeitstransfer. Dies bezieht sich
auf eine Reihe von isolierten Rohrleitungen, die fiir einen
Transport von kryogenischen Flissigkeiten wie zum Bei-
spiel flissigem Helium innerhalb des Schiffes sorgen. Sau-
erstoff zur Auffrischung des atembaren Gases wird durch
das kryogenische Flissigkeitstransfersystem in flissiger
Form zu den atmosphéarischen Aufbereitungsmodulen
transportiert.

B Deuterium-Brennstofftransfer. Zwei 45 cm starke iso-
lierte Leitungen transportieren flissiges Deuterium von
dem primaren Deuteriumtank zum Impulsantriebssystem.
Weitere isolierte Leitungen verbinden den primaren Deute-
riumtank mit dem Warpantriebssystem, den Impulstrieb-
werken im Untertassenmodul und den dazugehdrigen
Brennstofftanks (wobei ein gekreuztes Zuleitungssystem
die beiden Sektionen verbindet). Kleinere 18,5 cm starke

isolierte Leitungen verbinden verschiedene Reservelager-
tanks und die Reserve-Fusionsenergiegeneratoren.

B Turbolift-Personentransportsystem. Dazu gehdren die
eigentlichen Turboliftréhren, in denen die induktiv betrie-
benen Turboliftwagen den gesamten bewohnbaren Bereich
des Schiffs durchfahren ebenso wie die speziellen EPS-
Energieleitungen und ODN-Verbindungen, die das System
unterstitzen.

B Reserveversorgungsverteilung. Dies bezieht sich auf
ein unabhéngiges System von Verteilungsnetzen (mit nied-
riger Kapazitat) flir Atmosphare, Energie, Daten und Was-
ser. Dieses Reservesystem hat eine Kapazitdt, die abhén-
gig von Belastungsfaktoren fiir ungefédhr 36 Stunden aus-
reicht.

B Geschiitzte Versorgungsverteilung. Eine weitere Reihe
von redundanten Versorgungsleitungen. Dieses System lie-
fert begrenzte Atmosphére, Energie und Daten an kriti-
sche Gebiete des Schiffs ebenso wie an Notfall-Schutzge-
biete. In dieses Netzwerk sind auferdem supraleitfahige
Kabel zur Weiterleitung elektrischer Energie an kritische
Backup-Systeme integriert.

Zuséatzliche Versorgungssysteme

Zusatzliche Versorgungssysteme unterstlitzen die Betriebs-
infrastruktur des Schiffes. Zu ihnen gehéren:

B Nachschubverbindungsanschliisse und angeschlos-
sene Systeme. Wichtig bei diesen sind vor allem die
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MNachschubverbindungsanlagen, die sich entlang der Ober-

seite der Maschinensektion befinden. Sie enthalten Vorrate
von Deuterium-Brennstoff und kryogenischem Sauerstoff,

desweiteren gasformige atmospharische Unterstltzung, fri-
dufiere EPS-

sches Wasser, Schmutzwasserentfernung,
Unterstitzung, aufere Unterstitzung der synthetischen
Gravitation und dufere Unterstiitzung fuir SIF/TDF. Einige
dieser Verbindungen werden fiir die Wiederversorgung
benutzt,
zungssystemen (wie denen auf einer Sternenbasis), die
Funktionen von Schllsselsystemen zu ubernehmen, so

daf3 diese fur Wartungsarbeiten abgeschaltet werden koén-

nen (siehe auch 15.7).
W Jeffries-Rohren. Dies bezieht sich auf ein System von
Zugangstunneln und Nutzkorridoren, in denen sich die

meisten Versorgungsleitungen und Wellenleiter befinden.

Das Netz der Jeffries-Réhren durchzieht das gesamte
Schiff und liefert einen Zugang zu Nutzleitungen und
Schaltkreisen. In diesen Réhren befinden sich auferdem

eine Reihe von Wartungs- und Testpunkten, die es ermdg-

lichen, daf3} die Leistung verschiedener Systeme an
Schlisselpunkten (berall im Schiff physisch gemessen
werden kann.

die anderen erméglichen externen Unterstit-

B Korridor-Zugriffsstationen. Ein Netz von Durchgédngen,
die sich in (und parallel verlaufend zu) den Korridorwan-
den befinden, sorgt fir eine zusétzliche Verteilung von Ver-
sorgungsgltern. Diese Korridornutzpfade konnen vom
Korridor durch ein Entfernen der Wandplatten erreicht
werden. In bestimmten Korridornutzstationen befinden
sich verschiedene Notfallpakete, zu denen Module zur
atmosphérischen und zur Energienotversorgung, Feuerbe-
kampfungsausristung, medizinische Notversorgungska-
sten und Raumschutzanziige gehdren (siehe 13.4).

B Reserve-Fusionsgeneratoren. Die Versorgungssysteme
beinhalten eine Reihe von kleinen Reserve-Fusionsge-
neratoren, die Energie liefern, wenn die Warp- und Impuls-
reaktoren nicht aktiv sind. Diese Fusionsgeneratoren lie-
fern bei Bedarf auch zusatzliche Energie und sind ein
Schliisselelement bei plotzlich auftretenden Operationen.

Die Jeffries-Réhren tragen ihren Namen zu Ehren von Matt Jeffries, dem Art Director der ersten Star-Trek-Serie
und Originalkonstrukteur der Enterprise. Der Ausdruck wurde aus der Originalserie ibernommen.

7.1.2 Korridorleitungen und Ausristungsschranke
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7.2 AuBere Verbindungs-
festpunkte

Wahrend seiner geschatzten hundertjdhrigen Lebenszeit
werden an einem Raumschiff der Galaxy-Klasse ungefahr
zweihundert Mal Wartungs- oder Verbesserungsarbeiten
auf Sternenbasen und Reparaturdocks durchgefiihrt. Zu
einem typischen Sternenbasisaufenthalt gehdren ein regel-
mafiiger Komponentenaustausch, strukturelle Abtastung
mit zerstérungsfreien Priifungsmethoden, Systemverbesse-
rungen und Auffiillung der Versorgungsgter. Viele dieser
Funktionen werden durch eine Reihe von Verbindungslei-
tungen, Laderampen und Zugangsschleusen, die sich
tberall auf dem Schiff befinden, durchgefiihrt.

Die auferen Verbindungen sind so in das Raumschiff
eingebaut, daff man die Vorteile bestimmter Andockme-
chanismen, die zuerst flir die Ambassador-Klasse entwik-
kelt wurden, nutzen und neue Gerdte zur automatischen
An- und Abschaltung integrieren kann. Die meisten Ver-
sorgungsglter, die an das Schiff geliefert werden, werden
durch vierundzwanzig Transferpunkte, die sich auf dem
strukturellen Rickgrat der Kampfsektion befinden, aufge-
nommen. Bestimmte einseitig benutzbare Versorgungstun-
nel verbinden sich mit diesen Ruckgratpunkten und sor-
gen dafiir, dal Fliissigkeiten, Gase und Feststoffe getrennt
bleiben und zu den richtigen Frachtabteilungen transpor-
tiert werden. Die meisten Rohmaterialien, die fiir eine Wie-

7.2.1 AuBere Verbindungsfestpunkte

derzusammensetzung im Replikator vorgesehen sind, wer-
den auf diese Weise transportiert und in Aufbewahrungs-
tanks mit groRem Volumen untergebracht (siehe 7.1).

Die &duferen Verbindungen flir zahlreiche andere
Schiffssysteme befinden sich auf dem Ruckgrat, unter
anderem fiir das Elektroplasmasystem, das optische
Datennetzwerk, die Hauptcomputer, das strukturelle Inte-
grititsfeld, das Tragheitsdampfungsfeld und den hinteren
Torpedolauncher. Ein grofier Teil des »Allgemeinbefin-
dens« der Enterprise kann durch diese Verbindungen
gemessen werden und Praventivwartungen konnen vorge-
nommen werden, um das Schiff in eine Homdostase zu
bringen.

Full-, Laftungs- und Léschleitungen zum priméren Deu-
teriumtank werden durch acht Verbindungen im Rickgrat
erreicht. Sternenbasen-unterstiitzte Pumpen nehmen eine
komplette Tankreinigung und Inspektion vor, auf die ein
Wiederauffiillen mit Deuterium folgt. Eine komplette
Erneuerung der Antimaterietanks wird nur auf Sternenba-
sen durchgefiihrt, die Schmelzungs- oder Tankertransport-
Ausriistungen haben. Die Antimaterie-Andockpunkte und
der Zugangspunkt zum Warpantriebskern befinden sich an
der AuBBenseite von Deck 42 auf der Oberseite der Kampf-
sektion.

Fracht mit grofem Volumen wird durch sechs grofe,
irisblendenartige und flexibel-ebenflachige Ladeluken, die
sich in der unteren Unterschneidung der Hiille, der vorde-
ren, oberen Auf3enhiille der Kampfsektion und der oberen
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Auflenfliche des Untertassenmoduls befinden. Diese
Luken fiihren zu achtzehn Fracht- und Verteilungslagern;
Materialien werden zur Nutzung wahrend des Fluges in
kleinere Frachtrdume transportiert. Bestimmte innere
Frachtrdume, die nicht durch &ufere Luken oder Fracht-
turbolifte erreicht werden kénnen, sind mit grofen Fracht-
transporterplattformen ausgerlstet. Gegenstande, die eine
spezielle Behandlung erfordern, wie zum Beispiel, medizi-
nische Versorgungsgiter kénnen in diesen Rdumen zur
schnellen Verteilung durch den Transporter und Antigrav-
Paletten gelagert werden.

Vier unter Druck stehende Korridore erméglichen den
Transfer von Personal. Zwei grofle, elliptische Tunnelver-
bindungen kénnen vertikal von der Rickenfliche des
Untertassenmoduls ausgefahren werden. Die meisten
groflangelegten Besatzungsbewegungen finden an diesen
Punkten und an den beiden Andockringen auf Deck 25,
achtern der vorderen Torpedolauncher statt. Sternenbasen-
korridore sind genormt und verfiigen (iber anpassungsfa-
hige Andockring-Schnittstellen. Es gibt zwei weitere Ver-
bindungspunkte zu den Sternenbasen-Raumdockeinrich-
tungen in Form von Turboliftdurchgdngen, die es ermég-
lichen, daf3 Turboliftmodule sich vom Schiff bis direkt in
die Basis bewegen kénnen.

Gondel-Schubtriebwerk
(1 von 8)

Maschinenhiillen-Schubtriebwerk (1 von 2)
Primdrhiillen-Schubtriebwerk (1 von 4)

7.3.1 Reaktionskontroll-Schubtriebwerks-Kabel

7.3 Reaktionskontrollsystem

In der normalen, gedockten Konfiguration erreicht die
USS Enterprise ihre Geringgeschwindigkeitshaltung und
Umsetzungskontrolle durch den Einsatz von sechs Haupt-
und sechs Hilfsreaktionskontrolltriebwerken zur Feinab-
stimmung. Das Reaktionskontrollsystem (RKS) wurde
hauptsachlich fir Operationen im Unterlichtbereich wie
das Halten der Position, Drei-Achsen-Stabilisierung im
Driftmodus und Raumdockmandver entwickeit.

Das RKS ist entsprechend der zwei Sektionen des
Raumschiffs in zwei Teile unterteilt. Das RKS des Untertas-
senmoduls besteht aus vier Haupt- und vier Hilfstriebwer-
ken, die sich am Rand der Hille befinden; das RKS der
Kampfsektion besteht aus den beiden restlichen Haupt-
triebwerken und zehn Manéverdisen und befindet sich
auffen auf der Hauptdeflektorschiissel. In der gedockten
Konfiguration werden beide Systeme vom Hauptcompu-
ter-Antriebscontroller (HCAC) kreuzgesteuert, um fiir die
notwendige Fiihrung und Navigationseingaben zu sorgen.
Im getrennten Flugmodus laufen im Untertassenmodul
weiterhin modifizierte HCAC-Routinen, wahrend in der
Kampfsektion auf die alleinige Computerkernschiffsfiih-
rungs- und Navigationssoftware (F&N) umgeschaltet wird.

Jedes Haupt-RKS-Triebwerk besteht aus einer Gasfu-
sionsreaktionskammer, einer magnetohydrodynamischen
(MHD) Energiefeldauffangvorrichtung und oberen und
unteren  Strahlumlenkungs-Ausstof3diisen.  Deuterium-
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7.3.2 RKS-Schubtriebwerks-Kabel

Obere veklorisierte Schubdiise

Deuterum-Versorgungstank (1 von 6)
Brennstoffversorgungs-Knotenpunkt

Druckregulator
Leitstrahl-Traktoremitter

MHD-Feldabfanguvorrichtung
Untere veklorisierte Schubdiise

Brennstoff fiir jede Fusionskammer wird in sechs, auf den
direkten Verbrauch ausgerichteten Versorgungstanks gela-
gert und ist durch Nachschubleitungen mit der primaren
Deuterium-Tankgruppe in der Kampfsektion verbunden.
Brennstofftransfers werden durch drei redundante Reihen
magnetisch-peristaltischer Pumpen, Druckregulatoren und
Verteilungsknoten geregelt. Ziindungsenergie fiir die Reak-
tionskammer wird von einem Aufwarts-Plasmakompres-
sionsgenerator geliefert und durch eine normale Kapazi-
tatsabzapfung vom Energieverteilungsnetz des Schiffes
weitergeleitet. Die Reaktionskammer hat einen Durchmes-
ser von 3,1 m und besteht aus 0,2 m dickem Hafnium-
Karbid mit einer 0,21 c¢m dicken austauschbaren inneren
Wand aus Duranium-Tritanid. Sie kann 400000 Zindun-
gen und 5500 Betriebsstunden durchstehen, bevor die
innere Wand gewartet werden muf3.

Eine zweistufige MHD-Feldauffangvorrichtung liegt
unterhalb der Fusionskammer. Die erste Stufe ist eine
Energiezuriickgewinnungs-Vorrichtung, die etwas des
undifferenzierten Plasmas zurlick ans Energienetz leitet.
Die zweite Stufe flhrt partielle Drosselungsoperationen in
Abstimmung mit den Brennstofflu3-Regulatoren durch,
um die Ausstofiprodukte bei ihrem Eintritt in die Schub-
disen zu regulieren. Beide Stufen sind zu einer einzigen
Einheit mit 4 X 2 X 2 Metern zusammengefaf3t und
bestehen aus Wolfram-Bormanit. Die Plasma-Riickfiih-
rungskanéle koénnen 6750 Stunden betrieben werden,
bevor die EinlaBéffnungen ersetzt werden miissen.

Die Strahlumlenkungsdiisen richten die Ausstof3pro-
dukte nach dem Winkel aus, der bendtigt wird, um die
gewlnschte Kraft auf den Raumrahmen des Schiffes aus-
zutiben. Jede Diisenkonstruktion liefert einen Maximal-
schub von 3 Millionen Newton mit einer aktiven Dise und
5,5 Millionen Newton mit beiden Disen. Kreigerium-
beschichtete Ventile regulieren die relativen Verhaltnisse
der Ausstofprodukte, die durch die oberen und unteren
Diisenteile flieen.

Jedes Hilfstriebwerk besteht aus einer Mikrofusionskam-
mer und einer Strahlungsumlenkungsdiise, allerdings
ohne die MHD-Auffangvorrichtung. Die Mikrofusionskam-
mer hat einen Durchmesser von 1,5 m und besteht aus
8,5 cm dickem Hafnium-Duranid. Jedes Hilfstriebwerk lei-
tet seine AusstofSprodukte durch die Haupt-RKS-Dise und
kann einen maximalen Schub von 450 000 Newton erzeu-
gen. Die Hilfstriebwerke kénnen 4500 Stunden kumulati-
ver Ziindungen durchstehen, bevor sie gewartet werden
miissen.

Ebenfalls Teil des RKS-Kabels sind Prazisions-Leittrak-
torstrahl-Emitter, die flir enge und Andockmandver
benutzt werden, wenn Sternenbasen-dhnliche Leitstrahlen
nicht eingesetzt werden kénnen.
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7.4 Navigationsdeflektor

Obwohl die Dichte des interstellaren Mediums sehr gering
ist, gibt es doch einige bedeutsame Gefahren bei der
Navigation, besonders flir ein Raumschiff, das sich mit
relativistischen oder Warpgeschwindigkeiten fortbewegt.
Dazu gehéren die Partikel von Kleinstmeteoriten ebenso
wie die wesentlich selteneren (aber gefahrlicheren) gréfe-
ren Objekte, zum Beispiel Asteroiden. Sogar die extrem
kleinen, verstreuten Wasserstoffatome des interstellaren
Mediums kdnnen bei ausreichenden Geschwindigkeiten
zur Quelle geféhrlicher Reibung werden.

Hardware

Das Herz des Navigationsdeflektors sind drei redundante
Hochleistungs-Gravitonpolaritatsquellen-Generatoren,  die
sich auf Deck 34 befinden. Jeder der drei Generatoren
besteht aus sechs 128 MW Gravitonpolaritidtsquellen, die
zwei 550 Millicochran-Subraumfeld-Verzerrungsverstarker
versorgen. Der FluBenergieausstofs dieser Generatoren
wird von einer Reihe starker Subraumfeldspulen geregelt
und fokussiert.

Die Hauptdeflektorschiissel besteht aus einem Dura-
nium-Rahmenwerk, an dem die eigentliche Emitteranord-
nung befestigt ist, die aus einer Reihe von Maschenplatten
aus Molybdén-Duranium besteht, die den FluBenergieaus-
stof3 ausstrahlen. Die Schissel wird von vier hochdrehba-
ren Elektro-Fluidik-Servomechanismen gesteuert, die
unter Computerkontrolle stehen und die Schissel bis zu
7,2° von der Z-Achse des Schiffs bewegen kénnen. Pha-
seninterferenztechniken werden eingesetzt, um den Deflek-

torstrahl genau auszurichten, wobei die Modulationskon-
trolle der Emitteranordnung benutzt wird. Subraumfeldspu-
len direkt oberhalb der eigentlichen Deflektor-Emitter-
schiissel werden eingesetzt, um den Deflektorstrahl in
seine beiden Hauptbestandteile zu formen. Als erstes gibt
es funf ineinander verschachtelte parabolische Schilde, die
sich bis auf fast zwei Kilometer vor dem Schiff ausdehnen.
Diese Felder mit niedriger Energie sind relativ statisch
und werden benutzt, um einzelne Wasserstoffatome des
interstellaren Mediums und alle Submikron-Partikel, die
dem Deflektorstrahl entkommen sind, abzulenken. Der
Navigationsdeflektor, der ebenfalls von Subraumfeldspulen
kontrolliert wird, ist ein starker Traktor/Deflektor, der gré-
Bere Objekte, die eine Kollisionsgefahr darstellen, zur
Seite schiebt.

Langstreckensensoren

Durch den recht hohen Anteil an Subraum- und elektro-
magnetischer Strahlung, die von der Hauptdeflektorschis-
sel abgegeben wird, kann die Leistung vieler Sensoren
eingeschréankt werden. Aus diesem Grund befindet sich
die Langstreckensensoren-Anordnung direkt hinter dem
Hauptdeflektor, so daf® die Primérachsen beider Systeme
fast zusammenfallen. Diese Konstruktion ermdglicht den
Langstreckensensoren, direkt durch die Achse der Felder
zu »sehen«.

Die Langstreckensensoren-Anordnung ist ein Schliissel-
element des Navigationsdeflektorsystems, da es Objekte,
die in der Flugbahn des Schiffes liegen, entdeckt und ver-
folgt. Die vordere Sensorenphalanx kann auch eingesetzt
werden, um diese Informationen zu liefern. Daraus resul-
tiert allerdings, daf® der Entdeckungsradius geringer ist
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7.4.1 Navigationsdeflektor
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und Sensorenelemente benutzt werden, die besser wissen-
schaftlich eingesetzt wirden.

Die Molybdén-Duranium-Maschen des Hauptdeflektor-
emitters sind mit 0,52 cm grofen Perforationsmustern
konstruiert, um fur die Langstreckensensoren-Anordnung
transparent zu sein. Beachten Sie, daf3 bestimmte Instru-
mente, besonders die Sensoren fiir Subraumfeldbelastung
und gravimetrische Verzerrungen keine verwendbaren
Daten liefern, wenn der Ausstof3 des Deflektors ein
bestimmtes Maf3 (berschreitet (normalerweise 55 %,
abhangig vom Auflésungsmodus der Sensoren und des
Sichtfeldes. Siehe 10.2).

Operationsiiberlegungen

Bei normalen Impulsgeschwindigkeiten (bis zu 0,25c)
kann der Deflektorausstof3 bei ungefahr 27 MW (mit einer
kurzfristigen (berspannungsreserve von 52 MW) gehalten
werden. Bei Warpgeschwindigkeiten bis Warp 8 werden bis
zu 80 % des normalen Austosses bendtigt, wobei die
Sprungreserve bei 675000 MW liegt. Bei Geschwindigkei-
ten oberhalb von Warp 8 bendtigt man zwei Deflektorge-
neratoren, die phasengleich arbeiten, wahrend man bei
Geschwindigkeiten oberhalb von Warp 9,2 alle drei Deflek-
torgeneratoren benétigt, um eine ausreichende (Iberspan-
nungsreserve einzuhalten.

Der Betrieb der Navigationsdeflektoren ist etwas kom:-
plexer, wenn die Bussard-Kollektoren eingesetzt werden,
da der Navigationsdeflektor genau den interstellaren Was-
serstoff zur Seite schiebt, den die Kollektoren aufzuneh-
men versuchen (siehe 5.6). In solchen Féllen wird eine

Submikron-Partikel,
von statischen Schilden abgelenkt

7.4.3 Untertassendeflektor

EEEE

Feldmanipulation benutzt, um kleine »Lécher« in den
Navigationsdeflektorschilden zu erzeugen, durch die der
verdiinnte interstellare Wasserstoff zu den magnetischen
Feldern der Kollektoren geleitet werden kann.

Untertassendeflektor

Wenn sich die Enterprise im getrennten Flugmodus befin-
det, versorgt der Hauptdeflektor natlrlich die Kampfsek-
tion. Das Untertassenmodul ist fir solche Félle mit vier
fest fokussierten MNavigationsdeflektoren ausgestattet.
Diese mittleren Energieeinheiten dienen auch als Reser-
ven flir den Hauptdeflektor, wenn das Schiff nicht getrennt
fliegt. Sie befinden sich an der Unterseite des Untertassen-
moduls, direkt vor den unteren Transporteremitter-Anord-
nungen.

Makroskopisches Objekt,
von aktivem Deflektorstrahl
abgelenkt

Deflektorstrahl

>
Flugrichtung, Achse des Haupldeflektors
und Achse der Langstreckensenoren

gestaffelte Defleklorschilde
mit geringer Sldrke

Submikron-Partikel,

7.4.2 Konfiguration des Navigationsdeflektorschildes

abgelenkt von statischen Schilden



———— VERSORGUNGS- UND HILFSSYSTEME ——

7.5 Traktorstrahlen

Bei Sternenflotten-Missionen ist es manchmal notwendig,
relativ grofie Objekte, die sich in der Mahe des Schiffes
befinden, zu bewegen. Bei solchen Operationen kann es
sich um das Schleppen eines anderen Schiffs, Geschwin-
digkeits- oder Flugbahnanderung eines kleinen Asteroi-
den, oder um das Festhalten eines Instruments in einer
festen Position relativ zum Schiff handeln. Im allgemeinen
erfordert die Ausfiihrung solcher Missionen den Einsatz
von Traktorstrahl-Fernmanipulatoren.

Traktoremitter benutzen (bereinanderliegende Sub-
raum/Graviton-Kraftstrahlen, deren Interferenzmuster auf
ein entferntes Ziel fokussiert werden, wodurch eine deutli-
che rdumliche Belastung auf das Ziel ausgelibt wird.
Durch eine Kontrolle des Fokuspunktes und der Interfe-
renzmuster kann man dieses Belastungsmuster benutzen,
um ein Objekt auf das Schiff zuzuziehen. Es ist ebenfalls
maoglich, die Interferenzmuster umzukehren und den
Fokuspunkt so zu bewegen, daf3 ein Objekt geschoben
wird.

Emitter

Traktorstrahlemitter befinden sich in Schliisselpositionen
auf der Auflenhlille des Schiffes, so daf3 Objekte auf fast
jeder relativen Position beeinflufit werden kénnen. Wichtig
sind vor allem die beiden Haupttraktorstrahlemitter, die
sich vorn und achtern entlang des Kiels der Maschinen-
sektion befinden, ebenso wie ein dritter Hauptemitter, der
sich auf der vorderen Aufenfliche des Zwischenriickens
befindet. Weitere Emitter befinden sich in der Néhe jeder
Shuttlerampe und werden bei Shuttlelandemanévern ein-

Shuttlerampe 2/3-Emitter

7.5.2 Typischer Traktoremitter

gesetzt. Leittraktorstrahl-Emitter, die benutzt werden, wenn
das Schiff im Dock ist, befinden sich an jedem Reaktions-
kontrollschubtriebwerkskabel.

Die Haupttraktorstrahlemitter sind um zwei variabel-
phasige 16 MW Graviton-Polaritatsquellen gebaut, von
denen jede zwei 450 Millicochran-Subraumfeldverstarker
versorgt. Die Phasengenauigkeit liegt innerhalb von 2,7
Bogensekunden pro Millisekunde, was fiir eine prézise
Kontrolle der Interferenzmuster notwendig ist. Sekundére
Traktorstrahlemitter haben geringere Leistungsquoten. Die
Haupttraktorstrahlemitter sind direkt an den primaren
strukturellen Teilen des Schiffsrahmenwerks angebracht.
Das ist so wegen der deutlichen mechanischen Belastung
und dem nicht ausgeglichenen Tragheitspotential, das
durch die Benutzung des Traktorstrahls entsteht. Eine wei-
tere strukturelle Verstarkung und eine Aufhebung des
Tragheitspotentials wird erreicht, indem man den Traktor-

Hauptshuttlerampe-Emitter

RKS-Kabel-Leitstrahl-Emitter

RKS-Kabel-Leitstrahl-Emitter

Vorderer unterer Emitter
RKS-Kabel-Leilstrahl-Emitter

Hauptemitter (steuerbar)

7.5.1 Traktorstrahl-Emitter
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emitter in das strukturelle Integritatsfeldnetzwerk (SIF)
durch Molybdén-ummantelte Wellenleiter integriert.

Die effektive Reichweite des Traktorstrahls verdndert
sich mit der Nutzlastmasse und der gewiinschten Delta-v
(Veranderung der relativen Geschwindigkeit). Wenn man
eine nominelle 5 m/sek® Delta-v annimmt, kénnen die
priméren Traktoremitter mit einer MNutzlast, die an
7500000 metrische Tonnen grenzt, bei weniger als 1000
Metern benutzt werden. Umgekehrt kann die gleiche
Delta-v auf ein Objekt ausgelibt werden, das eine Masse
von ungefahr einer metrischen Tonne hat und bis zu
20 000 Kilometer entfernt ist.

Im Originaldesign der neuen Enterprise gab es nur

einen Traktorstrahlemitter am unteren Ende der
Maschinensektion. Diese Plazierung ergab damals
Sinn, weil der Traktorstrahl hauptséchlich zum Ziehen
anderer Schiffe eingesetzt wird. Im Laufe der Serie
stiefen wir allerdings auf mehr als eine F‘olge in der
ein Traktorstrahl eingesetzt werden sollte, der Emitter
aber in den Schiffsauffenaufnahmen nicht zu sehen
war. Aus diesem Grund »gaben« unsere »visual
 effects«-Mitarbeiter dem Schiff noch einige zusatzliche
Emitter. Im Nachhinein ergeben diese zusétzlichen
Emitter Sinn, denn die Enterprise muf8 manchmal
auch Objekte bewegen, die nicht direkt hinter oder
unter ihr sind. Unser Fernsehraumschiff, ebenso wie
sein erfundenes Gegenstiick, entwickelt sich immer
weiter. . ! /

i

7.6 Replikatorsysteme

Kirzlich erzielte Fortschritte in auf Transportern basieren-
der Molekularsynthese haben ihren Niederschlag in eini-
gen besonderen Ablegertechnologien gefunden. Die wich-
tigsten sind die auf Transportern basierenden Replikato-
ren. Diese Gerate ermoglichen die Replikation praktisch
jedes unbelebten Objekts mit unglaublicher Originaltreue
und relativ geringen Energiekosten.

Es gibt zwei Hauptreplikatorsysteme an Bord der Enter-
prise. Dabei handelt es sich um die Nahrungssynthetisie-
rer und die Hardware-Replikatoren. Die Nahrungsreplikato-
ren sind auf eine héhere Auflésung eingestellt, da es not-
wendig ist, die chemische Zusammensetzung von Nah-
rungsmitteln genau zu replizieren. Hardware-Replikatoren
sind im Gegensatz dazu auf eine geringere Auflésung pro-
grammiert, um eine hohere Energieeffizienz und niedri-
gere Anforderungen an die Speichermatrix zu erreichen.
Eine Reihe von speziell modifizierten Nahrungsreplikator-
Terminals werden in der Krankenstation und in verschiede-
nen wissenschaftlichen Labors zur Synthese bestimmter
Pharmazeutika und anderer wissenschaftlicher Materialien
eingesetzt.

Die Eingangsstufen dieses Replikatorsystems befinden
sich auf Deck 12 des Untertassenmoduls und auf Deck 34
der Maschinensektion. Diese Systeme werden unter Benut-
zung einer PU-Spulenkammer betrieben, in der eine abge-
messene Menge Rohmaterials mit der gleichen Methode
wie beim Standardtransporter dematerialisiert wird.
Anstelle eines Molekularabbild-Scanners, der benutzt wird,

Benutzer-Kontrolitafel

PU-Kammer

* Wartungszugangspunkle

7.6.1 Nahrungsreplikator-Terminal (typ.)
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um das Muster des Bestands festzustellen, wird allerdings
ein quantengeometrisches Transformations-Matrixfeld ein-
gesetzt, um den Materiestrom so zu modifizieren, daf3 er
der digital gespeicherten Molekularmustermatrix ent-
spricht. Der Materiestrom wird dann durch ein Netz von
Wellenleitern gefiihrt, die das Signal zu einem Replikator-
Terminal leiten, wo das gewtinschte Objekt sich dann in
einer anderen PU-Kammer materialisiert.

Um die Energieanforderungen des Replikators zu mini-
malisieren, wird der Bestand fiir die Nahrungsreplikatoren
in Form von sterilisierter organischer Teilchensuspension
gelagert, die statistisch gesehen die geringste Quantenma-
nipulation zur Replikation der meisten fertigen Nahrungs-
mittel bendtigt.

Replikation gegeniiber Lagerung
Der Einsatz von Replikatoren hat die Notwendigkeit eines
Transports von Nahrung und Ersatzteilen dramatisch redu-
ziert. Der Grenzfaktor liegt in den Energiekosten molekula-
rer Synthese gegeniiber den Kosten, die benétigt werden,
um ein Objekt an Bord des Schiffes zu transportieren. Im
Falle von Nahrungsmitteln sind die Kosten fiir den Trans-
port eines grofien Volumens verderblicher Giiter uner-
schwinglich, vor allem, wenn man die Kosten fiir die Nah-
rungszubereitung einbezieht. Hier ist der Energieaufwand
fir die molekulare Synthese gerechtfertigt, besonders
wenn man bedenkt, wieviel Masse man durch die ausge-
dehnte Wiederverwertung organischer Materialien spart.
Auf der anderen Seite gibt es bestimmte Arten héufig
benutzter Ersatzteile und Materialien, deren Replikation
sich nicht lohnt. Dabei handelt es sich um Dinge, die so
oft benutzt werden, daf3 es Gkonomischer ist, die fertigen
Produkte zu lagern, anstatt Energie aufzuwenden, um die
Rohmaterialien zu lagern und das fertige Produkt zu repli-
zieren, wenn es bendtigt wird. Desweiteren werden gré-
f3ere Mengen wichtiger Ersatzteile und Verbrauchsgiiter fiir
eine eventuelle Benutzung wéhrend einer Alarmsituation
gelagert, in der Energie fir die Replikatorsysteme viel-
leicht stark eingeschrankt oder tiberhaupt nicht vorhanden
ist.

Grenzen der Replikation

Die hauptsdchliche Begrenzung aller auf Transportern
basierender Replikatoren ist die Auflésung, mit der mole-
kulare Matrixmuster gespeichert werden. Wahrend Trans-
porter (die in Echtzeit operieren) Objekte mit einer Quan-
tenebenen-Aufldsung wiedererschaffen, die fiir Lebensfor-
men geeignet ist, werden Objekte im Replikator mit einer
wesentlich einfacheren Auflésung auf Molekularebene
gelagert und wiedererschaffen, die fir Lebewesen nicht
geeignet ist.

Aufgrund der riesigen Menge an Computerspeicher, die
man bendtigen wiirde, um selbst das einfachste Objekt zu
speichern, ist es unmdglich, jedes Molekil einzeln aufzu-
zeichnen. Statt dessen werden ausgedehnte Datenkompri-
mierungen und Mittelwerttechniken eingesetzt. Diese Tech-
niken reduzieren die Speicherkapazitat, die fiir molekulare

Muster bendtigt wird, um Faktoren, die an 2,7 X 10° gren-
zen. Die daraus resultierenden Einzelbit-Ungenauigkeiten
beeintrachtigen die Qualitat der meisten replizierten
Objekte nicht wesentlich, schliefen aber den Einsatz von
Replikatoren zur Wiedererschaffung lebender Objekte aus.
Einzelbit-Molekularfehler ~kénnten extrem  schadliche
Effekte auf lebende DNA-Molekiile und neurale Aktivitdten
ausliben. Es hat sich gezeigt, daf® kumulative Effekte
Strahlungsschaden stark dhneln.

Die Daten selbst weisen klare Genauigkeitsgrenzen auf.
Es ist nicht mdglich, Quanten-Elektron-Zustandsinforma-
tionen aufzuzeichnen oder zu speichern, noch kénnen die
Daten der Brownschen Bewegung genau wiedererschaffen
werden. Um dies zu erreichen, mii3te man die Musterspei-
cherkapazitdt um einige Milliarden erhéhen. Das bedeutet,
daB selbst wenn jedes Atom eines jeden Molekiils repro-
duziert wiirde, es nicht mdglich wére, die Aktivitatsmuster
der Elektronenschale oder die atomaren Bewegungen, die
die Dynamik der biochemischen Aktivitdten des Bewuft-
seins und des Denkens steuern, genau wiederzuerstellen.
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8.0 KOMMUNIKATIONSSYSTEME

8.1 Schiffsinterne
Kommunikation

Fir die Kommunikationen an Bord der USS Enterprise
gibt es zwei verschiedenen Grundformen, Stimmen- und
Datentibertragungen. Beide werden von den bordeigenen
Computersystemen und speziellen peripheren Hardware-
Netzknoten gesteuert. Obwohl die normalerweise die Kom-
munikationsaufgaben (bernehmenden Sektionen des
Computers Kommunikationssysteme genannt werden,
wére die Metapher des menschlichen Nervensystems in
dieser Situation eher angemessen. Schon allein die reine
Masse der flexiblen vom Hauptcomputer ausgehenden Ver-
bindungen sichert, daf3 alle Informationen innerhalb des
Raumschiffs schnell an die korrekten Bestimmungsorte
Ubertragen und dort ohne oder mit mdglichst geringem
spirbaren Informationsverlust empfangen werden. Wah-
rend die meisten Kommunikationsfunktionen direkt auf
dieselbe Hardware zuriickgefiihrt werden kénnen, sind die
Operationsmodi und -protokolle, auf denen sie basieren,
deutlich verschieden und bemerkenswert.

Systemkonfiguration

Die Harwarekonfiguration fiir spezielle schiffsinterne Kom-
munikationen schliefft mindestens 12000 zugeordnete
Datenverbindungssatze und Endgerate ein, die lber das
ganze Schiff verteilt sind, neben den reinen Hardware-
Ferniibertragungsleitungen des optischen Datennetzwerks
(ODN). Dies ist der primare Nachrichtenweg fir Stimm-
und Datensignale. Als Reservesysteme sind noch einmal
dieselbe Anzahl Endgerdte auf Funkfrequenz-Basis Uber
das Schiff verteilt. Eine zweite Reservesystemschicht ver-
lauft parallel zum Elektro-Plasma-System und besteht aus
7550 Kilometern supraleitfahiger Litze aus Kupfer-Yttrium-
Barium. Diese Schicht benutzt dieselben Endgeréte.

Jedes Endgerét ist eine Scheibe mit einem Durchmes-
ser von 11,5 cm und einer Dicke von 2 cm. Das Gehéuse
besteht aus gegossenem Polykeiyurium und das Innere ist
mit einer Stimmen- und einer Datentibertragungssektion
ausgestattet. Die Stimmensektion enthélt eine analog-in-
digital umwandelnde Stimmenaufnahme/Lautsprecher-
Schicht, einen Prozessor-Vorverstarker, einen optischen
Aussteuerungsschaltkreis fiir Ein- und Ausgabe und einen
digital-in-analog riickumwandelnden Prozessor. Die Daten-
lbertragungssektion enthélt zwei verschachtelte Schalt-

kreise, die aus einer Standard-Subraumiibertragungskon-
struktion (SUK — besonders in den von der Sternenflotte
ausgegebenen Kommunikatoren zu finden) und FF-Emp-
fanger und -Sender kurzer Reichweite bestehen. Handge-
fuhrte und tragbare Gerate, die nicht Uber eine Standlei-
tung mit dem ODN verbunden sind, senden und empfan-
gen Daten (ber diesen Teil der Endgerate. Wahrend FF-
Empfanger im Reservesystem als Duplikate existieren,
besteht ihre Funktion im priméren System darin, Datensi-
gnale fiir die Ubertragung durch die optischen Fasern zu
bearbeiten.

€insatz

Wenn das System zur Stimmilbertragung eingesetzt wird,
ist die Ubliche Vorgehensweise, dafl ein Besatzungsmit-
glied seinen Namen nennt und dazu die Person oder die
Abteilung des Schiffs, mit der er sprechen will, und zwar
in einer fur den Computer verstandlichen Form, damit die
richtige Verbindung hergestellt werden kann. Beispiele:
»Dr. Selar, hier spricht der Captain« oder »Ensign Nelson
an Maschinenraum.« Die Kl-Routinen des Hauptcomputers
héren die schiffsinternen Rufe, analysieren den Inhalt der
Eréffnungssequenz, versuchen, den Empfanger der Nach-
richt zu lokalisieren, und schalten dann die Lautsprecher
in der Nahe des Empfangers ein.

Wahrend dieser Einleitungssequenz kann es zu einer
kurzen Verzégerung kommen, bis der Computer den voll-
stdndigen Namen des Empféngers gehért und ihn lokali-
siert hat. Von diesem Zeitpunkt an werden alle (bertra-
gungen in Echtzeit vorgenommen. Wenn beide Teilnehmer
ihr Gesprach beendet haben, kann der Kanal durch das
Wort »Ende«, das vom Computer im Kontext erkannt wird,
aktiv geschlossen werden. Wenn beide Teilnehmer das
Gesprach ohne formellen Abschluf3 abbrechen und keine
Kontextsignale gegeben wurden, daf3 der Kanal gedffnet
bleiben soll, wird der Computer noch weitere zehn Sekun-
den lang zuhdéren und dann die Leitung schliefen. Wird
der Kommunikator zum Eroffnen eines Gespréchs
benutzt, betrachtet der Computer das Antippen des Kom:
munikators einfach nur als Angewohnheit oder Bestiti-
gungssignal.

Fur den Fall, daf3 der Empféanger bei einem normalen
Ruf nicht erreichbar ist, wird im Computer ein Systemzei-
chen gesetzt, durch das der Empféanger darauf aufmerk-
sam gemacht wird, daf3 eine Nachricht fiir ihn aufgezeich-
net wurde. Notfall-Stimmibertragungen werden durch die
Kommando-Autoritdts-Bestimmungen im Computer bevor-
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8.1.1 Schiffsinterne Kommunikationen

Persénlicher
Kommunikator

Lokaler FF-Empfanger mit
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Lokaler - FF-Empfanger mit Persdnlicher
Subprozessor kurzer Reichweite Kommunikator

o Andere Gerate
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Tischterminal
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Endgerat
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zugt angenommen und behandelt. Sie kénnen je nach
Situation vom Kommandopersonal gedndert werden.

In den meisten Alarmsituationen wird das Kommunika-
tionssystem automatisch auf Hochgeschwindigkeitseinsatz
umgestellt, so daf3 die Briicke unterbrechungsfrei mit dem
Rest des Schiffs verbunden ist, um Kontakt mit anderen
Abteilungen und eine Bemessungsgrundlage fir mégliche
Schéden zu haben. Zu solchen Zeiten sind die Kanéle fir
Routineeinsatze deaktiviert (siehe 8.2).

Datentibertragungen kdénnen zwischen allen Standard-
Hardware-Einheiten der Sternenflotte, die mit FF- oder
SUK-Vorrichtungen ausgestattet sind, vorgenommen wer-
den und zwar entweder durch manuelle Tasteneingaben
oder indem man den Computer durch einen gesproche-
nen Befehl anweist, die Datentlibertragung zu handhaben.
In den meisten Féllen wird der Computer die gewlinschten
Funktionen automatisch ausfiihren; gelegentlich kann der
Computer eine Identifikationseingabe flir spezielle Geréte
verlangen, entweder zur Bestédtigung des Geratetyps oder
der Dateniibertragungsprotokolle, oder um bei mehreren
Geraten die Reihenfolge der Dateniibertragung zu kléren.

Sowohl bei Stimm- als auch bei Datenibertragungen
kénnen die Kanéle entweder durch einen gesprochenen
Befehl oder (iber Tastatureingabe gesichert werden, je
nachdem, wo sich die Gesprachsteilnehmer oder betroffe-
nen Gerate befinden.
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8.2 Personlicher Kommunikator

Der gegenwadrtig von der Sternenflotte ausgegebene Kom-
munikator stellt die neueste Verbesserung kleiner Sub-
raum-Radiogerdte dar. Seine primare Rolle besteht darin,
eine Rufverbindung zwischen Besatzungsmitgliedern an
Bord und wahrend Auf3eneinséatzen aufrechtzuerhalten und
eine Zielpeilung fir Transporterfunktionen zu ermdéglichen.
Auch das Herstellen von Rufverbindungen zu anderen
Geraten, wie z.B. den Schiffscomputern, gehért zu den
Fahigkeiten des Kommunikators.

Das Kommunikatorgehduse besteht aus mikrogemahle-
nem Duranium, das durch einen Diffusionsverbindungs-
prozef3 mit Gold- und Silberlegierungen beschichtet wird.
Die Metallegierungen dienen dazu, den 4&sthetischen
Aspekt des Geréts, das in der Form des Sternenflottenem-
blems gestaltet wurde, zu erhéhen.

Subraumiibertragungskonstruktion
Das Herz der internen Elektronik ist die Subraumibertra-
gungskonstruktion (SCK). Dieser Schaltkreis besitzt einen
analog-in-digital Stimmenumwandler und einen Niedrig-
energie-Subraum-Feldsender. Es ist derselbe Schaltkreis,
der in Geraten wie PZAG und Tricordern verwendet wird
und besitzt auch dieselben effizienten Datentibertragungs-
protokolle.

Gesprochene Eingaben werden von einem einschichti-
gen Empfanger, der mit dem inneren Gehéuse diffusions-

AufBerer Aufbau

Duraniumgehduse

Innerer Aufbau

Subraumiibertragungskonstruktion

Steuerung des dermalen Sensors
Verschliisselungsschaltkreisanordnung o

verbunden ist, aufgefangen und in die SOK geleitet. Die
Standard-SUK besitzt zwar Eingabekanale fiir andere
Daten, diese sind jedoch im Kommunikator nicht aktiv. Da
alle Sternenflotten-Kommunikationen normalerweise ver-
schlisselt sind, werden die Stimmenimpulse durch eine
Reihe von Verschlisselungsalgorithmen umgewandelt.
Diese Algorithmen werden vom Sternenflotten-Kommando
nach einem zufélligen Zeitplan flir Subraumiibertragungen
in der gesamten Galaxie geéndert, und auch individuelle
Raumschiffcodes kénnen wahrend lokaler Auf3eneinsatze
ausgetauscht werden.

Die Energieversorgung tbernimmt eine Sarium-Krellid-
Kristall-Batterie, die bei normalem Gebrauch zwei Wochen
lang hélt. Wenn die Energie des Kristalls nahezu ver-
braucht ist, gibt er dies durch ein leises Signal zu erken-
nen; er kann durch Induktion wieder voll aufgeladen wer-
den.

Bedienung des Kommunikators

Die Bedienung des personlichen Kommunikators an Bord
ist eine Angelegenheit des Geschmacks und der Gewohn-
heit. Wenn man einen Ruf tatigen will, muf3 man lediglich
die Vorderseite des Kommunikators antippen, um der SUK
zu zeigen, daf3 die Nachricht ausgestrahlt werden soll.
Dies mag uberflissig erscheinen, da das schiffsinterne
Kommunikationssystem stdndig die Stimmibertragungen
iberwacht und leitet, aber es ist eine gute {Ibung, da bei
Auf3enteam-Einsdtzen das Antippen notwendig ist, um

Kommunikator in voller Gréfse

A

00, °G1lG

Sarium-Krellid-Batterie

8.2.1 Aufbau eines persdnlichen Kommunikators



e N OMMIINIKATIONSSYSTENE 0

8.2.2 Schematik des persdnlichen Kommunikators
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Batterieenergie zu sparen. Die Berlihrung aktiviert einen
Sensor, der ein Startsignal an die SUK schickt.

Die Reichweite des Kommunikators ist stark einge-
schrankt, vor allem bedingt durch die geringe Grof3e des
S(IK-Senders und der Stromversorgungseinheit. Bei (ber-
tragungen zwischen zwei autonomen Kommunikatoren
werden klare Stimmensignale nur bis zu 500 Kilometer
weit gesendet. Dies ist nur ein sehr kleiner Teil der
40000 km Reichweite, die zur Kontaktaufnahme mit
einem im Orbit befindlichen Raumschiff notwendig sind.
Deshalb muf3 das Raumschiff die aktive Rolle iberneh-
men, um die schwachen Signale des Kommunikators zu
empfangen und entsprechend starke Signale an den Emp-
fanger des Kommunikators zu senden.

Der Kommunikator ist ein quasioptisches Gerdt bei
Aufleneinsatzen. Seine Reichweite kann auf einem Plane-
ten gréfer sein, wenn der Wert des Magnetfelds unter 0,9
Gauf liegt oder die durchschnittliche geologische Dichte
weniger als 5,56 g/cc betréagt.

Verschiedene EM-Faktoren beeinflussen die Stimmen
und das Peilsignal flir den Transporter. Die meisten Abhil-
femafinahmen fiir Kommunikationsinterferenzen werden
von seiten des Schiffs unternommen, da nur wenig an den
Kommunikatoren vom Benutzer eingestellt werden kann.
Im Falle eines Verlusts des Transporterpeilsignals kénnen
andere Schiffssensoren ins Spiel gebracht werden,

Daten- s
entschliisselung

um die Besatzungsmitglieder zu lokalisieren, was aller-
dings langer dauern kann.

Benutzeridentitatssicherheit

Aus Sicherheitsgriinden ist der Kommunikator ein perso-
nalisiertes Sternenflottengerat, das so programmiert wer-
den kann, daf’ es (iber den eingebauten dermalen Sensor
auf das bioelektrische Feld und die Temperaturprofile
eines einzelnen Besatzungsmitglieds reagiert. Wenn von
einem anderen Besatzungsmitglied der Versuch unternom-
men wird, einen entsprechend programmierten Kommuni-
kator ohne Autorisation durch die Sicherheitsabteilung zu
benutzen, wird der Kommunikator nicht funktionieren.
Unter normalen Umstdnden werden die Sicherheitscodes
alle fiinf Tage geédndert. In Notsituationen oder wenn
Aufienteammitglieder an Einsatzen auf Planeten teilneh-
men werden die Codes wenigstens einmal alle vierund-
zwanzig Stunden nach einem zufélligen Zeitplan gedndert.
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8.3 Schiff-zu-Boden-
Kommunikation

Die néchsthdhere organisatorische Ebene des gesamten
Kommunikationssystems betrifft Kontakt und Informations-
austausch zwischen dem Raumschiff einerseits und Perso-
nal und ferngesteuerter Ausristung, die sich auf einem
Planeten befinden, andererseits.

Externe Kommunikationen des Raumschiffs werden
vom Hauptcomputer tber die Funkfrequenz- (FF) und
Subraumfunksystemnetzknoten abgewickelt. Obwohl der
Begriff »Funk« irgendwie anachronistisch erscheint, weil
Sternenflotten-Kommunikationen meist mit visuellen (Iber-
tragungen arbeiten, beschreibt es nichtsdestoweniger wei-
terhin die Basisfunktion des Systems. Die normalen Funk-
frequenzen dienen als Reserve fiir die hauptséchlich ver-
wendeten Subraumfrequenzbander, auch wenn die FF von
vielen Kulturen weiterhin benutzt werden, die Beziehungen
zur Féderation unterhalten, und auferdem Sternenflotten-
Schiffe manchmal auf dieses &ltere System zurlickgreifen
missen, wenn die Subraumfrequenzen stellarer oder geo-
logischer Phanomene wegen nicht verwendet werden kén-
nen oder wenn entweder beim zentralen System oder den
ferngesteuerten Geraten Hardwareschwierigkeiten auftre-
ten. Solche Normalraum-Funk-Kommunikationen sind
natirlich auf Unterlichtgeschwindigkeiten begrenzt, was zu
starken Beschrénkungen in Bezug auf Zeit und Entfer-
nung fihrt.

Installierte Hardware

Die FF-Sektion besteht aus einem Netzwerk von fiinfzehn
dreifach redundanten (Ibertragungskonstruktionen, die
untereinander und mit den Kommunikationsprozessoren
des Hauptcomputers durch das ODN und Standleitungen
aus Kupfer-Yttrium 2153 verbunden sind. Die Standleitun-
gen sind teilweise in das Material der Hillenstruktur mit
eingearbeitet, so daf} das gesamte Raumschiff mit einem
Netz in verschiedenen Abstdnden und Graden durchzogen
ist. Dies ermdglicht eine maximale Erreichbarkeit (iber
Antenne innerhalb des Schiffs und sorgt aufierdem dafiir,

Subraum-

ubertrager

Enterprise

8.3.1 Schiff-zu-Boden-Kommunikation

Verbale
Kommunikation

daf3 bei hoher Auslastung des Systems problemlos auf
andere Frequenzen ausgewichen werden kann.

Jede (bertragungskonstruktion besteht aus einem
sechseckigen Festkorper, der an der Oberflache drei Meter
Durchmesser hat und einen halben Meter dick ist. Jede
besitzt voneinander unabhéngige Stimm- und Datensub-
prozessoren, acht variable sechsphasige Verstéarker, Echt-
zeitsignal-Analyse-Shunts und Ein- und Ausgabe-Signal-
aufbereiter auf der Huillenantennenebene. Die Energiever-
sorgung der FF-Sektion erfolgt Gber Typ-lll-Abgriffe des
Elektro-Plasma-Systems. Die grundséatzlichen Einschran-
kungen der FF-Sektion sind einerseits die Lichtgeschwin-
digkeitsgrenze und andererseits die normale nutzbare
Reichweite bei angemessenem Energieaufwand, die bei
5,2 astronomischen Einheiten (AE) liegt. FF-Frequenzen,
die durch die ausrichtbare Zentralkomponente des Haupt-
deflektors geleitet werden, kénnen eine nutzbare Reich-
weite von ungefahr 1000 AE erreichen. Bisher konnten
allerdings noch keine praktischen Anwendungen fiir diese
Starke gefunden werden.

Vergleicht man hiermit die Subraumiibertragungsspezifi-
kationen, so bietet sich ein Bild, das dem Verhéltnis des
Warpantriebssystems zu seinem schwécheren »Cousine,
dem Impulsantriebssystem, ahnelt. Ungeféhr einhundert-
mal mehr Energie ist erforderlich, um Stimmen- oder
Datensignale lber die Schwelle zu den schnelleren Sub-
raumfrequenzen zu beférdern. Dabei steigt schon bei rela-
tiv kurzen Entfernungen die (lbertragungszuverlassigkeit
dramatisch an. Wie bei der FF-Sektion missen die klei-
nen (lbertragungsgerate, also z.B. die standardméafigen
Subraumtibertragungskonstruktionen (SUK) in den per-
sonlichen Kommunikatoren, keine grof3en Energiemengen
ausstrahlen, wenn die grofien Sender und Empfénger auf
dem Raumschiff bleiben.

Zwanzig mittelstarke Subraumiibertréger sind an ver-
schiedenen Stellen in die Raumschiffhiille eingebettet, um
eine den FF-Einheiten entsprechende Kommunikations-
reichweite zu bieten. Jedes dreifach redundante Gerét ist
in einen trapezférmigen Festkérper von 1,5 X 2 Metern
Durchmesser und 1 Meter Dicke eingelassen. Das System
wird durch Typ-ll-Abgriffe aus dem Elektro-Plasma-System

Andere Gerate

Aufenteam
auf dem Planeten

Daten-
tbermittlung
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(EPS) gespeist mit einer maximalen Gesamtenergiemenge
von 1,43 X 102 MW fiir alle zwanzig Gerate. Jeder (Ibertra-
ger besteht aus Stimm- und Datenprozessoren, EPS-Ener-
gie-Modulationsaufbereitern, Subraumfeldspulen-Unterkon-
struktionen und gerichteten Einstellbdnken und damit
zusammenhéangender Kontrollhardware. Die Signaliiber-
gabe vom optischen Datennetzwerk wird tber eine Kombi-
nation von Echtzeit- und Folgevorausberechnungs-KI-Rou-
tinen abgewickelt, um so eine maximale Versténdlichkeit
der hereinkommenden und hinausgehenden (LG-Sub-
raumsignale zu erreichen.

Anwendungen

Kommunikationen zwischen dem Raumschiff und einem
Ziel, das normalerweise zwischen 38 000 und 60000 km
von den Antennen entfernt liegt, werden von den oben
erwahnten Funksystemen ausgefiihrt. Alle madglichen
Situationen kénnen dabei vorkommen, aber zu den wich-
tigsten gehoéren Verhandlungen mit Regierungen auf Pla-
neten, die Kommunikation mit Aufenteams und die Lei-
tung ihrer Einsétze, lokales und regionales Krisenmanage-
ment, Datenlibernahme von ferngesteuerten und bemann-
ten Forschungsstationen, An- und Abflugkontrolle fiir
Shuttles und Such- und Rettungseinsatze der Sternen-
flotte. Das Subraumiibertragungsnetzwerk ist fir die
Ortung von Besatzungsmitgliedern und die Koordination
der Zielpeilung fiir den Transporter verantwortlich. Minde-
stens drei Ubertréger, die einen bestimmten Himmelserfas-
sungsbereich des Raumschiffs abdecken, miissen fur eine
zuverldssige Transporterpeilung zur Verfligung stehen. Die
maximale Entfernung fiir einen zuverlassigen Routinetrans-
port betragt 40000 km, was durch die mittlere Materie-
strom-Leuchtfleckentiberstrahlungs-Toleranz  bedingt ist,
auch wenn Subraumkommunikationen des mittelstarken
Netzwerks bis zu ungefahr 60 000 km méglich sind.

Eine Kontaktaufnahme von auferhalb zu einem Raum-
schiff kann in zwei Grundtypen unterschieden werden: ent-
weder handelt es sich um Sternenflottenpersonal, und
zwar besonders um solches, das dem Raumschiff direkt
zugeteilt ist, oder um Personen, die nicht der Sternenflotte
angehéren. Mitglieder eines Aufienteams nehmen wéh-
rend ihres Einsatzes direkt Kontakt zur Briicke oder ande-
ren operierenden Abteilungen auf. Eine Kontaktaufnahme
von Personen, die keine Sternenflottenangehdrigen sind,
verlauft (iblicherweise liber die Sicherheitsstation, die sie
dann dem Captain oder anderen leitenden Offizieren Uber-
mittelt. Notrufe werden normalerweise ohne Computerver-
zogerung weitergeleitet, um geeignete Mafinahmen zu
ermaoglichen.

Die standardméfigen Ver- und Entschlisselungen wer-
den ebenso wie die Verschlisselungsprotokolle mit erhéh-
ter Sicherheit von (ILG-Prozessoren im Hauptcomputer
vorgenommen. Die Verschliisselungsalgorithmen der Ster-
nenflotte werden nach einem zufélligen Zeitplan gewech-
selt und verbessert. Viele spezielle Verschlisselungsse-
quenzen werden in den Raumschiffcomputern aufbewahrt
und die allgemeinen Verschliisselungen an von der Ster-

nenflotte ausgegebene Hardware, wie z.B. tragbare Instru-
mente, Kommunikatoren, PZAG und andere entbehrliche
Gerate, die von feindlichen Kréaften erbeutet werden kén-
nen, (bermittelt. Sollte eine der beiden beteiligten Seiten
einen sicheren Kanal fiir eine (bertragung anfordern, so
wird dies vom Hauptcomputer bemerkt. Er wird daraufhin
sofort starkere Verschliisselungsschemata vorbereiten, die
nach der Bestdatigung durch Kommandopersonal in Kraft
treten.

Bei bestimmten Protokollen fiir Subraumibertragun-
gen, die nicht von Sternenflottenangehérigen kommen,
besonders beim Empfang von Datenbiindeln, kénnen Pro-
tokollanpassungsverzégerungen durch den Computer auf-
treten, bis die Matrix-(Ibersetzungswerte errechnet und in
Echtzeit angewandt werden. Spezielle Sternenflotten-Biin-
delungs-Modi, wie sie in den standardméfigen und medi-
zinischen Tricordern eingebaut sind, erlauben in Notféllen
eine sehr schnelle (Ibertragung gespeicherter Informatio-
nen lber das Subraumsystem. Das Erreichen einer einzel-
nen Antenne ist ausreichend, auch wenn die physische
Anlage der Antennengruppen sicherstellt, daf3 mindestens
zwei Anordnungen sichtbar sind, wenn sich das Raum-
schiff in quasioptischer Sichtweite zu einem Empfanger
befindet.

8.4 Schiff-zu-Schiff-
Kommunikationen

Die energieaufwendigsten und am weitesten reichenden
Kommunikationen, die von der USS Enterprise aus mog-
lich sind, umfassen (lbertragungen von Schiff zu Schiff
oder vom Schiff zu einer Sternenbasis. Diese (Ibertragun-
gen erstrecken sich Uber Entfernungen von Hunderten
Astronomischer Einheiten bis zu (ber zehn Lichtjahren,
einer Reichweite, die weit Gber die Fahigkeiten der bisher
beschriebenen energieschwachen (bertragungseinheiten
hinausgeht.

Das in das Schiff eingebaute Kommunikationssy-
stem besteht aus zehn ultra-energiestarken Subraumiiber-
trdgern in Form von Trapezfestkérpern mit einer Gréfie
von 6 X 4 Metern und einer Dicke von 3 Metern, die sich
direkt unter der Aufenschicht der Hlle befinden. Das
Antennensystem ist die einzige Konstruktion, die in den
adufersten 11,34 cm der Haut eingebettet ist. Es ist Ober
direkte Feldenergieleitungen mit dem Rest des (bertré-
gers verbunden.

Da der Einsatz der Einheiten mit grofier Reich-
weite sowohl bei Unterlicht- als auch bei Warpgeschwin-
digkeiten stattfindet, ist der innere Aufbau des (ibertragers
sehr komplex. Er besteht aus einem Unterlichtgeschwin-
digkeits-Signalvorkompilierer, einem  Warpgeschwindig-
keits-Signalvorkompilierer, ~ einem  anpassungsfahigen
Steuerungstreiber fir das Sendeelement der Antenne,
Doppler- und Heisenberg-Kompensatoren, einer kombi-
nierten auswahlbaren Gerdusch/Stérecho-Unterdriicker-
und Verstarkerstufe und einen passiven Entfernungsermitt-
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ler. Ebenso wie bei den Systemen mit niedriger Reichweite
wird auch hier die Verschlisselung/Entschlisselung vom
Hauptcomputer vorgenommen.

Alle Sternenflotten-Schiffe sind in der Lage, Daten und
Stimmiibertragungen (iber Subraum mit einer maximalen
Transferrate von 18,5 Kiloguads/Sekunde zu senden und
zu empfangen. Rufe zwischen Schiffen unter normalen
Umstédnden werden Ublicherweise durch ein BegriiBungssi-
gnalpaket eingeleitet, das alle wichtigen Informationen in
Bezug auf das Schiff, von dem der Ruf kommt, enthalt.
Der Ruf, der meist an einen kommandierenden Offizier
gerichtet ist, kann von der Sicherheitsstation oder von
Ops aufgehalten werden, bis er zum Empfanger weiterge-
leitet werden kann. Routinemé&Biger Stimm- und Datenaus-
tausch zwischen wissenschaftlichen, technischen und
anderen im Einsatz befindlichen Abteilungen auf beiden
Schiffen kénnen von der Sicherheitsabteilung freigegeben
werden, sobald der Kontakt hergestellt ist.

In Krisensituationen, speziell bei Alarmstufe Rot, kon-
nen die normalen Begriifungssignale (abhéngig von der
genauen Situation) umgangen werden. Ebenso wie bei
den anderen Kommunikationsmodi kénnen Verbindungen
entweder durch aktives Eingreifen, direkte gesprochene
Befehle oder die (berwachungsfunktionen des Hauptcom-
puters, die auf Kontextsignale reagieren, beendet werden.

Kontakte zu Sternenbasen
Kommunikationen mit Sternenbasen werden in ahnlicher
Weise abgewickelt. Abhéngig vom Einsatzstatus und der

= Unbekannte
Raumschiffe

Entfernung vom Raumschiff kann die gesprochene Kom-
munikation zu einer Sternenbasis Uber verschiedene Ster-
nenflotten-Relaisstationen geleitet werden. Wahrend ein
Austausch von Angesicht zu Angesicht stattfindet, werden
bestandig Informationen (ber Hunderte von Hochge-
schwindigkeits-Subraumkanalen geleitet. Die Logbiicher
der Raumschiffe werden zusammen mit den Massen
gesammelter Informationen, wie Leistungsbeschreibungen
von Ausristung und Besatzung, Sensorenabtastungen,
strategischen und taktischen Analysen, Resultaten von
Experimenten und Berichten aus anderen Bereichen, an
die Sternenbasis Ubertragen. Andererseits werden an das
Raumschiff neue Ergénzungen der Datenbank (iber den
zentralgalaktischen Zustand, Werte zur Sternenflotten-
Uhrensynchronisation, eine Zusammenstellung der neuen
Daten anderer Raumschiffe, Flugplanratschldge, Einsatzbe-
fehle und andere fiir den stérungsfreien Ablauf des Raum-
schiffbetriebs notwendige Informationen gesendet. Wenn
ein Raumschiff an einer Sternenbasis angedockt hat, wer-
den die Daten- und Anruftransfers normalerweise vom
ODN vorgenommen.

HKontakte aufierhalb der Sternenflotte

Die meisten wichtigen Kulturen in der Milchstraf3engalaxie,
die die Fahigkeit zur interstellaren Raumfahrt besitzen,
benutzen Subraumfrequenzen zur schnelleren Kommuni-
kation. Im Anklang an eine alte Redensart kénnte man
sagen: es besitzt Monopolstellung. Die Kulturen, die
Umgang mit der Féderation haben, ohne Mitglied zu sein,
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haben sich meist einige gemeinsame Protokolle angeeig-
net, und sei es nur, um Sternenflotten-Schiffe kontaktieren
zu kénnen. Eine Kommunikation mit denjenigen, die
keine standardméfigen Stimm- und Dateniibertragungs-
routinen benutzen, besonders Rassen, zu denen erst kirz-
lich Kontakt aufgenommen wurde, ist dennoch méglich,
wenn die Hauptcomputer der Enterprise ausreichende
Signalanalysen vornehmen und brauchbare Algorithmen
fir den Universal-Translator erstellen kénnen.

In vielen Fallen werden jedoch den Raumschiffen, die
so grofl wie die der Galaxy-Klasse sind, spezielle Vermes-
sungs- und Kontaktaufnahmeschiffe vorangehen, um Pfad-
findermissionen durchzufiihren, kulturelle Kontakte zu
kniipfen und die notwendigen Kommunikationsinformatio-
nen zu sammeln. Es besteht allerdings immer die Még-
lichkeit, daf3 eine kleine Anzahl echter Erstkontakte von
der Enterprise gemacht wird. Dabei wird dann sofort eine
Reihe von MaBnahmen eingeleitet, um das Befolgen der
Ersten Direktive durch alle Betroffenen zu sichern.
Solange die Grundsatzentscheidungen der Féderation
beziiglich eines speziellen Kontaktes noch nicht gefallt
sind, kann die traditionell konservative Sternenflotten-Inter-
pretation der Nichteinmischungsanspriiche der Ersten
Direktive dazu fiihren, daf3 die Subraumkanale geschlos-
sen oder starker verschliisselt werden, falls davon ausge-
gangen werden muf3, daf3 die neuentdeckte Rasse (liber
Subraumfunk verfiigt.

A A Ziviles Sternenbasis
Kommunikationsnetz

der Fdderalion

— Subraum-
———— relaisstation
vy
Sternenflotten-
Kommando

«—> Subraum- —
relaisstation

8.5 Subraum-Kommunikations-
Netzwerk

Die Geschwindigkeit, mit der ein Subraumsignal sich fort-
pflanzt, ist weiterhin der begrenzende Faktor bei jeder
Kommunikation tber grofie Entfernungen. Subraumfunk-
signale, selbst wenn sie stark fokussiert und radial polari-
siert sind, zerfallen mit der Zeit dadurch, daf3 die tber die
Schwelle zum Subraum gezwungenen Energien dazu ten-
dieren, an die »Oberflache« zu streben, um zu normalen
EM zu werden. Sobald ein solcher Zerfall stattfindet,
gehen enorme Informationsmengen verloren, weil das
modulierte Signal nicht gleichmégig zerfallt.

Bei idealen galaktischen Verhéltnissen entspricht die
Fortpflanzungsgeschwindigkeit Warpfaktor 9,9997. Sub-
raumfunk ist also sechzigmal so schnell wie das schnellste
existierende oder geplante Raumschiff. Das Phanomen,
das in Entfernungen proportional zur ausgestrahlten Spit-
zenenergie des hinausgehenden Strahls mit einer oberen
Entfernungsgrenze von 22,65 Lichtjahren auftritt, hat die
Einrichtung von unbemannten Relaisverstarkungsstationen
und einer kleinen Anzahl von bemannten Kommunika-
tionsbasen im Abstand von zwanzig Lichtjahren erforder-
lich gemacht, wodurch unregelméfige Zellenreihen ent-
lang der groffen Handelsrouten und in Bereichen, die
gegenwartig erforscht werden, entstehen. Innerhalb der
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8.5.1 Subraum-Kommunikations-Netzwerk der Sternenflotte
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8.5.2 Automatische Subraum-Radio-Relaisplattform
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Fusionsreaktor

Féderation wird das Subraum-Kommunikationsnetzwerk
der Sternenflotte durch das zivile Kommunkationssystem
der Féderation ergdnzt und ebenso durch verschiedene
lokale Netzwerke.

Neue Relaisbojen werden gesetzt, wenn Bereiche der
Galaxie kartographisch erfa3t werden; kleine entbehrliche
Bojen werden an Bord der Enterprise und anderen Raum-
schiffen als voriibergehende Einheiten mitgefiihrt, bis per-
manente Einheiten ausgesetzt werden kénnen. Schon jetzt
ist die Erforschungs- und Patrouillenreichweite von Ster-
nenflottenschiffen so ausgedehnt, daf jedes Jahr mehr als
500 neue Subraumrelais in Betrieb genommen werden.

Die Sternenflotte betreibt stdndig Experimente mit
héheren Energieebenen in dem Versuch, Kommunika-
tionssignale in »tiefere« Subraumschichten hineinzutrei-
ben, von denen man annimmt, daf3 das Signal dort wei-
tere Entfernungen zuriicklegen kann, bevor es zerfillt.
Wenn dies wirklich realisierbar ist, kann es eines Tages
méglich sein, bis zu 80 % der Verstarkerstationen abzu-
bauen.

Subraumkommunikationen iber weite Strecken sind
unerlédBlich fiir den weiteren effektiven Einsatz von Raum-
schiffen und den mit ihnen zusammenhéngenden plane-
tengebundenen oder unabhédngigen Basisstationen. Die
Grundregeln der Fdderation basieren auf der schnellen
und genauen Beférderung von Befehlen, Analysen, Mei-
nungen und wissenschaftlichen und technischen Informa-
tionen.

Obwohl die Hardware und die Ablaufe ausfiihrlich
beschrieben worden sind, ist doch das Grundprinzip der
Kommunikation wichtiger als dies die vorangegangenen

{bertragungsmodul j

—F

R Subraumantenne

Abschnitte vermuten lassen. In einem sehr realen Sinn ist
der ununterbrochene Puls des Lebens in der Galaxie von
Kommunikationen abhéngig. Viele Organisationsebenen
existieren in der Milchstraengalaxie, in Gréf3enordnungen
von 107* em bis zu 10'* km. Quarks und subatomare Par-
tikel bevolkern das untere Ende und fihren zu gréfieren
Strukturen, Uber Molekile, organische Chemikalien und
Bioformen. Am oberen Ende versammeln sich Atome zu
Planeten, Sonnensystemen, Sternenhaufen und Verdich-
tungswellen in der Galaxie. Jede neue Ebene besitzt ein
eigenes Muster von Wechselwirkungen, den Austausch von
Energie und Information.

Als sich empfindungsfahige Wesen entwickelten und
ins All aufbrachen, sorgte der Austausch von Informatio-
nen fir den notwendigen Stimulus, um mehr Gber das
umliegende Universum zu erfahren und die Erforschung
der Galaxie zu erstreben. Kontakte zwischen unterschiedli-
chen Kulturen fiithrten zu echten Kommunikationen, was
zum Teil durch Subraumibertragungsmethoden ermdég-
licht wurde.

Wahrend ein kleiner Teil der friihen Kontakte zu Feind-
seligkeiten flihrte, entweder durch Fehlinterpretation der
Intentionen oder durch echte aggressive Handlungen, sind
die meisten auf kulturellen Unterschieden beruhenden Pro-
bleme durch entschlossene Verhandlungen gelést worden,
sobald man gemeinsame Grundlagen gefunden hatte.

Viele Gelehrte glauben, daf3 die gesamte Milchstrafen-
galaxie eine graduelle Beschleunigung in bezug auf die
ganze Entwicklung erfahrt, weil empfindungsfahige Wesen
standig miteinander kommunizieren. Ungeachtet der
Ersten Direktive der Foderation holt eine Reihe von tech-
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nologischen Zivilisationen in unterschiedlicher Geschwin-

digkeit auf, was, wie manche glauben, zu einer einzigen

unvermeidlichen breiten Straf3e der Erforschung und wis-

senschaftlicher Entdeckungen fihrt. Die genaue Richtung,

die diese Wellenfront einschlagen wird, wird eine Unbe-

kannte bleiben, so wie die Zukunft immer unbekannt ist.
Aber dennoch werden weiterhin verlockende Schimmer zu

sehen sein, die uns helfen, mit dem Unerwarteten umzu-

gehen und dabei die Errequng und das Gefiihl, etwas
erreicht zu haben, zu bewahren.

8.6 Der Universal-Translator

Die technische Fahigkeit zum Datenaustausch an sich

reicht noch nicht aus, um Kommunikation zu ermdgli-

chen. Ein gemeinsamer Satz von Zeichen und Konzepten
— eine Sprache — ist ebenso notwendig zum Entstehen
von Kommunikation. Dies ist auf einem Planeten, wo Per-
sonen derselben Rasse unterschiedliche Sprachen spre-
chen, schon schwierig, aber es wird zu einer gewaltigen
Aufgabe, wenn es um den Umgang mit Individuen von
verschiedenen Planeten geht, die weder biologische, kultu-
relle, noch begriffliche Gemeinsamkeiten besitzen.

Der Universal-Translator ist ein extrem anspruchsvolles
Computerprogramm, das daflir erschaffen wurde, zunachst
Proben einer fremden Kommunikationsform zu analysie-
ren und dann eine Clbersetzungsmatrix zu erstellen, die
einen Stimmen- oder Datenaustausch in Echtzeit ermdg-
licht.

8.6.1 Universal-Translator

Herleitung einer Ubersetzungsmatrix

Der erste Schritt, um eine (Ibersetzungsmatrix zu erstellen,
besteht darin, soviele Proben der unbekannten Sprache
wie mdglich zu sammeln. Wenn irgend mdglich, sollten
diese Proben Beispiele einer Konversation von mindestens
zwei Muttersprachlern enthalten. Ausflihrliche Musterana-
lyse fihrt zu vorldufigen Schétzungen zu Symbolverwen-
dung, Syntax, Verwendungsmustern, Vokabular und kultu-
rellen Faktoren. Wenn eine ausreichend grofie Probe vor-
liegt, ist es normalerweise moglich, eine stark vereinfachte
Sprachmatrix innerhalb von wenigen Minuten zu erstellen,
auch wenn die Regeln der Foderation Ublicherweise eine
wesentlich intensivere Analyse fiir notwendig erachten,
bevor ein diplomatischer Einsatz des Universal-Translators
erlaubt wird.

€inschrankungen

Die Genauigkeit und Anwendbarkeit der (Ibersetzungsma-
trix ist nur so gut wie die Sprachprobe, auf der die Matrix
basiert. Eine begrenzte Probe wird zwar normalerweise
einen Grundaustausch von Konzepten ermdglichen, kann
aber zu stark verzerrten {Ibersetzungen fiihren, wenn Kon-
zepte, Vokabular oder Gebrauch zu weit von der Probe
abweichen. Da der Universal-Translator die (Ibersetzungs-
matrix stéandig auf den neuesten Stand bringt, wahrend er
benutzt wird, ist es oft hilfreich, dem Programm zu erlau-
ben, eine grofere Menge von Sprachmustern anzusam-
meln, indem man zunéachst lber einfache Themen spricht,
bevor man zur Diskussion von komplexeren oder empfind-
licheren Themen Ubergeht.

Unbekannte
Sprachform

Kulturelie
Referenzen

Kindsthetische
Analyse

Kontext- Soziologische
referenzen Analyse

Linguistische Kulturelle
Datenbank Datenbank

Musteranalyse

Linguistische
Referenzen

Grammatische
Analyse

Modulations-
analyse

Vokabular-
Synthese

Syntax-
erstellung

Durch Analyse der
unbekannten Sprachform
hergeleitete
(bersetzungsmatrix

Durch Verwendung
gewonnene Daten

(bersetzte
Sprachform




9.0 TRANSPORTERSYSTEME

9.1 €infihrung in diec
Transportersysteme

Der ohne Benutzung eines Schiffs stattfindende Transport
vom und zum Schiff wird von einer Reihe von Transporter-
systemen (ibernommen, die es ermoglichen, Personal
oder Ausriistung tber Entfernungen bis zu 40 000 Kilome-
ter zu transportieren.

Der Transport von Besatzung und Gésten wird von vier
Personentransportern vorgenommen, die sich auf Deck 6
der Untertassensektion befinden. Es gibt noch zwei zusatz-
liche Personentransporter auf Deck 14 der Maschinensek-
tion.

Den Frachttransport libernehmen vier Transporter mit
niedriger Auflésung, die im Frachtbereich auf Deck 4 zu
finden sind. Vier weitere Frachttransporter befinden sich
im Frachtbereich auf den Decks 38 und 39. Diese Einhei-
ten sind primér fiir den Einsatz bei Molekularauflésung
(fir tote Materie) gedacht, kénnen aber auf Quantenauflé-
sung (fiir Lebensformen) umgestellt werden, wenn dies
gewiinscht wird, auch wenn eine solche Verwendung eine
deutliche Verringerung der Nutzlastmenge mit sich bringt.

Fir die Notfallevakuierung des Schiffs gibt es sechs
Nottransporter, vier in der Untertassensektion und die rest-
lichen zwei in der Maschinensektion. Diese Transporter
sind mit hochleistungsfahigen, nur scannenden Phasen-
umwandlungsspulen ausgeristet, die nur zum Transport
vom Schiff hinunter in der Lage sind; sie kénnen nicht
zum Heraufbeamen verwendet werden. Diese Mottranspor-
ter sind fiir den Einsatz mit im Vergleich zu den Standard-
einheiten geringen Energiemengen gedacht, haben daher
aber auch eine eingeschrankte Reichweite und geringere

@P Personentransporter

& Notfalltransporter

9.1.1 Lage der Personentransporter

Doppler-Kompensations-Fahigkeiten. Die typische Reich-
weite liegt bei 15000 km, abhangig von der zur Verfligung
stehenden Energie.

Jeweils zwei Transporter teilen sich einen Musterpuffer-
tank, der sich tblicherweise auf dem Deck direkt unter
der eigentlichen Transporterraum befindet. Die Nottrans-
porter sind so konstruiert, daf sie zur Erganzung ihre
eigenen Musterpuffer auf die Puffer der priméren Perso-
nentransporter zugreifen. Diese doppelte Nutzung der
Hardware verringert die Nutzlastkapazitdt der gemeinsam
verwendeten Musterpuffer nur um 31 %, sorgt aber fir
einen um 50 % hdheren Gesamtsystemausstofs in Not-
situationen.

Die AuBenhiille der Enterprise enthélt siebzehn Trans-
porter-Emitterphalanxen. Diese konformen Emitter bein-
halten virtuell fokussierende Molekularabbild-Scanner mit
grofer Reichweite und Phasenumwandlungsspulen und
sind strategisch giinstig angebracht, so daf3 sie eine 360°
Abdeckung aller Achsen ermdglichen. Die Emitter-Sende-
weite Uberlappt dabei genug, um einen ausreichenden
Einsatz selbst bei einem Ausfall von 40 % der Emitter zu
sichern.

9.2 Die Funktion der
Transportersysteme

Die Funktion der Transporter kann in fiinf hauptséchliche
Phasen aufgeteilt werden. Wegen der kritischen Bedeu-
tung des Systems verlangen die normalen Einsatzbestim-
mungen, daf ein Transporterchef die Funktionen des
Systems Uberwacht. (Achtung: Dieser Abschnitt beschreibt
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9.2.1 Personaltransporter (typisch)
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den Ablauf des Hinunterbeamens vom Transporterraum zu
einem entfernten Ziel. Der Verlauf des Heraufbeamens von
einem Einsatzort zum Transporterraum enthalt dieselben
Systemelemente in etwas anderer Konfiguration.)

B Zielscan und Koordinatenerfassung. Bei diesem ersten
Schritt werden die Zielkoordinaten in das Transportersy-
stem einprogrammiert. Zielscanner Uberprifen die Entfer-
nung und relative Bewegung. Ebenso sichern sie, daf die
Umweltbedingungen flir einen Personentransport geeignet
sind. Eine Reihe von automatischen Diagnosevorgdngen
Uberprift zum gleichen Zeitpunkt, daf3 das Transportersy-
stem gemaf3 der Einsatzstandards fir Personentransport
funktioniert.

B Energieauslésung und Dematerialisation. Die Moleku-
larabbild-Scanner leiten ein Echtzeit-Abbild des Quanten-
auflésungs-Musters des Transportobjekts ab, wéhrend die
primaren Energiezufiihrungsspulen und die Phasenum-
wandlungsspulen das objekt in einen subatomar unver-
bundenen Materiestrom umwandelt.

B Dopplerkompensation (ber den Musterpuffer. Der
Materiestrom wird kurz im Musterpuffer festgehalten,
wodurch dem System ermdglicht wird, die Doppler-Ver-
schiebung zwischen dem Schiff und dem Zielpunkt des
Transports zu kompensieren. Der Musterpuffer dient auch
als Sicherheitszone im Falle einer Fehlfunktion des
Systems, von der aus der Transport in einen anderen
Transporterraum umgeleitet werden kann.

"=

B (bertragung des Materiestroms. Der Transporterstrahl
verlaf3t das Schiff (ber eine der siebzehn Transporter-
Emitterphalanxen, die den Materiestrom, eingeschlossen
in einem ringférmigen Einddmmungsstrahl, zum Zielpunkt
des Transports (ibermittein.

Die Komponenten des Systems

Die hauptsédchlichen Komponenten des Transportersy-
stems sind:

B Transporterraum. Dies ist der geschitzte Bereich, in
dem der eigentliche Materialisations-/Dematerialisa-
tionszyklus stattfindet. Die Transporterplattform liegt etwas
héher als der FuBboden, um die Gefahr durch eine stati-
sche Entladung, die gelegentlich wéhrend des Transport-
vorgangs auftritt, zu verringern.

B Konsole des Operators. Diese Kontrollstation erlaubt
dem Transporterchef, alle Transporterfunktionen zu Uber-
wachen und zu steuern. Ebenso kénnen von ihr aus in die
automatisch ablaufenden Funktionen eingegriffen und
Notabschaltungen vorgenommen werden.

B Transporter-Controller. Dieser spezielle Computer-Sub-
prozessor befindet sich auf der einen Seite des eigentli-
chen Transporterraums. Er steuert den Einsatz der Trans-
portersysteme, einschlieBlich der automatischen Ablauf-
kontrolle.

B Primdre Energiezufiihrungsspulen. Diese Spulen, die
sich im oberen Teil des Transporterraums befinden, bauen
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den starken ringférmigen Einddmmungsstrahl (RES) auf,
der eine Raummatrix hervorbringt, in der der Materialisa-
tions-/Dematerialisationsvorgang stattfindet. Ein sekunda-
res Feld halt das Transportobjekt innerhalb des RES; dies
ist eine Sicherheitsfunktion, da die Unterbrechung des
RES in den Anfangsstadien des Dematerialisationsvor-
gangs zu einer massiven Energieentladung fihren kann.

B Phasenumwandlungsspulen. Sie befinden sich in der
Transporterplattform.  Diese  Breitband-Quark-Manipu-
lationsfeld-Vorrichtungen bringen den eigentlichen Dema-
terialisations-/Materialisationsvorgang hervor, indem sie
die Bindungsenergie zwischen den subatomaren Partikeln
teilweise aufheben. Alle Personentransporter sind so kon-
struiert, daf® sie mit Quantenauflésung (die fiir den Trans-
port von Lebensformen notwendig ist) arbeiten. Fracht-
transporter sind normalerweise zur besseren Energieaus-
niitzung mit Molekularauflésung ausgestattet, kénnen aber
auf Quantenauflésung umgestellt werden, falls dies not-
wendig sein sollte.

B Molekularabbild-Scanner. Jede obere Anschlufflache
enthalt vier redundante Séatze von 0,0012 Molekularabbild-
Scannern in 90°-Abstédnden rund um die Hauptachse der
Anschluf3flache. Fehlerkontrollroutinen sorgen dafir, daf3
jeder der Scanner ignoriert werden kann, wenn seine
Anzeigen nicht mit denen der drei anderen (bereinstim-
men. Bei einem Ausfall von zwei oder mehr Scannern
wird der Transportvorgang automatisch abgebrochen.
Jeder Scanner ist um 3,5 Bogensekunden zur RES-Achse
versetzt, was Uber eine Reihe von speziellen Heisenberg-

Kompensatoren die Echtzeit-Herleitung von analogen
Quantenstatusdaten ermoglicht. Quantenstatusdaten wer-
den nicht verwendet, wenn der Transporter sich im Fracht-
modus (Molekularauflésung) befindet.

B Musterpuffer. Diese supraleitende Tokamakvorrichtung
verzogert die (lbertragung des Materiestroms so lange,
daf3 die Dopplerkompensatoren die relative Bewegung zwi-
schen der Emitterphalanx und dem Ziel ausgleichen kén-
nen. Jeder einzelne Musterpuffer wird von zwei Transpor-
terraumen gemeinsam genutzt. Die Einsatzbestimmungen
schreiben vor, dafs mindestens ein zusatzlicher Musterpuf-
fer im System fir eventuelle Notfallausweichmandver ein-
satzbereit ist. In Notsituationen kann der Musterpuffer den
gesamten Materiestrom bis zu 420 Sekunden lang festhal-
ten, bevor eine Zersetzung des Musterbildes auftritt.

B Biofilter. Diese Vorrichtung zur Bilddatenverarbeitung
wird normalerweise nur beim Transport zum Schiff hin ein-
gesetzt und scannt dann den hereinkommenden Materie-
strom auf Muster, die bekannten geféhrlichen Bakterien
und Viren dhneln. Wenn solche Muster entdeckt werden,
entfernt der Biofilter diese Partikel aus dem hereinkom-
menden Materiestrom.

B Emitterphalanxen. Diese Konstruktionen sind auf der
Aufdenhiille des Raumschiffs angebracht und tbermitteln
die Komponenten des Transporter-RES und den Materie-
strom zu oder von den Zielkoordinaten. Der Emitter ent-
hélt eine Phasenumwandlungsmatrix und primére Energie-
zufiihrungsspulen. Ebenso beinhalten diese Phalanxen
drei redundante Gruppen virtuell fokussierender Molekular-

9.2.2 Musterpuffertank

Maleriestrom
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abbild-Scanner mit grofler Reichweite, die wahrend des
Heraufbeamens benutzt werden. Durch den Einsatz von
Phasenumkehrtechniken kénnen diese Emitter auch zum
Transport von Objekten zu und von Koordinaten innerhalb
der bewohnbaren Bereiche des Schiffs selbst verwendet
werden.

B Zielerfassungsscanner. 15 redundante Sensorgruppen,
die sich in den seitlichen, oberen und unteren Sensorpha-
lanxen befinden, bestimmen die Transporterkoordinaten,
bestehend aus Richtung, Entfernung und relativer
Geschwindigkeit, fir entfernte Transportziele. Die Zielerfas-
sungsscanner sammeln auch Informationen (ber die
Umweltbedingungen der Zielzone. Transporterkoordinaten
kénnen auch durch den Einsatz von taktischen, MNaviga-
tions- und Kommunikationsscannern ermittelt werden. Die
Koordinaten fiir schiffsinterne Beamvorgange von einer
Stelle zur anderen kdnnen von den internen Sensoren
abgeleitet werden. Personal des Schiffs kann zum Trans-

Zeitplan eines Transportereinsatzes

Bei Transportereinsdtzen ist es notwendig, daf3 eine grofie
Zahl von hochkomplizierten Vorgangen innerhalb von Milli-
sekunden aufeinander folgen miissen, wobei es nur einen
winzigen Spielraum fiir Fehler gibt. Aus diesem Grund ist
das meiste des eigentlichen Transportvorgangs stark auto-
matisiert, obwohl die Einsatzprotokolle generell die Lei-
tung durch einen Transporterchef vorschreiben. Der Ope-
rator muf3 im allgemeinen die Koordinatenpeilung und die
Einsatzbereitschaft des Systems bestéatigen. Der eigent-
liche Ablauf des Transports wird von den automatischen
Abfolgeprogrammen des Transportercontrollers unter der
(berwachung des Operators durchgefiihrt.

Die wichtigsten Punkte des automatischen Ablaufs des
Programms zum Hinunterbeamen (die Zeitangaben sind
Durchschnittswerte und kénnen sich je nach Entfernung
und Nutzlast dndern):

port lber die Kommunikatoren lokalisiert werden.

Zeit (Sek.) Gerat Ereignis Zeit (Sek.) Gerat Ereignis

00,000 Konsole des Operators  Initiierung des auto- 00,102 Phasenumwandlungs- Bezugssignal akti-
matischen Ablaufs. spulen viert.

00,001 T rt troll Automatische Dia-

e i aa e 00,118 Konsole des Operators Verifikation der Emit-
gnosesequenz _ ;
beginnt. terphalanx-Zuwei-

sung.
00,007 Transportercontroller Transportsystemab-
frage zur (berpri- 00,121 Transportercontroller Diagnostische Verifi-
fung der Signalfiih- kation der Emitter-
rung fmd der Verfiig- phalanx und der
barkeit des Muster- Hohlkabelleitungen.
puffers. e
00,046 Transportercontroller Diagnostische Verifi- 00,138 Transportercontroller Diagnostische Verifi-
kation des Controller- kation der Molekular-
Logikstatus. abbild-Scanner und
3 Heisenberg-Kompen-
00,057 Transportercontroller Diagnostische Verifi- satoren.
kation der Zielerfas-
Zungsscanner timid % 00,140 Zielerfassungsscanner Verifikation des Zieler-
er Doppler-Kompen- :
i fassungsscans der
; SR - Beam-Koordinaten.
00,063 Transportercontroller Diagnostische Verifi- . i
kation des Muster- 00,142 Konsole des Operators ~ Anzeige meldet
puffers. ; Systembereitschaft.
00,072 Transportercontroller Diagnostische Verifi- :
kation des Ersatz 00,145 Primére Energiezufiih- Beginn der Ausstrah-
musterpuffers. rungsspulen lung des RES in den
‘ Transporterraum.
00,085 Musterpuffer Musterpuffer nimmt
Arbeit auf. Ersatz- 00,151 Phasenumwandlungs- Energieauslésung auf
musterpuffer eben- . spulen 1,7 MeV. Anfangsfre-
fols, : quenz bei 10,2 GHz.
00,097 Transportercontroller Diagnostische Verifi-
- kation der Phasenum- 00,236 Musterpuffer Supraleitender Toka-

wandlungsspulen.
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Zeit (Sek.) Gerat Ereignis Zeit (Sek.) Gerat Ereignis
00,259 Emitterphalanx Energieaufnahme der 00,359 Molekularabbild- Beginn der Scan-
RES-Elemente auf Scanner sequenz. Frequenzein-
1,7 MeV. stellung des Bezugssi-
gnals.
00,327 Musterpuffer Abstimmung mit den
Phasenumwandlungs- 00,363 Primére Energie- RES-Modulation ein-
spulen. zuflihrungsspulen gestellt.
00,332 Molekularabbild- Ricksetzung der 00,417 Pha]senumwandlungs- 5egin? l’;:ier Auf?tok;
Scanner Scanner auf Null, = s sl s e
henpidafi- 162,9 GHz, Energie-
aufstockung auf 32
00,337 Molekularabbild- Quarkaufldsungs- Me,
Scanner erhéhung aktiviert.
00,432 Molekularabbild- Beginn der {bermitt-
™o o E Scanner lung der analogen
00,338 Pnrzmare Energie- RES_auf_12.5 Nf\eV Bilddaten an-den
zuftihrungsspulen (Anfangliche Einsatz- Musterpuffer.
ebene).
00,464 Transportercontroller Verifikation der Unver-
00,341 Konsole des Operators Anzeige meldet sehrtheit der Bild-
Beginn der Energie- daten.
aufnahmesequenz.
Dieser Vorgang kann,
wenn gewinscht, von 00,523 Musterpuffer Frequenzsynchronisa-
Hand gesteuert wer- tion mit den Phasen-
den. umwandlungsspulen.
Notfalleingriffsauswahl
Rt
Steuerung des Molekularabbild ‘
Scanners
Sequenzausloser
[l nm —
1w
[ LTS 1 O A w E ) e = m) " P
1] o il o
| R | L] mn
= - o - - [
S E) [) - - ™
L L = IR
Manuelle Ablaufsteuerung
\ Zielkoordinatenkontrolle. Steuerungs
feld erméglicht manuelle Zielerfallung
\ Statusanzeige des Musterpuffers und

9.2.3 Transporter-Kontrollkonsole

der Phasenumwandlungsspulen
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Zeit (Sek.) Gerat Ereignis Zeit (Sek.) Gerat Ereignis
00,596 Phasenumwandlungs- Frequenz auf 162,9 01,241 Emitterphalanx Beginn der (bermitt:
spulen GHz eingestellt. Be- lung des Materie-:
ginn des Demateriali- stroms durch den
sationszyklus. RES. Beginn des

00,601 Transportercontroller Transporteridentifika- Materialisationszyklus.
tionspur gespeichert,
um Transporteraktivi- 02,419 Transportercontroller Verifikation, daf3 die
tat zu dokumentieren. Materialisation im

00,998 Musterpuffer Beginn der Aufnahme S:fng'iset.::zrlfhken,
des Materiestroms. Transporterplattform

01,027 Transportercontroller Verifikation der Unver- urnzuleiten.
sehrtheit des Materie-
stroms. 02,748 Phasenumwandlungs- Beginn des Abbaus

01,105 Phasenumwandlungs- Erhéhung der Einga- spulen auf 25,1 GHz.

spulen beenergie auf 37 MeV. (Typisch. Wirklicher

01132 Emitterphalanx RES auf 1,9 MeV. Be- Beginn fndert elch je
zugsstrahl-Phase ein- :mch Masse der Nutz-
gestellt. ast.)

01,190 Zielerfassungsscanner R‘everifilmtion von 03.069 Musterpuffer 50 %-Marke des Mate-
Zielkoordinaten, Ent- et SrraTeRe
fernung und relativer & it
Geacheindindil Umleitung auf andere

it Plattform nicht mehr

01,204 Transportercontroller Reverifikation der kor- mdglich.
rekten Funktion des
Musterpuffers. M&g- 04,077 Primére Energie- Dematerialisationszy-
lichkeit, auf Ersatz- zufithrungsspulen klus abgeschlossen.
musterpuffer umzu- RES-Energiestarke
schalten oder den wird gehalten.
Vorgang abzubrechen.

01,216 Zielerfassungsscanner Ziel erfalt. Beginn 04,185 Phasenumwandlungs- Bleiben bei 25,1 GHz.
des standigen Scans spulen
der Zielkoordinaten.

01,221 Emitterphalanx Beginn der (bermitt- 04,823 Emitterphalanx Materialisationszyklus
lung des RES zu den abgeschlosssen.
Zielkoordinaten. :

0]'227 Emit'terphalanx Erste Rﬁckkehr der 04.824 TI'BDSPOHEI'COHUOIIH Verifikation der Unvgr
RES-Reflektion ent- sehrtheit des Musters.
deckt. Doppler-Kom-
pensation mit dem 04,947 Phasenumwandlungs- Energie auf Bereit-
Musterpuffer synchro- spulen schaft heruntergefah-
nisiert. ren.

: Ti r I : i

01,229 ransportercontroller Entscheidet, o_b die 04,949 Priftidse Eneiglé- RES:-Einstellungsfrei-
Grundebene fir die B
Fiallosondffiten ot zufiihrungsspulen gabe.

o 04,951 Musterpuffe Tokamak wird auf
. 5 erpuffer okam a

01,230 Emitterphalanx RES auf volle Energie. 3 Bereitschafl Raruntar

01,237 Musterpuffer Beginn der (Ibermitt- gefahren.
lung des Materie-
stroms an die Emit- 04,973 Emitterphalanx RES-Einstellungsfrei-
terphalanx. gabe.

01,240 Emitterphalanx Beginn der (Ibermitt-
lung der Bilddaten 05,000 Konsole des Operators ~ Meldet erfolgreichen
durch den RES. Transport.

Die Transporterkonsole besitzt drei berthrungssensitive Leuchtstriche, die den Transportvorgang steuern. Dies war
als Hommage an den Transporter der ersten Star-Trek-Serie gedacht. Damals hatte der Transporter drei Schieber,
die Scotty immer benutzte,
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2.3 Andere Transporterfunktionen

B Hinaufbeamen. Dieser Vorgang &hnelt dem oben
beschriebenen sehr, aufer daf3 die Emitterphalanx als pri-
mére Energiezufiihrungsspule dient und daf3 das Signal
normalerweise durch den Biofilter des Transporters gelei-
tet wird.

B Direkter Transport von einer Stelle zur anderen. Dies
ist ein doppelter Beamvorgang, bei dem ein Objekt aufer-
halb des Transporterraums dematerialisiert wird und dann
liber einen Transporterraum geleitet wird. Statt dort im
normalen Heraufbeamvorgang materialisiert zu werden,
wird der Materiestrom jedoch in einen zweiten Musterpuf-
fer und anschliefend in eine zweite Emitterphalanx umge-
leitet, die das Objekt an das Transportziel schickt. Ein sol-
cher direkter Transport verbraucht nahezu die doppelte
Energiemenge eines normalen Transports und wird des-
halb auf3er in Notsituationen nur selten angewandt. Direkt-
transporte dieser Art werden in Notsituationen, die den
Transport einer grofien Zahl von Individuen erfordern,
nicht angewandt, weil diese Vorgehensweise die totale
Systemkpazitdt aufgrund des minimalen Betriebszyklusbe-
darfs effektiv halbiert (siehe 9.4).

B Halten des Musters im Musterpuffer. Ein Transportob-
jekt, das den Materialisationszyklus noch nicht begonnen
hat, kann im Musterpuffer je nach Masse der Nutzlast bis
zu 420 Sekunden ohne Bildzerfall festgehalten werden.
Auch wenn normalerweise der Materiestrom an die Emit-
terphalanx weitergeleitet wird, sobald die Doppler-Kom-
pensation synchronisiert ist, kann diese »Festhalt«-Option
eingesetzt werden, falls irgendwelche Probleme an der
Emitterphalanx oder den Hohlkabelleitungen festgestellt
werden. Diese Option kann vom Operator bei Bedarf auch
aus Sicherheitsgriinden benutzt werden, wenn es sinnvoll
erscheint, den Transport eines Objekts kurze Zeit zu verzd-
gern, bis ein Sicherheitsoffizier bereitsteht.

B Transport mit Molekularauflésung Lebende Objekte
werden immer mit Quantenauflésung transportiert. Im
Interesse der Bewahrung von Energie werden viele Fracht-
sticke mit der niedrigeren Molekularauflésung transpor-
tiert. Obwohl die Personentransporter fiir die hdéhere
Quantenauflésungsebene optimiert sind, kénnen sie den-
noch auf Wunsch fiir Frachttransport eingestellt werden.

B Dispersion. Wenn der RES aufler Kraft gesetzt wird,
fuhrt dies dazu, daf’ der Materiestrom keine Referenzma-
trix vorfindet, nach der er sich formen kann. In einem sol-
chen Fall wird das Transportobjekt eine zuféllige Gestalt

annehmen, normalerweise die Form von entmischtem Gas
und mikroskopischen Dispersionsteilchen. Ein Eingreifen
des Operators in den automatischen Ablauf des Transport-
vorgangs kann dazu fiihren, da3 der RES deaktiviert wird,
um eine harmlose Dispersion eines hochgeféhrlichen
Transportobjekts, wie z.B. einer Bombe, zu ermdglichen.
Zwei Sicherheitssperren verhindern, daf3 diese Option aus
Versehen aktiviert wird. Fiir eine solche Dispersion wird
das Objekt normalerweise in den Raum hinaus transpor-
tiert.

B Transport knapp unterhalb der Warpgeschwindigkeit.
Fir den Transport durch ein Subraumfeld niederer Ord-
nung (weniger als 1000 Millicochranen) miussen eine
Reihe von Einstellungen fiir den Transportablauf geéndert
werden, u.a. muf3 die Frequenz des RES auf 57 MH:z
erhéht werden, um die Subraumverzerrung auszugleichen.
B Transport bei Warpgeschwindigkeit. Zum Transport
durch ein Warpfeld ist ebenfalls eine Erhéhung der RES-
Frequenz auf 57 MHz erforderlich; auf3erdem missen das
Schiff und das Zielgelénde in Warpfeldern mit demselben
Integralwert eingeschlossen sein. Wenn die Equivalenz der
Warpfelder nicht mehr aufrechterhalten werden kann, fiihrt
dies zu schwerwiegenden Integritatsverlusten des RES und
des Musters. Ein solcher Musterintegritatsverlust ist tédlich
fur lebende Transportobjekte.

B Biofilter-Scan. Hereinkommende Transportersignale
werden automatisch auf Muster gescannt, die einer Viel-
zahl von bekannten gefdhrlichen Bakterien- und Virenfor-
men entsprechen. Werden solche Muster entdeckt, so wird
eine begrenzte Manipulation der Quantenmatrix vorgenom-
men, um die Viren oder Bakterien unschéadlich zu
machen.

9.4 Grenzen der €insetzbarkeit

Die Personen- und Frachttransportsysteme sind (iberaus
niitzlich fur den Einsatz auf Raumschiffen, aber sie sind
nichtsdestoweniger signifikanten Beschrédnkungen unter-
worfen. Die hauptsachlichen Beschrdnkungen sind:

B Reichweite. Die normale Einsatzreichweite betragt
ungefahr 40000 km, abhéngig von der Masse der Nutz-
last und der relativen Geschwindigkeit. Motfall-Evakuie-
rungstransporter haben stdrker eingeschrénkte Fahigkei-
ten und haben daher auch nur eine Reichweite von unge-
fahr 15000 km, abhéngig von der vorhandenen Energie-
menge.

Die Idee, daB die Transporte:; bei Warpgeschwmdigkeihen nlcht benutzt we:den kénnen, brgchten wir in der Eplsode
»Das frende Gedéchtnis« aus der %wmtéa Staffel auf. Allerdings sahen wir ein, da wir einige mkunﬁi’ge Autoren in
l:Schmengkelten brichten, wenn wir ein solches absolutes Gesetz aufstellten. Daher bauten wir eine Hintertiir mit
ein, indem wir festlegten, da8 man durchaus bei Warpgeschwindigkeit beamen kann, allerdings nur, wenn sich
~ sowohl das Schiff als auch das Ziel mit genau demselben mefgldog fortbewegen. Natiirlich kam genau diese
Sttt ¥t dler Fowie I e Fbre s aorg-/»Angntrsziel Erde« vor und Transporterchef QBrien sagt dort an

';Gelegénhelten Wd wnrﬂneseS ’Gese& gébfochén haben ﬁe: wir- yerﬂ&;:hen die Dinge nchtlg




M Interferenzen durch die Deflektorschilde. Wenn sich
die Deflektorschilde in Verteidigungskonfiguration befin-
den, kann der RES nicht normal Uber die erforderliche
EM- und Subraumbandbreite ausstrahlen. Zusétzlich kann
die durch die Schilde entstehende Raumverzerrung die
Musterintegritdt stéren. Aus diesem Grund ist ein Trans-
port nicht méglich, wenn die Schilde aktiviert sind.

B Betriebszyklus. Auch wenn die automatische Transport-
sequenz nur finf Sekunden dauert, braucht das System
zusatzlich noch durchschnittlich siebenundachtzig Sekun-
den zum Auskiihlen und Riicksetzen des Musterpuffers,
was insgesamt einen Betriebszyklus von etwas (ber zwei-
undneunzig Sekunden ergibt.

Da die Transporterstrahlleitungen es erlauben, den
Materiestrom durch jeden Musterpuffer zu leiten, kann
jeder Raum durch Umschalten auf einen anderen Muster-
puffer sofort wieder benutzt werden, ohne daf3 das Aus-
kiihlen abgewartet werden muf. Da es nur drei Musterpuf-
fer gibt, die normalerweise flr den Personentransport
benutzt werden, kann dieser Vorgang zweimal wiederholt
werden, bevor die Riicksetzung des Systems abgewartet
werden muf3. Dies ergibt einen Durchschnitt von 1,9 Sech-
spersonen-Transporten pro Minute, was einer Gesamtkapa-
zitdt des Systems von ungefahr siebenhundert Personen
pro Stunde entspricht.

B Transport bei Warpgeschwindigkeit. Warpfelder erzeu-
gen eine starke Raumverzerrung in Transporterstrahlen,
wodurch ein Transport bei Warpgeschwindigkeit unmég-
lich gemacht wird. Die einzige Ausnahme ist, wenn sowohl
das Schiff als auch das Zielgebiet mit derselben integralen
Warpgeschwindigkeit unterwegs sind.

B Grenzen der Replikation. Personentransporte werden
mit Quantenauflésung unter Verwendung analoger Bildda-
ten durchgefiihrt. Im Gegensatz dazu wird die Nahrungs-
mittel- und Hardwarereplikation, die auch durch Transpor-
tertechnologie erfolgt, lber digitale Bilddaten auf der
begrenzteren Molekularauflésungsebene vorgenommen.
Wegen dieser entscheidenden Einschrankung ist die Repli-
kation von Lebewesen nicht moglich.

9.5 €vakuierung Uber Transporter

Die Transportersysteme sind (beraus ntzlich in Situatio-
nen, in denen eine grofe Anzahl von Individuen in kurzer

Der Transporter ist eines der brlllantesten dramatischen

TRANSPORTERSYSTEME

Zeit zum Schiff oder von ihm weg gebracht werden muf3.
Der Einsatz der Transportersysteme zur Evakuierung
bringt gewisse Erfordernisse mit sich.

€vakuierung zum Schiff

Im Falle einer Motfallevakuierung zum Schiff werden alle
sechs Personentransporter verwendet. Die maximale Rate
zum Heraufbeamen ergibt sich aus dem minimalen
Betriebszyklus der Transportersysteme (siehe: 9.4). Wenn
alle sechs Transporter eingesetzt werden, ergibt sich eine
maximale Heraufbeam-Rate von ungefdhr siebenhundert
Personen pro Stunde.

In solchen Szenarien werden allerdings die Personen-
transporter durch die acht Frachttransporter erganat.
Obwohl die Frachttransporter normalerweise auf den Ein-
satz mit Molekularauflésung (ungeeignet fir Lebensfor-
men) optimiert sind, kénnen sie auf Quantenaufldsung
(sicher fir Lebensformen) umgestellt werden, was aller-
dings die Nutzlast signifikant verringert. So entsteht eine
zusatzliche Kapazitit von dreihundert Personen pro
Stunde. Die Kapazitdt des gesamten Systems belduft sich
also auf eintausend Personen pro Stunde.

€vakuierung vom Schiff

Die Notfallevakuierung vom Schiff hinunter kann mit einer
wesentlich héheren Rate als beim Transport auf das Schiff
vorgenommen werden, da die sechs Notfallevakuierungs-
transporter mit benutzt werden kénnen, die in der Lage
sind, zweiundzwanzig Personen gleichzeitig vom Schiff zu
transportieren. Diese Einheiten, die nicht zum Transport
auf das Schiff benutzt werden kénnen, verwenden die
Musterpuffer der Personentransporter, sind aber mit hoch-
leistungsfahigen, nur scannenden Phasenumwandlungs-
spulen ausgeriistet, die fiir eine 370 %ige Erhdhung der
Nutzlast gegeniiber den Standardtransportern sorgen. lhre
Reichweite ist auf 15000 km beschrankt (verglichen mit
einer Reichweite von 40 000 km bei den Standardtranspor-
tern). Wenn die Notfallevakuierungstransporter zusammen
mit den Personen- und Frachttransportern zur Evakuie-
rung eingesetzt werden, erhéht dies die Rate auf etwa
1850 Personen pro Stunde.

Die Notfalltransporter haben einen weiteren bedeuten-
den Vorteil, ndmlich die Tatsache, daf3 sie weniger Energie
verbrauchen. Dies kann von grofier Wichtigkeit sein, wenn
in Krisensituationen die vorhandene Energie begrenzt ist.

Konzepte in Star Trek. Es erlaubt unseren Charakteren,

sich schnell und prazise mitten in eine Geschlchte hinein zu bewegen In Raumschsz EnLerpnse Das néchste Jahr-
hundert wird zusétzlich davon ausgegangen, dafl die Transporteﬂechnologre sich inzwischen bis zu dem Punkt wei-
‘terentwickelt hat, wo sie zum Replizieren von Gegenstanden benutzt werden kann. Dies ist eine tolle Idee, aber wir
muften sncherstellen daB die Fahigkeiten des Replikators beschrénkt wurden, damit er nicht jedes seltene oder
wertvolle Objekt replizieren und schon gar nicht tote Personen wieder zum Leben erwecken konnte. Solche Fahig-
keiten wiirden der dramatischen Erﬁhlung sehr schaden. Die Idee, daf replizierte Objekte mit »Molekularaufls-
sung+ anstelle der »Quantenauflésung¢, die fiir die Wiedererschaffung von Lebewesen erforderlich ist, gespeichert
seien, entstand aufgrund dieser Sorge. (Um ehrhch zu sein, gab es einige Gelegenheiten, in der der Transporter zur
Rettung der Situation unsachgemais verwendet wurde. aber unsere Autoren smd mzw:schen sorgsamer geworden )
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10.0 WISSENSCHAFTS- UND
FERNERFASSUNGSSYSTEME

10.1 Sensorensysteme

Das Raumschiff der Galaxy-Klasse Enterprise eines der
ausgereiftesten und flexibelsten Sensorenpakete, die je fiir
ein Foderationsraumschiff entwickelt wurden. Durch diese
Sensoren wird die Enterprise zu einem der bestausger-
steten Forschungsschiffe, die jemals gebaut wurden.

Es gibt drei Hauptsensorensysteme auf der Enterprise.
Das erste ist die Langstreckensensoren-Anordnung, die
sich vorne auf der Maschinenhiille befindet. Dieses Paket
leistungsstarker Gerate wurde entwickelt, um das Gebiet
weit vor der Flugbahn des Schiffes abzutasten und Naviga-
tions- und Wissenschaftsinformationen zu sammein,

Die zweite Hauptsensorengruppe besteht aus den seitli-
chen Phalanxen. Zu diesen gehéren die Bug-, Backbord-
und Steuerbordphalanxen auf dem Rand der Primarhiille
ebenso wie die Backbord-, Steuerbord- und Heck-
phalanxen auf der Sekundérhiille. Auferdem gibt es noch

kleinere, obere und untere Sensorenphalanxen, die sich
nahe den Deck 2 und 16 auf der Primérhiille befin-
den und die ,toten Winkel" der seitlichen Phalanxen ab-
decken.

Die letzte grofle Gruppe sind die Navigationssensoren.
Diese zweckorientierten Sensoren sind direkt mit den
Flugkontrollsystemen des Schiffs verbunden und werden
benutzt, um Position und Geschwindigkeit des Schiffes zu
bestimmen. Sie befinden sich am Heck, am oberen Back-
bord, oberen Steuerbord, am Bug und an den oberen und
unteren Phalanxen.

Zusatzlich gibt es verschiedene Pakete von Sensoren
fur spezielle Zwecke und fiir den Maschinenraum, wie zum
Beispiel die Subraumfluf3sensoren, die sich an verschiede-
nen Punkten auf der Auf3enhaut des Schiffs befinden.

Durch diese Sensorensysteme ist die Enterprise auf
verschiedenen Gebieten hervorragend ausgertistet. Zu die-
sen gehdren unter anderem:

Seilliche Sensoren der Primdrhdiille

F Seitliche Bugsensoren

Seitliche Sensoren der Maschinenhiilie —
Langstreckensensoren

Untere Sensorenplattform

10.1.1 Hauptsachliche Sensorenstandorte auf der USS Enterprise
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W Astronomische Beobachtungen. Dazu gehdren opti-
sche und Breitband-EM-Abtastungsfahigkeiten zum Stu-
dium stellarer Objekte und anderer Phanomene im
Umbkreis von einem Lichtjahr. Zu diesen Fahigkeiten gehd-
ren Weitwinkelabtastungen flir automatisierte Sternenkar-
tographie und eine ganze Reihe von einzel-kontrollierbaren
Instrumenten fiir missionsspezifische Studien.

B Planetare Oberflichenanalyse. Zahlreiche Kurzstrecken-
sensoren sorgen fiir eine ausgedehnte Kartographierung
und Vermessung aus dem planetaren Orbit. Neben den
hochauflésenden optischen und EM-Abtastungen, sorgen
auch virtuelle Neutrino-Spektrometer und Kurzstrecken-
Quarkresonanz-Scanner fir eine genaue Analyse der geo-
logischen Strukturen.

B Fernerfassung von Lebensformen. Eine ausgereifte
Anordnung von geladenen Quarkgruppenresonanzscan-
nern liefert genaue biologische Daten aus orbitalen Entfer-
nungen. Wenn sie in Verbindung mit den Sensoren fur
optische und chemische Analyse benutzt werden, kann die
Software fiir Lebensformanalyse normalerweise die allge-
meine Struktur einer Bioform feststellen und ihre grundle-
gende chemische Zusammensetzung davon ableiten.

10.2 Langstreckensensoren

Die starksten wissenschaftlichen Instrumente anbord der
Enterprise sind vermutlich die, die sich in der Lang-

streckensenoren-Anordnung befinden. Diese Gruppe lei
stungsstarker, aktiver und passiver Subraumfrequenzsen:-
soren befindet sich in der Maschinenhiille direkt hinter der
Hauptdeflektorschiissel.

Der Grofiteil der Instrumente in der Langstreckenanord-
nung sind aktiv-abtastende Subraumgeréte, die Informatio-
nen bei hohen (Iberlichtgeschwindigkeiten sammeln kon-
nen. Im hochauflésenden Modus liegt ihre maximale
Reichweite bei ungefahr finf Lichtjahren. Beim Betrieb mit
mittlerer bis niedriger Aufldsung liegt die Reichweite bei
zirka 17 Lichtjahren (abhéngig vom Instrumententyp). Auf
diese Entfernung wiirde ein Sensorabtastungsimpuls bei
Warp 9.9997 ungeféhr finfundvierzig Minuten bis zum Ziel
und weitere fiinfundvierzig Minuten fiir die Rickkehr zur
Enterprise benétigen. Die iiblichen Abtastungsibertra-
gungsprotokolle erméglichen bei dieser Rate die umfas-
sende Studie von ungefdhr einem benachbarten Sektor
pro Tag. Innerhalb einen Sonnensystems kann die Lang-
streckensensoren-Anordnung die gewlinschten Informatio-
nen fast sofort liefern.

Zu den Hauptinstrumenten in den Langstreckenphalan-
xen gehoren:

B aktive Weitwinkel-EM-Scanner

M aktive Schmalwinkel-EM-Scanner

B Gammastrahl-Teleskop mit 2,0 Metern Durchmesser
B EM-Fluxsensor mit variabler Frequenz

W Instrumentengruppe zur Analyse von Lebensformen
B Parametrischer Subraumfeldbelastungssensor

]

2,0 Meler Gammastrahl{lefeskop

EM-Flux-Sensor mil variabler Frgquenz

LI

Aktiver Schmalwinkel-EM-Scanner
Aktiver Weitwinkel-EM-Scanner

Hauptdefelktorschiissel

10.2.1 Langstreckensensoren-Phalanx
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10.2.2 Langstreckensensoren-Vorprozessoren

WISSENSCHAFTS- UND FERNERFASSUNGSSYSTEME

LLLLLLL

W Scanner flir gravimetrische Verzerrungen
B Anordnung zur Thermalabbildung

Diese Gerdte befinden sich in acht Instrumentenni-
schen direkt hinter dem Hauptdeflektor auf den Decks
32—38. Direkte Energiezuleitungen von den Leitungen
des primédren Elektro-Plasma-Systems (EPS) stehen fiir
energieaufwendige Instrumente, wie zum Beispiel den pas-
siven Neutrino-Abbild-Scanner zur Verfiigung. Der Schirm
des Hauptdeflektor-Emitters enthalt perforierte Zonen, die
fir die Sensorennutzung transparent sind. Allerdings kén-
nen die Sensoren fiir Subraumfeldbelastung und gravima-
trische Verzerrung keine brauchbaren Resultate liefern,
wenn der Deflektor mit mehr als 55 % seiner maximalen
Leistung betrieben wird. In diesen Instrumentennischen
gibt es flinfzehn unbelegte Montierungspunkte, die fiir
missionsspezifische Nachforschungen oder zukiinftige Ver-
besserungen gedacht sind. Alle Instrumentennischen
benutzen die drei Subraumfeld-Generatoren des Naviga-
tionsdeflektors, die sich auf Deck 34 befinden, so daf das
Subraumfluxpotential groff genug ist, um Sensorenim-
pulse mit Warpgeschwindigkeiten zu senden (siehe 7.4).

Die Langstreckensensoren-Anordnung ist so konstru-
iert, da® sie in Flugrichtung abtastet und wird routinema-
Big eingesetzt, um nach mdglichen Gefahren, wie zum
Beispiel nach Mikroasteroiden oder anderen Triimmern zu
suchen. Diese Operation wird vom Steueroffizier unter
automatisierter Kontrolle geleitet. Wenn kleine Partikel
oder andere kleine Hindernisse entdeckt werden, wird der

Hauptdeflektor automatisch angewiesen, diese Objekte
aus der Flugbahn des Schiffs zu entfernen. Die Abta-
stungsreichweite und der Grad der Ablenkung variiert mit
der Geschwindigkeit des Schiffes. Sollten gréfere Objekte
entdeckt werden, kénnen kleinere automatische Flugbahn-
verdnderungen potentiell gefahrliche Kollisonen verhin-
dern. In diesem Fall wird der Steueroffizier vom Computer
Uber die Situation informiert, so da® der Steueroffizier,
wenn mdglich, die Gelegenheit zum manuellen Eingreifen
hat.

10.3 Navigationssensoren

Ein irdischer Vogel, ein lebender Organismus ist sich sei-
ner Umgebung bewuf3t und benutzt seine Sinne, um den
Weg von einem Punkt zum anderen zu finden, wobei er
héufig von den Sternen am néchtlichen Himmel gefiihrt
wird. Der Vergleich zwischen diesem Vogel und der USS
Enterprise bietet sich an. Auf eine sehr &hnliche Art verar-
beitet das System der Enterprise ununterbrochen die her-
einstrémenden Sensorendaten und fihrt, in dem Versuch,
die biologische Lésung des MNavigationsproblems nachzu-
ahmen, routineméfig jede Sekunde Millionen von Berech-
nungen durch. Obwohl eine equivalente Anzahl von Enter-
prise-Sensoren und simulierten Neuronen (und ihren
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Zwischenverbindungen) innerhalb der Hauptcomputer
immer noch wesentlich weniger effizient konstruiert sind
als ein Vogelgehirn, reicht das System der Enterprise
doch aus, um die Galaxie zu bereisen.

Die Sensoren sorgen flr den Input; die Navigationspro-
zessoren innerhalb der Hauptcomputer vermindern den
stdndigen Strom von Impulsen auf benutzbare Positions-
und Geschwindigkeitsdaten. Welche spezifischen Naviga-
tionssensoren jeden Augenblick aufgerufen werden, hangt
von der momentanen Flugsituation ab. Befindet sich das
Raumschiff im Orbit um einen bekannten Himmelskérper,
zum Beispiel einen Planeten in einem kartographierten
Sternensystemn, werden viele Langstreckensensoren ge-
sperrt, wahrend Kurzstreckengeréte vorgeszogen werden.
Wenn das Schiff durch den interstellaren Raum reist, wer-
den die Langstreckensensoren bevorzugt, wahrend der
Grofiteil der Kurzstreckensensoren heruntergefahren wird.
Wie bei einem organischen System, werden die Computer
so durch die Masse an Sensoreninformationen nicht tber-
maflig beansprucht.

Die 350 Navigations-Sensorenphalanxen sind so kon-
struiert, daf3 sie von fremden Zwischenverbindungen mit
anderen allgemeinen Sensoren isoliert sind. Durch diese
Isolation gibt es mehr direkte Impulswege zum Hauptcom-
puter und damit eine schnellere Verarbeitung, die beson-
ders wichtig bei hohen Warpfaktoren ist, wo geringe Rich-
tungsfehler, die man in Hundertsteln einer Bogensekunde
pro Lichtjahr messen konnte, zur Kollision mit einem
Stern. Planeten oder Asteroiden fithren kénnten. In
bestimmten Situation kénnen bestimmte Zwischenverbin-
dungen eingefiihrt werden, um Systemdiskrepanzen, die
vom Hauptcomputer gekennzeichnet wurden, herauszufil-
tern.

Jede normale Reihe von Navigationssensoren beinhaltet:
Quasarteleskop

Weitwinkel IR-Quellensucher

Schmalwinkel IR-UV-Gammastrahlenabbilder

Passiver Subraum-Multibojenempféanger

Stellare Gravitondetektoren

Hochenergie- Partikeldetektoren

galaktischer Plasma-Wellen-Kartographik-Prozessor
Féderations-Zeitbasenbojen-Empféanger
Koordinatenabbilder stellarer Paare

Das Navigationssystem innerhalb der Hauptcomputer
akzeptiert Sensoreninput bei adaptiven Datenraten, die
hauptsachlich mit der wahren Geschwindigkeit des Schif-
fes innerhalb der Galaxie in Verbindung stehen. Die Sub-
raumfelder innerhalb des Computers, die eine Berechnung
mit (berlichtgeschwindigkeit ({LG) erméglichen, versu-
chen mindestens 30 % mehr proportionale Energien zu
liefern, als die, die notwendig sind, um das Raumschiff
anzutreiben, so daf ein sicherer Abstand zur Kollisionsver-
meidung eingehalten wird. Sollte die (ILG-Prozessorener-
gie unter 20 % oberhalb des Antriebs absinken, verlangen
die allgemeinen Missionsregeln, daf8 ein kommensurables
Absenken der Warpgeschwindigkeit vorgenommen wird,
um den Sicherheitsabstand einzuhalten. Durch besondere

Situationen und daraus resultierende Handlungsablaufe
innerhalb des Computers werden die tatsdachlichen Vor-
génge ermittelt; wahrend MNot- und Kampfsituationen tre-
ten besondere Navigationsbetriebsregeln in Kraft.

Die Berechnungsalgorithmen fiir den Sensoreninput
haben zwei unterschiedliche Formen: Basiscode und Rege-
nerationscode. Der Basiscode besteht aus den neusten
Versionen der 3D und 4D Positions- und Flugbewegungs-
software, die wahrend Sternenbasenlberholungen instal-
liert werden. Dieser Code befindet sich in den geschiitzten
Archivcomputer-Kernsegmenten und ermdglicht dem
Schiff die Ausfihrung aller allegemeiner Flugaufgaben.
Die Basiscodes der Enterprise sind, seitdem sie das erste
Mal das Dock verlassen hat, dreimal neu installiert wor-
den. Der Regenerationscode kann zu héufigen Korrekturen
und (Ibersetzungen des Basiscodes in eine symbolische
Sprache genutzt werden, um sich neuen Szenarien anzu-
passen und den Hauptcomputern die Mdoglichkeit zu
geben, ihre eigenen Vorgehensweisen zu entwickeln oder
sie in eine bereits vorhandene Datenbank mit bewahrten
Lésungen einzugliedern.

Diese Losungen werden als gelernte Verhaltensmuster
und Erfahrungen betrachtet und kénnen leicht mit ande-
ren Sternenflotten-Schiffen als Teil eines Reifungsprozes-
ses fur die Spezies Raumschiff ausgetauscht werden. Nor-
malerweise beinhalten sie eine grofe Anzahl vorhersehba-
rer Routinen wahrend hoher Warpgeschwindigkeiten, die
der Computer benutzt, um vorhergesehene interstellare
Positionen mit Echtzeitbeobachtungen zu vergleichen,
wovon sich neue mathematische Formeln ableiten lassen.
Maximal kénnen sich 1024 komplett schaltbare regenerie-
rende Versionen gleichzeitig im Hauptspeicher aufhalten,
oder maximal 12665 schaltbare Codesegmente. Der rege-
nerierende Navigationscode wird wahrend gréferer Ster-
nenbasenwartungen heruntergeladen und zur Analyse an
die Sternenflotte gesendet oder physisch Gberbracht.

Spezielle Navigationssensorenpaletten werden, wie
bestimmte Taktik- und Antriebssysterne ofter einer vorbeu-
genden Wartung (VW) und einem Austausch unterzogen,
als andere wissenschaftsbezogene Ausriistung, da ihre
Funktionen besonders kritisch sind. Intakte Komponenten
werden normalerweise nach 65-70 % ihrer geschatzten
Lebenszeit entfernt. Dadurch gewinnt man mehr Zeit fir
eine Erneuerung der Komponenten und eine gréf3ere Lei-
stungsspanne, sollte der Austausch durch die Umsténde
einer Mission oder durch nichterhéltliche Ersatzteile verzé-
gert werden. Seltene Detektormaterialien oder Hardware-
Komponenten, deren Herstellung viel Zeit erfordert, befin-
den sich im Quasarteleskop (verlagertes Frequenz-Off-
nungsfenster und Strahlverbindungs-Fokusanordnung), im
Weitwinkel-IR-Quellensucher  (kryogenischer  Diinnfilm-
Fliissigkeitsrezirkulator) und im galaktischen Plasma-Wel-
len-Kartographik-Prozessor  (schnelles  Fourier-Transfor-
mations-Subnetz). Bei diesen Gerdten hélt man eine
Ersatzteilversorgung von 6 % auch zukinftig flr vertretbar,
wéhrend die Ersatzteilversorgung bei anderen Sensoren
bei 15 % liegt.
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10.4 Scitliche Sensorenphalanxen

Die Enterprise ist mit den ausgedehntesten verfligbaren
Sensorenphalanxen ausgestattet. Das Aufere des Raum-
schiffs enthéit eine Reihe grofier Sensorenphalanxen, die
geniigend Platz fir Instrumente bieten und eine optimale
Drei-Achsen-Abdeckung garantieren.

Jede Sensorenphalanx besteht aus einem durchgehen-
den Gertist, auf dem eine Reihe einzelner Instrumentenpa-
letten befestigt sind. Diese Sensorenpaletten sind Module,
die fiir einen leichten Austausch und eine leichte Verbes-
serung der Instrumente konstruiert wurden. Ungeféahr zwei
Drittel aller Palettenpositionen werden von den bei der
Sternenflotte (blichen Wissenschaftssensorenpaketen be-
legt, wahrend die restlichen Positionen fiir missionsspezifi-
sche Instrumente benutzt werden kénnen. Sensoranord-
nungspaletten sorgen fir eine Mikrowellenenergiezufuhr,
optische Datennetzverbindungen, kryogenische Kiihlungs-
zugange und mechanische Aufbaupunkte. AuBerdem gibt
es vier Instrumentationssteuerungs-Servomechanismen-
Gruppen und zwei Daten-Subprozessor-Computer.

Die (bliche Wissenschaftssensoreneinrichtung der Ster-
nenflotte besteht aus sechs Paletten, die die folgenden
Geréte beinhalten:

Palette 1
Weitwinkel-EM-Strahlungsabbildungsscanner
Quarkpopulations-Analysezéhler

Partikularer spektrometrischer Sensor mit Z-Reichweite

Palette 2
Spektrometrische Gruppe flir Hochenergieprotonen
Scanner fiir gravimetrische Verzerrungsaufzeichnung

Palette 3
Steuerbare Instrumentengruppe zur Lebensformanalyse

Palette 4

Aktiver magnetischer interferometrischer Scanner
Niedrigfrequenz-EM-Flux-Sensor

Lokaler Subraumfeldbelastungssensor
Parametrischer Subraumfeldbelastungssensor
Wasserstoffilter- Subraumflux-Scanner

Linearer Eichungs-Subraumflux-Sensor

Palette 5

Optische Abbildungsgruppe mit variablem Band
Virtueller Apartur-Graviton-Flux-Spektrometer
Hochauflésender Graviton-Flux-Spektrometer
Gravitonrotations-Polarimeter mit sehr niedriger Energie

Palette 6

Passiv abbildender gamma-interferometrischer Sensor
Niedrigstufiger Thermalabbildungssensor
Festwinkel-Gammafrequenzzéhler

Kamera zur Aufzeichnung virtueller Partikel

Die (blichen Sternenflotten-Sensoreneinrichtungen be-
stehen aus vierundzwanzig halbredundanten Reihen von

Seilliche Sensoren der Primdrhiille

Seitliche Bugsensoren

Seitliche Sensoren der Maschinenhdiilie
Langslreckensensoren

Untere Sensorenplattform

10.4.1 Seitliche Sensorenphalanxen
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10.4.2 Einzelne Sensorenpalette (typisch)

4

oo

[

—

o

O
Odo

f

&)

-

O
=

1—“,—9:’,00

00 0

00

je sechs Standard-Sensorenpaletten. Diese 144 Paletten
sind auf den seitlichen Phalanxen der Primér- und der
Sekundarhiille verteilt. Die Instrumentation ist so angeord-
net, daf® sich die redundante Abdeckung maximalisiert.
Auf beiden Hiillen gibt es insgesamt 284 Palettenpositio-
nen.

Die oberen und unteren Sensorenplattformen decken
die sehr hohen und die sehr niedrigen Elevationszonen
ab. Diese Phalanxen benutzen etwas begrenztere Versio-
nen des (iblichen Sternenflotten-Instrumentenpakets.

Zusétzlich zu den Oblichen Sternenflotten-Instrumenten
gibt es welche, die nicht zum Standard gehéren, aber bei
missionsspezifischen Nachforschungen erforderlich werden
kénnten. Diese kénnen auf einer oder mehr der 140 nicht
besetzten Sensorenpaletten angebracht werden. Wenn die
Geréte relativ klein sind, kann eine Installation durch die
Wartungszugangspunkte innerhalb des Raumschiffs erfol-
gen.

Die Installation gréferer Gerate muf3 auferhalb des
Schiffes vorgenommen werden. Aus diesem Grund befin-
den sich eine Reihe von Personal-Luftschleusen in den
Sensorenstreifenleitungsbuchten. Bei ausreichender Grofie
eines Objekts, oder wenn bei der Installation eine oder
mehr komplette Sensorenpaletten ausgetauscht werden
miissen, kann ein Shuttle zum Umgang mit der Ausri-
stung eingesetzt werden.

10.5 Instrumentierte Sonden

Die genaue Untersuchung vieler Objekte und Phanomene
in der Milchstrafiengalaxie kann routineméfig von den
Sensorenphalanxen an Bord des Schiffes durchgefiihrt
werden, bis zu den Auflésungsgrenzen der einzelnen
Instrumente und bis zu den Grenzen der erhdltlichen
Datenextraktionsalgorithmen, die benutzt werden, um
Werte aus einer Kombination von Instrumentenanzeigen zu
extrapolieren. Gréfere Anteile hochauflésender Daten
kénnen in ausgesuchten Gebieten gesammelt werden,
indem man instrumentierte Raumsonden dicht an das
Gebiet heranbringt. Diese Sonden sind im allgemeinen so
klein, daf sie in die Heck- und Bug-Torpedolauncher

passen, wodurch sie in schneller Folge auf ihr Ziel ausge-
richtet werden kénnen.

Sonden zur allgemeinen Anwendung

Die kleinen Sonden werden in neun Klassen eingeteilt, die
sich nach Sensorentypen, Energie und Leistungsraten
unterscheiden lassen. Alle sind mit Raumschiffrahmen aus
gamma-geprefitem Duranium-Tritanium und druckverbun-
denem Lufium-Boronat ausgeriistet, ebenso wie mit
bestimmten Sensorfenstern aus dreifach geschichtetem
transparenten Aluminium. Sensoren, die diese Fenster
nicht benutzen werden, durch verschiedene Methoden
befestigt, von einem Oberflachenblend mit dem Hiillenma-
terial bis hin zur Einbettung der Detektoren in die Hiille
selbst. Alle neun Klassen sind mit einer Standardreihe von
Instrumenten ausgeriistet, die zur Entdeckung und Ana-
lyse aller normalen und EM-Bénder, organischer und anor-
ganischer chemischer Zusammensetzungen, atmosphari-
schen Bestandteilen und mechanischen Krafteigenschaf-
ten dienen. Obwohl alle in der Lage sind, einen angetrie-
benen Atmosphéreneintritt zu Uberstehen, gibt es nur drei,
die so konstruiert sind, daf3 sie ldngere Zeit in der Luft
mandvrieren und weich landen kénnen.

Die meisten Sonden sind in unterschiedlichen Graden
mit Telerobotik-Fahigkeiten ausgestattet, wodurch eine
Echtzeitkontrolle und -steuerung der Sonde erméglicht
wird. Dies ermoglicht es einem Forscher, an Bord der
Enterprise zu bleiben, wéhrend er/sie die Erforschung
eines normalerweise gefahrlichen, feindlichen oder in
anderer Weise unzugénglichen Gebiets vornimmt. Der fol-
gende Abschnitt listet die Spezifikationen jeder Klasse auf.
Hohere Klassennummern sollen dabei nicht gréf3ere Fa-
higkeiten verdeutlichen, sondern die verschiedenen Mdg-
lichkeiten, die einer Kommandobesatzung zur Verfligung
stehen, wenn sie den Start einer Sonde befehlen. Sonden
zur allgemeinen Verwendung, die zum sofortigen Start
bereit sind, befinden sich neben dem Photonentorpedore-
aktant-Laderaum auf Deck 25. Andere einsatzfertige Son-
den werden auf Deck 26 auf den iblichen Torpedo-Trans-
ferpaletten gelagert. Alle Sonden sind dem Maschinen-
personal fir regelméfige Statusiiberprifungen und Modifi-
kationen fiir einzigartige Anwendungen zugénglich.
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10.5.1 Klasse | Sensorensonde Reichweite: 2% 10° km
Delta-v-Grenze: 0,5¢ Energieversorgung: Vektorierter Deu-
terium-Mikrofusionsantrieb. Sensoren: Volle EM-Subraum
und interstellare Chemie-Palette zur Anwendung im Raum.
Fernerfassung: 12 500 Kanéle bei 12 Megawatt.

10.5.2 Klasse Il Sensorensonde Modifizierte Klasse I.
Reichweite: 4 X 10° km Delta-v-Grenze: 0,65c Energiever-
sorgung: Vektorierter Deuterium-Mikrofusionsantrieb; aus- e
geweitete  Deuterium-Brennstoffversorgung.  Sensoren:
Gleiche Instrumentierung wie bei Klasse 1; zusétzlich ver-
starkte Langstrecken-Partikel- und Felddetektoren und
Abbildungssystem. Fernerfassung: 15650 Kanéle bei 20
Megawatt.

0

10.5.3 Klasse Il Planetare Sonde Reichweite: 1,2 % 10°
km Delta-v-Grenze: 0,65c. Energieversorgung: Vektorialer
Deuterium-Mikrofusionsantrieb.  Sensoren: Terrestrische =)
und Gasriesen-Sensorenpalette mit Materialsammlungs- o =
und Rickkehrfahigkeit; Submodul zur chemischen Ana- =
lyse an Bord. Fernerfassung: 13250 Kandle bei =15 D

Megawatt. Zusétzliche Daten: Begrenzte SIF-Hiillenverstar- Q - =
kung. Voll befdhigt zur weichen terrestrischen Landung = o

und Suboberflachenpenetrationsmissionen; (ibersteht Mis-

sionen innerhalb einer Gasriesenatmosphére bis zu einem

Druck von 450 bar. Begrenzte terrestrische Verweildauer.

10.5.4 Klasse IV Stellare Begegnungssonde Modifizierte
Klasse Ill. Reichweite: 3,5% 106 km Delta-v-Grenze: 0,60c.
Energieversorgung: Vektorieller Deuterium-Mikrofusions- [}

antrieb ergdnzt von einer Kontinuum-Antriebsspule; erwei- o 2 =
terter Deuteriumvorrat zum Mandvrieren. Sensoren: Drei- Q I =
fach redundante stellare Feld- und Partikel-Detektoren;

Gruppe zur stellaren Atmospharenanalyse. Fernerfassung: > =
9780 Kanéle bei 65 Megawatt. Zusétzliche Daten: Sechs = 2.

abwerfbare /(iberlebensféhige  Strahlungsflux-Subsonden.

Einsetzbar fir nichtstellare Energiephdnomene.
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10.5.5 Klasse V Mittelstrecken-Aufklarungssonde Reich-
weite: 4,3 X 10" km Delta-v-Grenze: Warp 2. Energiever-
sorgung: Dualmodus-Materie /Antimaterietriebwerk; ausge-
dehnte Unterlichtdauer plus begrenzter Warpdauer. Senso-
ren: Ausgedehnte passive Datensammlungs- und Auf-
zeichnungssysteme; vollautomatisches System zur Mis-
sionsdurchfiihrung und Rickkehr. Fernerfassung: 6320
Kandle bei 2,5 Megawatt. Zusatzliche Daten: Fahigkeit
zum planetaren Atmosphéreneintritt und zur weichen Lan-
dung. Getarnte Ummantelung und Hillenmaterialien.
Kann fur taktische Anwendungen mit dem Zusatz eines
individuellen Sensoren-Gegenmaf3nahmenpakets einge-
setzt werden.

1/2R\A

10.5.6 Klasse VI Kommunikationsverbindungs-/Notfall-
boje Modifizierte Klasse Ill. Reichweite: 4,3 X 10" km
Delta-v-Grenze: 0,8c. Energieversorgung: Mikrofusions- =

o
triebwerk mit hochausstofender MHD-Energieabzapfung. o = P
Sensoren: tbliche Palette. Fernerfassung/Kommunikation: =
9270 Kanidle RF und Subraumsender, der maximal 350 @@ @ O
Megawatt Energie ausstrahlen kann. 360° Rundstrahlanten- Q = e
nen-Abdeckung. 0,0001 Bogensekunden hochgewinnende S o

Antennen-Punktaufldsung. Zusatzliche Daten: Ausge-
dehnte Deuteriumversorgung zur Erzeugung von Sende-
energie and zur Veranderung der Lage im planetaren
Orbit.

10.5.7 Klasse VII Sonde zur Kulturenfernbeobachtung
Modifizierte Klasse V. Reichweite: 4,5 X 10® km Delta-v-
Grenze: Warp 15. Energieversorgung: Dualmodus-Mate-
rie/Antimaterie-Triebwerk. Sensoren: Passives Daten-
sammlungssystem plus Subraumsender. Fernerfassung:
1050 Kanale bei 0,5 Megawatt. Zusatzliche Daten:
Anwendbar auf Kulturen bis zur Technologieebene Il
Getarnte Ummantelung und Hullenmaterialien. Maximale
Verweildauer: 3,5 Monate. Molekulares Zerstérungspaket
mit geringer Wucht, das mit den Detektoren eines unbe-
fugten Zugangs verbunden ist.

10.5.8 Klasse VIII Mittelstrecken-Multimissions-Warp-
sonde Modifizierte Photonentorpedoummantelung. Reich-

weite: 1,2 X 10° LJ. Delta-v-Grenze: Warp 9. Energiever- === I J
sorgung: Materie /Antimaterie-Warpfelderhaltungstriebwerk; 0 { ’
Dauer: 6,5 Stunden bei Warp 9; MHD Energieabzapfungs-

versorgung fiir Sensoren und Subraumsender. Sensoren: Q
(Ibliche Palette plus missionsspezifische Module. Ferner- Q F ]

fassung: 4550 Kanéle bei 300 Megawatt. Zusétzliche
Daten: Anwendbar fiir die Untersuchung galaktischer Parti-
kel und Felder bis hin zu Frihwarn-Aufklarungsmissionen.
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10.5.9 Klasse IX Langstrecken-Multimissions-Warp-
sonde Modifizierte Photonentorpedoummantelung. Reich-
weite: 7,6 X 102 LJ. Delta-v-Grenze: Warp 9. Energieversor-
gung:  Materie /Antimaterie-Warpfelderhaltungstriebwerk;
Dauer: 12 Stunden bei Warp 9; ausgedehnte Brennstoff-
versorgung bei Warp 8 mit maximaler Flugdauer von 14
Tagen. Sensoren: {Ibliche Palette plus missionsspezifischer
Module. Fernerfassung: 6500 Kanédle bei 270 Megawatt.
Zusétzliche Daten: Begrenzte Ladekapazitat; isolineare
Erinnerungsspeicher von 3400 Kiloquad; Flinfzig-Kanal-
Transponderecho. Wird im allgemeinen als Notfall-Log-
buch/Nachrichtenkapsel mit Zielfluglenkung zur néchsten
Sternenbasis oder zu der bekannten Position eines Ster-
nenflottenraumschiffs eingesetzt.

10.5.10 Vorderer Sonden-/Torpedo-Launcher
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10.6 TRICORDER

Der Ubliche Tricorder ist ein tragbares Wahrnehmungs-,
Berechnungs- und Datenkommunikationsgerat, das von
der Sternenflotte-Entwicklungsabteilung entworfen wurde
und an Besatzungsmitglieder von Raumschiffen ausgege-
ben wird. Es beinhaltet verkleinerte Versionen der wissen-
schaftlichen Instrumente, die sich sowie auf dem Schiff als
auch bei Landemissionen als brauchbar erwiesen haben
und deren Féhigkeiten sich durch missionsspezifische
Peripheriegerate ergdnzen lassen. Seine zahlreichen Funk-
tionen kdnnen durch berlihrungssensitive Kontrollen oder,
wenn notwendig durch stimmliche Kommandos aufgeru-
fen werden.

Haupteigenschaften

Der dbliche Tricorder mifit 8,5 X 12 X 3 ecm und wiegt
353 Gramm. Die Hille besteht aus mikrogemahlenem
Duraniumschaum und ist zur kompakten Lagerung in zwei
mit Scharnieren versehene Sektionen unterteilt. Die Kon-
trolloberflaiche besteht aus widerstandsfahigen Knépfen
mit positivern Feedback und einem 2,4 X 3,6 groflem
Bildschirm. Obwohl ein Gerdtetyp mit einer komplett per-
sonalisierten Zugangsanzeige und Mehrschichten-Kontroll-
schirm den Benutzer mit einer gréf3eren Bandbreite in der
Anordnung von Kommandos und visuellen Informationen
ausgestattet hatte, entschied man sich doch fir die verein-
fachte Knopfanordnung, die im Aufleneinsatz einfacher zu
benutzen ist. Die innere Elektronik wurde allerdings so
konstruiert, daf3 sie die grofite Anzahl mdéglicher Optionen

in der Verwaltung der Sensorendaten, visueller Bilder und
Multi-Kanal-Kommunikationen in allen eingehenden, sen-
denden und aufzeichnenden Modi bietet.

Die hauptsachlichen elektronischen Komponenten ent-
halten die priméare Energieschleife, Sensorensysteme, den
parallelen Prozessorblock, Kontroll- und Anzeige-Interface,
Subraumkommunikationseinhait und multiple Erinne-
rungsspeichereinheiten.

Das gesamte System wird durch einen wiederaufladba-
ren Sariumkristall mit Energie versorgt, der fir einen acht-
zehnstlindigen, vollen I[nstrumentenbetrieb ausgelegt ist.
Die wirkliche Hohe des Energieverbrauchs und die maxi-
mal verfligbare Zeit, die stdndig neu berechnet wird und
auf dem Schirm aufgerufen werden kann, hangt natirlich
davon ab, welche Subsysteme aktiv sind. Der normale
Energieverbrauch liegt bei 15,48 Watt.

Die Sensorensysteme beinhalten insgesamt 235
mechanische, elektromagnetische und Subraum-Geréte,
die an den inneren Rahmen angebracht sind und in das
Hillenmaterial als konforme Instrumente eingearbeitet
sind. 115 von ihnen gruppieren sich im vorderen Ende
und liefern Richtungsanzeigen, wobei die untere Sichtfeld-
begrenzung bei 1/4 Grad liegt. Die anderen 120 sind
ungerichtete Gerate, die die Umgebung messen. Der her-
ausnehmbare Handsensor beinhaltet siebzehn hochaufls-
sende Gerate zur detaillierten Anzeige bis hinab zu einem
Sichtfeld (SF) von einer Bogenminute. Innerhalb dieser
SF-Grenzen, kénnen aktive wie passive Abtastungen

Anzeigen liefern, die sich der theoretischen EM-Strah-
lungsgrenze fir

beobachtbare physikalische Prozesse

10.6.1 Standard-Tricorder (aufgeklappt)
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10.6.2 Tricorder-Benutzer-Interface r
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nahern. Die Kombination der Anzeigen verschiedener Sen-
soren ermdglicht es dem Tricorder-Computerprozessor,
Bilder und numerische Anzeigen zu synthetisieren, nach
denen das Besatzungsmitglied handeln kann.

Die Computerféhigkeiten des Standardtricorders werden
innerhalb des Geréts durch Vorprozessoren verteilt, die mit
den verschiedenen Sensoren und siebenundzwanzig
Abruf-Hauptcomputersegmenten (AHCS) verbunden sind.
Jedes AHCS beinhaltet Untersektionen, die auf die
schnelle Verwaltung der Sensorensysteme, die Prioritatszu-
teilung der Berechnungsaufgaben, die Weiterleitung
berechneter Daten und die Verwaltung des Kontroll- und
Energiesystems spezialisiert sind. Die AHCS-Chips, die mit
dem TR-580 und dem TR-595H(P)-Standardtricorder
geliefert werden, kénnen 150 GFP-Kalkulationen pro
Sekunde durchfihren.

Das Kontroll- und Anzeige-interface (KAI) leitet die
Kommandos von den Eingabeknépfen und dem Anzeige-
schirm zu den AHCS zur Ausfihrung der Tricorderfunktio-
nen. Multiple Funktionen kénnen simultan laufen und wer-
den nur durch die Geschwindigkeit des AHCS begrenzt. In
der Praxis fuhren Besatzungsmitglieder normalerweise
nicht mehr als sechs verschiedene Abtastungsaufgaben
durch.

Kommunikationsfunktionen werden vom  Tricorder
durch eine Subraumsendeeinrichtung (SSE) durchgefthrt.
Stimme und Daten werden entlang der normalen Kommu-
nikationsfrequenzen Ubertragen. Die Datentbertragungs-

raten sind unterschiedlich; die maximale Geschwindigkeit
im Notentladungsmodus liegt bei 825 TFP. Die Kommuni-
kationsreichweite ist wie auch bei den Kommunikatorn auf
40 000 km Schiffsabstand begrenzt.

Die Datenspeichersektoren des Standardtricorders bein-
halten vierzehn Nickel-Karbonit-Kristall-Wafer fir 0,73
Kiloquads Prozessordaten-Zwischenspeicherung und drei
eingebaute isolineare Chips, von denen jeder eine Kapazi-
tat von 2,06 Kiloguads bei einer Gesamtkapazitdt von 6,91
Kiloquads hat. Die austauschbaren Bibliotheks-Kristall-
chips sind so formatiert, da® jeder 4,5 Kiloquads aufneh-
men kann. Im Notlademodus werden alle Speichergeréte
nacheinander gelesen und tbertragen, inklusive der einge-
setzten Bibliothekschips. In der Praxis liegt die Gesamtzeit
zur (bertragung des Speichers eines Standardtricorders
an ein Raumschiff bei 0,875 Sekunden.

Rligemeine Beschreibung der Kontrollen und Anzeigen
Ist der Tricorder zusammengeklappt, ist nur der Leistungs-
schalter sichtbar. Ein rotes Licht zeigt an, daf3 die Energie
eingeschaltet ist, wahrend ein griines Licht die Starke der
Energie anzeigt (siehe 10.6.2). Im aufgeklappten Zustand
sind alle Kontrollen sichtbar.

B PWR STBY — Einsatzbereitschaftsanzeige. Wird der Tri-
corder mehr als zehn Minuten nicht benutzt, wird diese
Anzeige beleuchtet, und der Tricorder schaltet auf einen
Niedrigenergiemodus um. Durch eine erneute Beriihrung
der Kontrollen erfolgt die Umschaltung auf volle Energie.
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10.6.3 Handsensor

Wird der Tricorder zusammengeklappt, noch wéhrend er
eine Aufgabe durchfiihrt, wird nicht auf Niedrigenergiemo-
dus umgestellt.

B F1/F2 — Wahlhebel fiir die Kontrollfunktionen. Die
meisten Knopfe auf dem Tricorder haben mehr als eine
Funktion. Dies ist ein praktischer Hebel fir oft auftretende
Funktionswechsel und kann von dem einzelnen Besat-
zungsmitglied vorprogrammiert werden. Der F1/F2-Hebel
ist nur wahrend Datenoperationen aktiv.

B | und E — Diese beiden Kontrollen verwalten die Quelle
der Sensoreninformationen, entweder die des Tricorders
(intern) oder die eines entfernten Gerédtes (extern), oder
beider Geréte gleichzeitig. Bei dem entfernten Gerat kann
es sich um jede Sensorenplattform handeln, die die glei-
che Datensammlungs-Maschinensprache benutzt. Mit dem
Begriff »Plattform« bezeichnet man jedes Schiff, das auf
oder (ber einem Planeten operiert, also auch die USS
Enterprise und andere Raumschiffe.

B ANZEIGESCHIRM — Dieser Bildschirm kann jedes Bild
entweder in Echtzeit, gespeichert oder computerisiert
anzeigen. Der Anzeigebereich gleicht in Konstruktion und
Funktion den Sternenflotten-Kontrollgeraten und Anzeige-
schirmen, obwohl die Mehrschichtentechnik vereinfacht
wurde und die Bildgréfie natlrlich geringer ist. Ausge-
suchte Teile eines Bildes kénnen durch Berlhrung vergré-
Bert werden; viele andere Bildschirmfunktionen kdnnen
durch die im Standardtricorder gespeicherten Setup-Pro-
gramme geladen werden.

B LIBRARY A/B — Der Standardtricorder enthélt ein
Schreib-/Leselaufwerk, auf dem Informationen auf kleinen
Kristallspeicherchips zum spéateren Abruf aufgezeichnet
werden, oder durch das vorher aufgezeichnete Informatio-
nen in den Hauptspeicher des Tricorders geladen werden
kénnen. Jeder Chip hat eine maximale Kapazitat von 4,5
Kiloguads.

B ALPHA BETA DELTA GAMMA — Diese Anzeigen
beschreiben, welche Datenaufzeichnung oder welche
Abrufaktivitéat gerade in der Bibliothekssektion des Tricor-
ders ablauft. Eine genauere Anzeige der Datenoperationen
kann auf dem Anzeigeschirm aufgerufen werden.

B DEVICE INPUT — Jedem dieser drei Knépfe kann die
Verwaltung von bis zu neun entfernten Geraten zugeordnet

werden, so dafd sich 27 verschiedene Informationsquellen
ergeben. Wahrend einer Routine-Auf3enmission stehen die
Einstellungen auf GEO, MET und BIO, womit geologische,
meterologische und biologische Funktionen abgedeckt
sind.

B COMM TRANSMISSION — Diese Sektion kontrolliert
die Ubermittlung von Daten und Bildern zu und von dem
Tricorder durch die SEE. ACCEPT veranlaf3t den Tricorder
die einseitige Sendung einer bestimmten entfernten
Quelle anzunehmen. POOL ermdéglicht ein Network zwi-
schen dem Tricorder und einer oder mehr bestimmter ent-
fernter Quellen. INTERSHIP ermdglicht unter der Benut-
zung von multiplen Hochleistungskandlen eine spezielle
Datenverbindung zwischen Tricorder und Schiff. TRICOR-
DER l6st eine dhnliche Hochleistungsverbindung zu ande-
ren Tricordern aus. Die gleichzeitige Aktivierung aller vier
Modi ist zwar méglich, verlangsamt das System allerdings
enorm. In der Praxis sind normalerweise nicht mehr als
zwei Modi gleichzeitig notwendig.

B EMRG — Dies ist ein Notfallknopf, der alles an das
Schiff Ubermittelt. Er sorgt fiir eine direkte Datenibertra-
gung ohne Fehlersuche in kritischen Situationen. In der
Praxis kann diese Funktion nicht mehr als zwei Mal einge-
setzt werden, da sonst die Energiereserve des Tricorders
erschopft ist. Alle Erfassungsaufgaben werden abgebro-
chen, um die maximale Energie an das SEE zu leiten.

B IMAGE RECORD — Diese Sektion verwaltet einzelne
oder aufeinanderfolgende Bilddateien, die vom Standard-
tricorder aufgezeichnet wurden. Diese Kontrolle besteht
aus vier Teilen: FORWARD, REVERSE, INPUT und
ERASE. In Verbindung mit anderen Tricorderfunktionen
kann man so eine relativ komplette Missionsdokumenta-
tion erzielen. Bei normaler Bildauflésung und einer norma-
len Aufzeichnungsgeschwindigkeit von 120 Aufnahmebe-
reichswechseln (ABW) kann der Tricorder bis zu 4,5 Stun-
den aufeinanderfolgender Bilder speichern. Hé&here
Geschwindigkeiten resultieren in einer proportional niedri-
geren Aufzeichnungszeit.

B LIBRARY B — Library B ist der Primérspeicher fir Bild-
sequenzen, obwohl die Speicherkonfiguration so geandert
werden kann, daf3 je nach Anwendung auch andere Spei-
cherbereiche mit einbezogen werden. | und E kontrollieren
die Bildquelle.

M ID — Dieser Berlihrungssensor kann benutzt werden,
um die Energieanzeigen zu personalisieren, oder um als
Zugangsbeschrankung fir die Operation eines einzelnen
Besatzungsmitglieds zu dienen.
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10.7 OPS der Wissenschafts-
abteilung

Die Enterprise ist so ausgerlstet, daf3 sie eine Reihe von
Forschungsteams unterstlitzen kann, deren Auftrage so
gestellt sind, daf3 sie die Vorteile nutzen kénnen, die das
Schiff als mobile Forschungsplattform, dessen Missionen
es durch weite Teile des Weltraums bringen, bietet. Zu sol-
chen sekundéaren Forschungsmissionen gehéren normaler-
weise unter anderem stellare Kartographie und Beobach-
tungsprojekte, planetare Vermessungen, Studien des inter-
stellaren Mediums. Kultur- und Lebensformstudien.

Die Teams dieser sekundaren Missionen miissen ihre
Arbeit selbstverstédndlich auf Sterne und Planeten konzen-
trieren, die sich in der Néhe der primaren Missionsziele
befinden, aber durch die grofe Bandbreite der Enter
prise-Operationen bieten sich auch so herausragende
Méglichkeiten, um eine grofle Anzahl von Himmelsobjek-
ten zu studieren. Wie auch bei anderen Untersuchungs-
teams, werden auch die sekundéren Forschungsprojekte
von Sternenflotten-Wissenschaftlern oder angeschlossenen
Universitats- oder Industriewissenschaftlern entwickelt und
an die Enterprise fiir kurz- oder léngerfristige Nachfor-
schungen vergeben.

In der Konfiguration fir ausgedehnte Missionen bein-
haltet ein Raumschiff der Galaxy-Klasse Einrichtungen,
um ungefahr zwanzig spezialisierte Missionsteams, abhéan-
gig von Teamgrofien und Art der Nachforschungen, zu
unterstiitzen. Diese Einrichtungen enthalten Unterbrin-
gungsmaglichkeiten flr bis zu 225 Leute ebenso wie nicht
spezialisierte Labor- und Arbeitsrdume, die nach dem
Bediirfnissen des einzelnen Forschers umgeristet werden
kénnen. Auflerdem sind ungeféhr vierzig Sensorenpaletten
auf den seitlichen Anordnungen fiir missionspezifische
Instrumente reserviert, die je nach Bedarf angebracht oder
modifiziert werden kénnen. Ebenso stehen ungefdhr 15
Instrumentenpositionen innerhalb der Langstreckenanord-
nungsgruppe flir missionsspezifische Forschungsprojekte
zur Verfigung.

Jede einzelne Abteilung oder jedes Forschungsteam ist
fur den Betrieb der eigenen Studien und Experimente ver-
antwortlich. Da die sekundéren Missionsuntersuchungen
den priméren Missionsanforderungen unterstellt sind, miis-
sen diese Teams bei ihren Operationen flexibel bleiben.
Trotzdem ist jede Abteilung oder jedes Team verantwort-
lich dafiir, Operationspraferenzen regelméfig an den Ein-
satzleiter weiterzuleiten, so daf3 die téglichen Missionspro-
file so aufgebaut werden kénnen, daf3 so viele Abteilungs-
bediirfnisse wie moglich befriedigt werden.

Abteilungsleiter

Stabs-
wissenschaftler

Stabs-
techniker

Stabs-
techniker

— G —

Missions- Missions-

spezialist spezialist

Missions-

techniker

Personal der (USS Enterprise y Zusétzliches Personal (geringe Versetzungsdauer)

10.7.1 Typischer Aufbau einer Wissenschaftsabteilung




11.0 TAKTISCHE SYSTEME

11.1 Phaser

Schon vor der Entwicklung von echten interstellaren
Raumschiffen durch verschiedene Kulturen war klar, daf3
Richtenergie-Gerate notwendig sein wirden, um mitzuhel-
fen, Gas, Staub und mikrometeoroides Material aus der
Flugbahn des Schiffs zu entfernen. Mit dem Auftauchen
raumfahrtbetreibender Vélker wird diese Methode wegen
der hervorragenden Maximierung des schiffeigenen Ener-
giebudgets weiterhin verwendet, weil die Aufwendung
einer relativ kleinen Energiemenge ein groffes Resultat
hervorbringt. Materialien kénnen im Raum vaporisiert oder
ionisiert und damit als Gefahr fur die Raumfahrt eliminiert
werden. Es war natiirlich keine grofie Eingebung notwen-
dig, um zu erkennen, daf3 Richtenergie auch als effizientes
Waffensystem einsetzbar ist.

Das Hauptverteidigungssystem, das vom Sternenflot-
ten-Kommando seit dem letzten Jahrhundert bei Unter-
lichtgeschwindigkeiten verwendet wird, ist der Phaser, die
aligemein Ubliche Bezeichnung fiir einen komplizierten
Energiefreisetzungsvorgang, der als Ersatz flr reine EM-
Gerate, wie z.B. Laser und Partikelstrahlbeschleuniger, ent-
wickelt wurde. Phaser ist ein (ibernommenes Akronym fiir
PHASen-Energie-Rektifizierung, was den urspriinglichen
Vorgang beschreibt, bei dem gespeicherte oder zugefiihrte
Energie beim Eintritt in das Phasersystem zum Ausstof3
auf ein Ziel in eine andere Form umgewandelt wurde,
ohne daf3 zwischenzeitlich eine weitere Energietransforma-
tion notwendig war. Dies trifft im wesentlichen auch auf
den gegenwartigen Phaser-Effekt zu.

Phaserenergie wird durch die Anwendung des schnel-
len Nadion-Effekts (SNE) ausgeldst. Schnelle MNadions

sind kurzlebige subatomare Partikel, die spezielle Eigen-
schaften in Verbindung mit den Hochgeschwindigkeits-
wechselwirkungen in atomaren Nuklei besitzen. Zu diesen
Eigenschaften gehért auch die Féhigkeit, starke nukleare
Kréfte innerhalb einer Klasse supraleitfahiger Kristalle, die
als fushigi-no-umi bekannt sind, freizusetzen und zu
transferieren. Die Kristalle wurden von den Wissenschaft-
lern der Sternenflotten-Forschungs- und Entwicklungsein-
richtung in Tokio so benannt, als ihnen klar wurde, daf3
die entwickelten Materialien praktisch ein »Meer von Wun-
dern« darstellten.

Schiffsgestitzte Phaser

Die hauptsdchlichen Phaser, die in den Schiffen der
Galaxy-Klasse eingebaut sind, werden zum Typ X gezéhlt,
dem grofiten Emittertyp, der auf Raumschiffen verwendet
werden kann. Jedes einzelne Emitterelement kann 5,1
Megawatt ausrichten. Zum Vergleich: die kleinen persénli-
chen Phaser, die an Sternenflottenbesatzungen ausgege-
ben werden, gehéren zu den Typen | und II, wovon der
letztere eine Maximalleistung 0,01 MW besitzt. Bestimmte,
speziell zur Verteidigung gedachte planetengebundene
Phaseremitter werden als Typ X+ bezeichnet, wobei ihr
genauer Energieausstof3 unter die Geheimhaltung fallt.
Die Galaxy-Klasse besitzt zwolf Phaserbanke in zwei ver-
schiedene Grofien, die sowohl oben als auch unten am
Schiff angebracht sind und zusatzlich zwei Banke zur seitli-
chen Erfassung.

Eine typische grofie Phaserbank an Bord der Enter
prise, wie z.B. die hohere obere Bank auf der Untertas-
sensektion, besteht aus zweihundert Emittersegmenten in
enger linearer Anordnung fir eine optimale Kontrolle von

Obere Bank des Untertassenmoduls
Untere Bank des Untertassenmoduls

Hint. Bank d. Kampfsektion (P/S)
T Warpgondelpylonenbank (P/S)

m

(Untere Bank der Kampfsektion _J

11.1.1 Stellung der Phaserbédnke (Steuerbord-Seitenansicht)
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11.1.2 Stellung der Phaserbdnke (von oben)

Obere Phaserbank
Obere Phaserbank der Kampfsektion (P/S)

Feuerabfolge, thermischen Effekten, Feld-Haloeffekten und
Zielaufschlag. Die Emittergruppen werden iber redun-
dante Energiezufiihrungsverbindungen aus den priméren
EPS-Hauptleitungen versorgt und sind ebenso an Feuer-
kontrolle, Temperaturiiberwachung und Sensoren ange-
schlossen. An der Rumpfoberflache ist die Phaser-Konfi-
guration als langer erhabener Streifen sichtbar, wobei der
grofite Teil der Hardware in den Raumschiffrahmen einge-
lassen ist.

Im Querschnitt ist eine Phaserbank wie ein dickes Y
geformt, gekrént mit der trapezférmigen Masse des
eigentlichen Emitterkristalls und der phaserdurchlassigen
Antierosionsbeschichtungen des Rumpfs. Die Basis eines
Phaserbankelements steckt in einem wabenférmigen
strukturellen Kanal aus Duranium 235, der mit einer tber-
schallregenerativen LN,-Kihlung versehen ist. Der kom-
plette Kanal ist durch achthundert Verbindungsstiitzen
thermisch vom Tritanium-Rahmen des Schiffs isoliert.

Die erste Station eines Segments ist der untergeord-
nete EPS-Flufiregulator, der Hauptkontrollmechanismus
fir die Phaserenergiestarke beim Feuern. Der Flufiregula-
tor fihrt in den Plasmaversorgungsverteiler (PVV), die sich
in zweihundert Leitungen verzweigt, die zu einer ebenso
grofien Zahl von Vorbrennkammern fiihren. Die Endsta-
tion des Systems ist der Phaseremitterkristall.

Aktivierungssequenz

Wenn der untergeordnete EPS-Flufregulator den Feuerbe-
fehl erhalt, leitet er das energieangereicherte Plasma, das
die Phaserbank versorgt, durch eine Reihe von physikali-
schen Irisblenden und magnetischen Schaltelementen. Die
Reaktionszeit der Irisblende betrdgt 0,01 Sekunden und
wird zur groben Justierung der Plasmaverteilung verwen-
det; die Reaktionszeit der magnetischen Schaltelemente
betragt 0,0003 Sekunden und wird fiir die schnelle Fein-
einstellung zur Plasmaverteilung in kleinen Sektionen

einer Bank benutzt. Die autonome Seite des Phaser-
steuert in

funktionskommandoprozessors Koordination

11.1.3 Typisches Phaserbankelement
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11.1.4 Stellung der Phaserbanke (von unten)

(Untere Bank des Unlertassenmoduls

Warpgondel-
pylonenbank (P/S)

Q;E

Hintere Bank
der Kampfsek-
tion (P/S)

Vordere Bank der Kampfsektion —/)

mit dem Bedrohungsbemessungs-/Verfolgungs-/Zielerfas-
sungssystem (BB/V/ZS) normalerweise alle Irisblenden
und Schaltelemente. Der Regulator besteht aus miteinan-
der durch Kristallisation verbundenem Sonodanit, Soleno-
gyn und Rabiumtritonid und ist mit einer 1,2 cm dicken
Schicht aus Paranygenanimid zum strukturellen Oberfla-
chenschutz geflittert.

Die Energie wird von den einzelnen Flufregulatoren
zum PVV, einem sekundéren computergesteuerten Ventil-
komplex am oberen Ende jeder Vorbrennkammer, geleitet.
Der Verteiler besteht aus einem monckristallinen Boronit-
Festkérper und wird von Phaserschneidern maschinell her-
gestellt. Die Vorbrennkammer ist eine Kugel aus gamma-
verschweifdtem LiCu 518, die mit gewickeltem Hafniumtri-
tonid verstérkt ist. Innerhalb der Vorbrennkammer wird die
Plasmaenergie der (Ibergabe und anfanglichen EM-Spek-
tralverschiebung in Verbindung mit dem SNE unterzogen.
Die Energie wird zwischen 0,05 und 1,3 Nanosekunden
lang durch eine klappbare Ladungsbarriere aufgehalten,
bevor sie zum Ausstof3 an den LiCu 518-Emitter weiterge-
leitet wird. Das Auf- und Zuklappen der Ladungsbarriere
gibt den Impuls fir den SMNE. Die automatisch vom
System oder willentlich vom zustdndigen Offizier gewahlte
Energiestdrke bestimmt die relative Proportion der erstell-
ten Protonenladung zur Impulsfrequenz in der letzten
Emitterstufe.

€mission des Strahls

Der dreifacettige Kristall, der die letzte, die Ausstof3station,
bildet, besteht aus LiCu 518 und mift 3,25 X 245 X 1,25
Meter pro Einzelsegment. Die im Matrixverstdrkungsvor-
gang verwendete Kristallgitterformel ist Li»«Cu»:Si::Fer::0.
Der kollimierte Energiestrahl tritt aus einer oder mehreren
Facetten aus, je nachdem, welche Vorbrennkammern mit
Plasma gefiillt sind. Die Feuerfolge der Segmente, die
durch den Phaserfunktionskommandoprozessor gesteuert
wird, entscheidet zusammen mit der Ausstofirichtung der
Facette den endgtltigen Vektor des Strahls.

Der gesamte Energieausstoff der Segmente verlauft
aufgrund von Kraftkopplung gerichtet (iber angrenzende
Segmente hinweg, konvergieren an der Ausgabestelle, wo
der Strahl austritt und mit Lichtgeschwindigkeit zum Ziel
strebt. Schmale Strahlen werden durch schnelle Segment-
feuerfolge; weiter gefacherte oder kegelférmige Strahlen
entstehen durch eine geringere Feuerrate. Breite Strahlen
neigen natirlich zu einem deutlichen Energieverlust pro
erfaf3ter Flacheneinheit.
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11.2 Phasereinsatz

In ihrer priméren Defensivanwendung feuern die Phaser-
banke einen oder mehrere Strahlen auf ein Ziel ab in dem
Versuch, die Zielstruktur zu beschéadigen, manchmal sogar
komplett zu zerstéren. Ebenso wie andere von der Ster-
nenflotte entwickelte Hardware ist auch der Typ X-Phaser
sehr anpassungsfahig fiir eine Reihe von Situationen, von
aktiven energieschwachen Scans bis zu Schiff-zu-Schiff-
Kampfeinsatzen mit hoher Geschwindigkeit.

Der genaue Ablauf der meisten Phasereinséatze wird
durch einen umfangreichen Satz von praktischen und
theoretischen Szenarien bestimmt, der in den Hauptcom-
putern gespeichert ist. Kl-Routinen legen die Energie-
starke und das Ausstofiverhalten der Phaserbénke auto-
matisch fest, sobald die verantwortlichen Offiziere genaue
Befehle zum Einsatz gegen ein festgelegtes Ziel gegeben
haben.

Energieschwache Einsatze bieten eine wertvolle
Methode zum direkten Transfer der Schiffsenergie fiir eine
Vielfalt von gesteuerten Anwendungen, wie z.B. aktive
Sensorscans. Beim energiestarken Waffeneinsatz arbeiten
mehrere Computersysteme zusammen, um den Strahl
innerhalb weniger Millisekunden auf das Ziel auszurichten.
Sensorscans mit geringer und grofer Reichweite liefern
Informationen (iber das Ziel an das Bedrohungsbemes-
sungs- /Verfolgungs- /Zielerfassungssystem (BB/V/ZS),
das die Phaserbénke mit einer bestméglichen Zielerfas-
sung versieht.

Bei mehreren Zielen wird die Prioritat festgelegt und
die Ziele der Reihe nach angegriffen. Die effektive takti-
sche Maximal-Reichweite der Schiffsphaser betragt
300000 Kilometer.

Ziele, die durch EM-Defensivschilde und eine teils
absorbierende, teils abweisende Oberflachenbeschichtung
geschiitzt sind, kénnen dennoch getroffen werden, aller-
dings nur mit entsprechend héherem Energieaufwand, da
ja die Schilde durchbrochen werden miissen. Die Phaser
kénnen aufgrund der EM-Polarisation die schiffseigenen
Schilde von innen nach aufen durchdringen, wobei nur
eine leichte KrafteinbuBe aufgrund des Widerstands an
der Innenseite der Schilde in Kauf genommen werden
muf.

Feindlichen Schiffen wird eine Vielzahl von Schilden
entgegengesetzt, die auf Phaseremissionen einwirken, um
ihre Effizienz zu veringern; der am héaufigsten verwendete
Typ streut den Strahldurchmesser und leitet so die Ener-
gie um die Schilde herum um und zurick in den Raum.
Hohere Energiestarken (berlasten normalerweise die
Schilde, so daf der Phaser das Ziel wieder direkt treffen
kann, auch wenn raffiniertere Gegner sehr widerstandsfa-
hige Schildgeneratoren besitzen. Manche taktischen
Raumschiffoffiziere haben die Erfahrung gemacht, daf
Schnellfeuersalven auf verschiedene Teile der Schildblase
diese schwachen kann. Die Phaserbdnke eines Schiffs der
Galaxy-Klasse sind so plaziert, daf3 sie eine mdglichst
hohe Zielverweilzeit des Strahls erreichen.

Allgemein ist, ungeachtet des aktuellen Strahltyps, ob
pulsierend oder bestdndig, oder der spezifischen Bedro-
hung, die effizienteste Taktik, den HKontakt zwischen dem
Strahl und den Schilden oder der Hille des feindlichen
Schiffs aufrechtzuerhalten. Die computergesteuerte Feuer-
folge der Phaserbanke wird immer versuchen, das Ziel
blofzulegen, selbst wahrend die Banke nachladen. Umge-
kehrt besteht die beste Taktik zur Minimierung der Scha-
den durch feindliche Phaserfeuererwiderung darin, den
feindlichen Waffen die kleinstmdégliche Flédche zu présen-
tieren und die Fluglage des Schiffs standig zu andern,
damit die Strahlen keine Angriffsfliche haben, auf die sie
ihr Feuer konzentrieren kénnen.

Im Reiseflugmodus erhalten alle Phaserbénke ihren pri-
maére Energie von der Warp-Reaktionskammer und zusétz-
liche Fusionsenergie von den Impulsantriebssystemen.
Nachladezeiten werden auf < 0,5 Sekunden gehalten. Die
Feuerdauer bei voller Energie betragt = 45 Minuten. Im
getrennten Flugmodus ist die Untertassensektion vom
hauptsachlichen  Elektro-Plasma-System  abgeschnitten
und muf3 dann zur Energieversorgung der Phaserbanke
auf den erhéhten Ausstofi der Fusionsgeneratoren zuriick-
greifen. Dabei kénnen die Nachladezeiten auf < 0,5
Sekunden gehalten werden, aber die Feuerdauer sinkt auf
15 Minuten mit voller Energie. Das (Iberleben in Krisensi-
tuationen hangt davon ab, daf die taktischen Offiziere
sich der Einschrankungen beider Modi bewuf3t sind.

Die wirkliche Anzahl an Variablen, die an der Verteidi-
gung eines Raumschiffs beteiligt sind, kénnen schwindel-
erregend sein und wiirden jeden manuellen Versuch, das
Schiff zu schitzen, schnell zunichte machen. Obwohl der
Einsatz der Phaser von Schiff zu Schiff einfach nur aus
Zielen und Schieffen zu bestehen scheint, ist der
Gebrauch von Computern und halbautomatischen Waffen-
systemen allgemein akzeptierter Standard, weil die Realita-
ten des Raumflugsystems es verlangen. In der gesamten
Geschichte der bewaffneten Raumfahrt der Sternenflotte
wurden dber 3500 einzigartige Raumschiffgefechtsmané-
ver (RGM) aufgezeichnet — viel zu zahlreich, als daf® man
mehr als nur einen kleinen Teil davon detailliert bespre-
chen konnte. (Daher wird im folgenden auch nur ein klei-
ner Teil beschrieben.) Da sich Gefechtssituationen in
Sekundenschnelle verdndern kénnen, missen Hochge-
schwindigkeitskalkulationen und taktische Erwédgungen
ebensoschnell folgen. Allgemeine ergebnisorientierte
Feuer- und Mandvrierbefehle der kommandierenden Offi-
ziere werden vom Hauptcomputer Gbersetzt und in maogli-
che Sequenzfolgen eingearbeitet, zusammen mit einer
Priorisierung der zur Zeit besten Wege und beeinfluft
durch die Vorhersagen der feindlichen Angriffsroutinen.

Ebenso wie beim Navigationssystem, das direkt mit
dem taktischen System im Hauptcomputer verbunden ist,
gibt es bei den Phaseralgorithmen zwei verschiedene For-
men, einen Basiscode und einen Regenerationscode.
Beide Codetypen decken alle bekannten Stiarken und
Schwéchen feindlicher Schiffe ab, wobei zu Trainingszwek-
ken simulierte Feinde und Analyseroutinen flir neue
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Bedrohungstypen mit eingeschlossen sind. Der umschreib-
bare Symbolcode fiihrt die primér zur Verteidigung der
Enterprise verwendeten autonomen Hochgeschwindig-
keitsfunktionen durch, wobei er schnell auf duf3ere Gefah-
ren reagiert und interne Schéaden repariert. Nur 10 % des
umschreibbaren Codes sind notwendig flir die Feuerrouti-
nen der Waffenkontrolle; sie sind recht einfach und wer-
den nur durch die Feuersequenzen, genaues Timing und
untibliche Zielerfordernisse verkompliziert. Alle gespeicher-
ten umschreibbaren Codes werden routineméafig (ber
gesicherte Kanéle an das Sternenflotten-Hauptquartier und
andere Basen transferiert, um dort Analysen auf héchster
Ebene unterzogen zu werden.

Taktische Raumschiffmanéver mit Phasereinsatz

Die folgenden drei freigegebenen Ausziige aus der Ster-
nenflotten-RGM-Datenbank beschreiben allgemeine Mand-
vervariationen von Schiffen der Galaxy-Klasse, bei denen
nur Phaser des Typs X verwendet werden. Kombiniertes
Photonentorpedo- und Phaserfeuer wird in speziellen RGM
behandelt.

KATNR.RGMDB GAL/ENT/PHA/LS 142-01-40274/TTM
VAR/ROM/TD'D/1

Szenario mit zwei Schiffen, niedrige Unterlichtgeschwindig-
keit, < 0,01 c relativ, < 0,01 ¢ absolut, Reiseflugmodus.
Feindliches romulanisches Schiff der Raubvogelklasse
(mobil) kommt auf Galaxy-Klasse (stationar) aus Rich-
tung 0°%(»10%),0° zu, Entfernung = 5000 km. Feindschiff
schiefit 20 GW starke Phaserimpulse auf Galaxy-Klasse
ab. Schilde der Galaxy-Klasse erreichen innerhalb von
550 ns minimale Phaserdispersionsstédrke, innerhalb von
2000 ns volle Starke. Galaxy-Klasse mandvriert, wenn
mdglich, mit Mandvrierdiisen oder Impulsantrieb in még-
lichst geringe Angriffsflaiche bietende Position. Allgemeine
Feuererwiderungsprozedur, sobald eingeleitet: Passierseite
des feindlichen Schiffs bestimmen, Galaxy-Klasse in selbe
Richtung gieren lassen bei Feindschiffgeschwindigkeit
minus 15 %, 5° neigen relativ zur XY-Achse des Feindschif-
fes, Auto-Justierung YZ-Ebene der Galaxy-Klasse. PROG
532 sequenzielle Feuerfolge der Béanke: Obere Haupt vorn,
untere Haupt vorn, Seitliche P/S, obere Haupt hinten.

KATNR.RGMDB GAL/ENT/PHA /HS 339-54-40274/TTM
VAR/FER/T23/2

Szenario mit drei Schiffen, hohe Unterlichtgeschwindigkeit,
< 0,02 c relativ, < 0,75 ¢ absolut, Reiseflugmodus. Feindli-
che Ferengi-Schiffe der Marauder-Klasse (mobil) kommen
auf Galaxy-Klasse (mobil) aus Richtung 240°(»10%),40°
und 120°(»107),280° zu, Entfernung = 800 km. Feindschiffe
schiefen gleichzeitig 500 MW starke Elektro-Plasma-Wel-
len auf Galaxy-Klasse ab. Schilde der Galaxy-Klasse auf
voller Stédrke, reaktiver Aufenbordimpuls in heifer
Betriebsbereitschaft. Allgemeine Feuererwiderungsproze-
dur, sobald eingeleitet: Ausweichmuster der feindlichen
Schiffe  bestimmen, Relative Ausrichtungsachse der
Galaxy-Klasse zwischen beiden Feindschiffen aufgeteilt

beibehalten. Galaxy-Klasse auf 90° zur gemeinsamen
Plasmawellenfront gieren lassen, wenn vor Phaserauslo-
sung moglich. PROG 14 bestédndiges Feuer der Banke:
Obere Haupt hinten, untere Haupt hinten, Seitliche P/S.

KATNR.RGMDB GAL/ENT/PHA/MS 565-11-40274/TTM
VAR/CAR/HAC/1
Szenario mit zwei Schiffen, mittlere Unterlichtgeschwindig-
keit, < 0,001 c relativ, < 0,60 c absolut, getrennter Flug-
modus, nur Untertassensektion. Feindliches cardassiani-
sches Schiff der Enhanced-Penetrator-Klasse (mobil) im
Kampf mit Galaxy-Klasse (mobil), Richtung 280°300°
Entfernung 15 km bei néchster Anndherung. Schilde der
Galaxy-Klasse auf voller Starke, reaktiver Aufenbordim-
puls voll aktiv. Allgemeine Feuererwiderungsprozedur,
sobald eingeleitet: mégliche Feindschiffflugbahnen aufli-
sten und mit erforderlichen Zielvektoren versehen. Ausbre-
chen auf 45°-Z/30°+X, um dem Feindschiff eine maxi-
male Anzahl von Phaserbankelementen der Unterseite
zuzuwenden. PROG 3401 Impulsfeuer, breites Spektrum,
um feindliche Sensoren zu blenden: Untere Haupt hinten,
seitliche P/S. Gefolgt von PROG 245 besténdiges Feuer,
schmales Spektrum: Untere Haupt hinten, seitliche P/S.
MNahezu alle Szenarien im Zusammenhang mit Phasern
finden bei Unterlichtgeschwindigkeiten statt, und das aus
gutemn Grund. Mit Warpgeschwindigkeit fliegende Raum-
schiffe sind in hohem Mafle einfach durch die physikali-
schen Grenzen der Lichtgeschwindigkeit geschiitzt. Pha-
serenergie |6st sich in der Nahe von Warpfeldern in Bewe-
gung schnell auf, besonders dann, wenn diese Felder von
aktivierten Deflektorschilden begleitet werden. Dies trifft
auch dann noch zu, wenn die Ziele sich relativ zueinander
nicht bewegen (zum Vergleich: Geréte fir Subraumemis-
sionen wie z.B. Traktorstrahlen werden weniger widrig
beeinflufit). Computersimulationen legen nahe, daB ein
extrem feiner Phaserschuf3 des Typs X, wenn er mit voller
Energie abgegeben wird und dazu nach dem Geschwin-
digkeitsvektor des herankommenden Ziels ausgerichtet ist,
eine 25 %ige Chance hat, die Hullenintegritdt des Ziels zu
beschéadigen. Andere Stellungs- und Geschwindigkeits-
kombinationen sind Themen fortlaufender Forschungen,
da moglicherweise kleine taktische Vorteile fir den zukiinf-
tigen Einsatz gewonnen werden kénnen.
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11.3 Photonentorpedos

Phaserenergie besitzt bei Warpgeschwindigkeiten und
auch schon bei hohen relativen Geschwindigkeiten so gut
wie keinen taktischen Wert. Als man immer mehr gefihls-
begabten Rassen in der lokalen Sternennachbarschaft
begegnete, von denen einige als ganz klare Bedrohung
eingestuft wurden, sah man die MNotwendigkeit einer
AbschufZmethode von warpgeschwindigkeitsfahigen Defen-
sivwaffen ein. Als erstes wurden in der Mitte des einund-
zwanzigsten Jahrhunderts rudimentére nukleare Projektile
entwickelt, zum Teil auf der Grundlage von Schuttbeseiti-
gungsvorrichtungen, unabhéngigen Sensorsonden und
Defensiv-Gegenmaf3nahmen.

Fusionssprengkérper wurden bis zum Ende des zwei-
undzwanzigsten Jahrhunderts weiterverwendet, als die Ent-
wicklung leichterer und schnellerer Waffenmaterialien Fort-
schritte machte. In der Endphase der Entwicklung der
ersten echten Photonentorpedos fehlte den Sternenflot-
ten-Ingenieuren noch eine zuverldssige Technik, Materie
und Antimaterie in unterschiedlichen Mengen detonieren
zu lassen, wahrend Gehause und Antriebssystem so gut
wie fertig waren. Oberflachlich betrachtet schien das Pro-
blem ziemlich einfach |6sbar zu sein, besonders da es bei
einigen der frihen Materie/Antimaterie-Reaktionstrieb-
werke regelmdfig zu katastrophalen Detonationen kam.
Das eigentliche Problem lag in der schnellen vollstdndi-
gen Vernichtung des Torpedosprengkopfs. Wahrend die

Hinterer Launcher
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Vorderer Launcher

meisten Zerstérungen von Warpantriebsmaschinen auf-
grund des Fehlschlagens der Antimaterieeinddmmung
liberaus heftig zu sein schienen, war die wirklich vernich-
tete Partikelmenge nur gering.

Zwei Torpedotypen wurden vom Jahr 2215 an gleichzei-
tig entwickelt. Der erste Typ war eine einfache Vorrichtung
zur Kollision von 1:1 Materie und Antimaterie, die aus
sechs Blécken gefrorenen Deuteriums bestand, die von
Kohlenstoff-Kohlenstoff-Scheiben festgehalten und von
Mikrofusionsinitiatoren in sechs entsprechende magneti-
sche Hohlungen geschossen wurden, die mit Antideute-
rium gefiillt waren. Beim Eindringen der Blocke in die
Héhlungen wurden die Vernichtungsenergien kurzzeitig
von den Magnetfeldern eingeschlossen und dann plétzlich
freigesetzt. Die Vernichtungsrate wurde als ausreichend
angesehen, um als Defensivwaffe zu dienen. Dieser Torpe-
dotyp wurde daraufhin in alle Sternenflotten-Schiffe fir
den tiefen interstellaren Raum eingebaut. Obwohl ein Tor-
pedo nach dem Abfeuern unbegrenzt weiterlaufen kann,
betrug die maximale effiziente taktische Reichweite
750000 km wegen der Stabilitatsbeschrankungen im Auf-
bau des Einddmmungsfelds.

Die Vorrichtung, auf die die Sternenflotte gewartet
hatte, war der zweite Typ, der im Jahre 2271 einsatzfahig
war. Die Grundkonfiguration wird immer noch benutzt und
wird in der Galaxy-Klasse mit einer maximalen effizienten
taktischen Reichweite von 3500000 Kilometer fiir einen
mittleren Detonationsertrag verwendet. Verschiedene Men-

Launcher des Untertassenmoduls

11.3.1 Photonentorpedolauncher
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11.3.2 Photonentorpedo (typisch)

gen von Materie und Antimaterie werden in viele Tausende
von sehr kleinen Paketen aufgeteilt, wodurch die Vernich-
tungsoberflache effektiv um drei Gréfienordnungen ver-
gréfiert wird. Die beiden Komponenten werden jeweils von
starken Dauermagnetfeldern innerhalb des Gehéuses fest-
gehalten, wenn der Torpedosprengkopf geladen wird. Aus
Sicherheitsgriinden werden sie in zwei getrennten Berei-
chen des Torpedogehduses gehalten, bis das Torpedo
abgeschossen ist. Die suspendierten Komponentenpakete
werden miteinander vermischt, auch wenn sie immer noch
nicht in direkten Kontakt miteinander kommen, weil jedes
Paket von einem Magnetfeld umgeben ist. Auf ein Signal
des Detonationsschaltkreises, der sich an Bord befindet,
hin kollabieren die Felder und treiben die Materialien
zusammen, woraus sich die charakteristische Energiefrei-
gabe ergibt. Obwohl die maximale Antimaterienutzlast in
einem Standardtorpedo nur ungefahr 1,5 Kilogramm
betragt, ist die freigegebene Energiemenge pro Zeiteinheit
grofier als die, die laut Berechnung bei einem Bruch der
Antimaterie-Vorratskapseln an Bord eines Schiffs der
Galaxy-Klasse entstehen.

Torpedokonfiguration

Das Standardtorpedo, wie es auf den Schiffen der
Galaxy-Klasse mitgefiihrt wird, ist eine langliche ellipti-
sche Rohre, die aus geschmolzenem gamma-expandierten
Duranium und einer Auf3enhaut aus plasma-verbundenem
Terminium besteht. Das vollstandige Gehause mif3t
2,1 > 0,76 X 0,45 Meter und hat eine Trockenmasse von
2475 Kilogramm. Das fertige Gehduse wird von Phaser-
schneidern entlang der Aquatoriallinie gespalten und mit
Offnungen fiir die Reaktant-Beladung des Sprengkopfs,
die Verbindungen zu ODN-Standleitungen und die Auslaf-

gitter des Antriebssystems versehen. In das Gehéduse ein-
gebaut sind: Deuterium- und Antideuteriumtanks, ein zen-
traler Mischtank und die zu ihnen gehdrenden Magnetfeld-
komponenten, Zielerfassungs-, Steuerungs- und Deto-
nationskonstruktionen, und ein Warpgeschwindigkeits-
Marschtriebwerk. Die Hillen der Tanks bestehen aus
gamma-verschweiftem Hafnium-Titanid. Die Innenbe-
schichtungen der Tanks bestehen ebenso wie die Marsch-
triebwerksspulen aus richtgegossenem Silicon-Kupfer-Kar-
bid zur Maximierung der Feldeffizienz.

Das multimodale Marschtriebwerk ist aufgrund seiner
geringen Gréfle, die nur ein Zwdlftel der minimalen Gréfie
einer Materie/Antimaterie-Reaktionskammer betragt, kein
echtes Warptriebwerk. Vielmehr ist es eine Miniatur-M/A-
Brennstoffzelle, die die Marschtriebwerksspulen mit Ener-
gie versorgen, um das Abstofifeld der Abwurfréhre zu
greifen und festzuhalten und so die Warpgeschwindigkeit
beizubehalten, wenn der Abwurf vom Raumschiff bei
Warpgeschwindigkeit erfolgte. Die Zelle, ein Zylinder mit
20 cm Durchmesser und 50 cm Lénge, ist auf eine
geringe Warpfeldfrequenzreichweite beschrankt und kann
dem urspriinglichen Abstof3feld nicht mehr als eine kleine
Menge Energie hinzufligen. Die maximale Reisegeschwin-
digkeit folgt der Formel v, = v, + 0,75 v,/c, waobei v,
die Abwurf-Geschwindigkeit ist. Andere Flugmodi werden
durch die urspringlichen Abwurfumstdande ausgeldst.
Wenn das Torpedo beim Flug mit niedriger Unterlichtge-
schwindigkeit abgeworfen wird, beschleunigen die Spulen
es bis zu einer 75 % hoheren Unterlichtgeschwindigkeit.
Wenn das Torpedo bei hoher Unterlichtgeschwindigkeit
abgeworfen wird, wird das Marschtriebwerk zwar nicht die
Grenze zum Warp (berqueren, aber es wird das Torpedo
weiterhin mit hoher relativistischer Geschwindigkeit voran-
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treiben. Falls erforderlich, kann die maximale effektive
Reichweite erweitert werden, allerdings flihrt dies zu einem
Verlust des Detonationsertrags, weil das Marschtriebwerk
Reaktanten von den M/A-Tanks abzieht.

Die Zielerfassungs- und Steuerungssysteme des Torpe-
dos, die direkt vor dem Abwurf vom ODN die Flugbahnin-
struktionen erhalten haben und Gber Subraumfunkverbin-
dungen eventuelle Anderungen mitgeteilt bekommen, sor-
gen in Verbindung mit dem Marschtriebwerk fiir eine opti-
male Flugzeit bis zum Ziel. Dies gibt dem Detonations-
schaltkreis mindestens 1,02 Sekunden Zeit, die Spreng-
kopfbrennstoffe zu mischen. Flugbahnanderungen werden
durch eine differenziale Verengung der Auslafgitter des
Marschtriebwerks erreicht.

Der eigentliche Abwurf findet in den zwei Torpedolaun-
cherréhren statt, von denen sich die eine vorn an der Ver-
bindungsstelle zwischen Untertassen- und Kampfsektion
auf Deck 25, die andere hinten oben zwischen den Tréager-
pylonen auf Deck 35 befindet. Der Launcher befindet sich
unterhalb von vier Ladestufen, wo die M/A-Brennstoffe
gleichzeitig in vier Torpedos geleitet werden. Fiir Feuersal-
ven konnen alle Ladestufen jeweils ein Torpedo zum Laun-
cher schicken. Die 30 Meter langen Réhren beider Torpe-
dolauncher bestehen aus zerspantem Tritanium und
Sarium-Farnid. In jeder Réhre sequenzielle Feldinduktions-
spulen und abwurfunterstiitzende Gasgeneratoren aufge-
reiht, um das Marschtriebwerk mit Anfangsenergie zu ver-
sorgen und das Gehduse vom Raumschiff weg anzutrei-
ben. Nachdem sie abgefeuert wurde, wird die Launcher-
rohre durch Blitzsterilisatoren von Oberflachenriickstanden
befreit, die Spulenladungen werden neutralisiert und die
Feuerfolgesteuerung wird zurlickgesetzt, um fiir eine neue
Beladung mit Torpedos bereit zu sein. Fir den Fall, daf3
ein Satz Torpedos geladen und anschlieffend die Alarm-
stufe Rot auf dem Schiff aufgehoben wurde, werden die
Sprengkopfbrennstoffe wieder entladen und in den Vorrat
zurlickgeleitet und das Torpedolauchersystem abgeschal-
tet.

Beide Launcher kénnen mit bis zu zehn Torpedos auf
einmal fiir einen gleichzeitigen Abwurf beladen werden. In
einem solchen Fall werden alle Torpedos in einem einzi-
gen Impuls aus der Réhre abgeworfen und bleiben noch
ungefadhr 150 Meter zusammen. Dann (bernehmen indivi-
duelle Steuerprogramme die Flug- und Zielerfassungskon-
trolle fiir jedes einzelne Torpedo. Dies ist eine effiziente
Methode, um gleichzeitig Torpedos auf unterschiedliche
Ziele abzuschief3en.

Dieselben Technologien, die zur Entwicklung von Hoch-
geschwindigkeits-Defensivwaffen fihrten, brachten auch
anspruchsvolle warpgeschwindigkeitsfahige ferngesteuerte
Sensorsonden hervor. Ein Viertel der 275 Torpedo-Basis-
gehduse, die normalerweise auf dem Schiff gelagert wer-
den, kann zum Abwurf auf nahegelegene Ziele mit Sen-
sorphalanxen, Signalgebern und telemetrischen Systemen
bestlickt werden. Zu den typischen Anwendungen gehéren
stellare und planetare Studien ebenso wie strategische
Aufkladrungseinsatze.

11.4 €insatz von
Photonentorpedos

Die Einsatzmdglichkeiten von Photonentorpedos gegen
nattirliche oder kiinstliche Ziele sind so vielféltig wie die
schon beschriebenen der schiffseigenen Phaserbénke der
Galaxy-Klasse. Eine komplette Beschreibung aller defen-
siven und produktiven Anwendungen wirde mehrere
Bédnde mit Abhandlungen Gber spezifische Himmelskdrper
und Raumschiffgefechtsmanéver (RGM) fiillen, aber die
grundlegenden Anwendungen sind hier miteingeschlos-
sen.

Photonentorpedos werden gegen feindliche Ziele in
Entfernungen von 15 bis zu 35000000 Kilometer vom
Raumschiff eingesetzt. Im gedockten Flugmodus werden
die Zielerfassungsdaten von den verschiedenen Sensorsy-
stemen des Schiffs gesammelt und in den Hauptcompu-
tern mit (LG verarbeitet, um anschliefend (ber die takti-
sche Briickenstation zu den vorderen und hinteren Torpe-
dolaunchern (bertragen zu werden. Die automatische
Reaktant-Handhabung und Beladung der Launcher mit
Torpedos werden vom Controller fiir taktische Situationen
(CTS) in Zusammenarbeit mit dem BB/V/ZS gesteuert.
Diese Spezialsektion des Computers steuert die regelma-
Rig auf den neuesten Stand gebrachten Dateien lber wirk-
liche und simulierte Feindverfolgungsalgorithmen, Feuer-
gefechte und Kampfschadenberichte und dazu Uber
anpassungsfahige Algorithmen fiir neue feindliche Ziele.
Taktische Eingaben wahlen die erwiinschten Resultate aus
einer Liste grundlegender Auswahlmdglichkeiten, wobei
auch vom Standard abweichende Befehle zur Wahl stehen,
wie z.B die Option einer computergesiitzten manuellen
Flugsteuerung des Torpedos.

Waffenkontrolle

Im getrennten Flugmodus Gbernimmt der Hauptcomputer
der Kampfsektion vollstandig die Kontrolle von den Haupt-
computern der Untertassensektion und schaltet das Dupli-
kat des CTS auf vollen Aktionsstatus. Dies ermdglicht eine
ununterbrochene Steuerung beider Torpedolauncher. Da
die Kampfsektion nicht mehr an die Untertassensektion
angedockt ist, ist der nach hinten feuernde Torpedolaun-
cher der (ntertassensektion zum Raum hin offen. Der
CTS des Hauptcomputers steuert das Abfeuern dieses
Launchers, der zur Verteidigung des Untertassenmoduls
im Falle eines Angriffs aufBerhalb der Reichweite der
Kampfsektion gedacht ist.

Da Photonentorpedos als halbautonome Waffen einge-
stuft sind, ist die anfangliche Feuerrichtung nicht wichtig.
Die meisten Abwlrfe haben einen direkt nach vorn bzw.
hinten gerichteten Vektor, mit einer Abweichung zur Mittel-
achse von nicht mehr als 10 Grad. Wenn notwendig, kén-
nen schnelle Flugbahnanderungen direkt nach dem
Abwurf durchgefiihrt werden, um eine Zielerfassung, Kurs-
einhaltung und endgliltige Steuerung zu erreichen. Dies
wird bei vielen vorprogrammierten Raumschiffmandvern
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eingesetzt, wobei flir einen Moment die Richtungseinga-
ben der Steuerstation auf der Briicke aufler Kraft gesetzt
werden. Bei Zielen innerhalb einer Entfernung von 25
Kilometern folgt direkt nach dem Abwurf ein schnelles
Ausbrechen des Raumschiffs, um zu garantieren, da3 das
Schiff sich auf3erhalb des durch die Explosion gefdhrdeten
Gebietes befindet, dessen Gréf3e je nach Detonationser-
trag unterschiedlich ist. Ein Blenden der Sensoren eines
feindlichen Verfolgers kann durch Feuersalven von vier
oder mehr hinteren Waffen versucht werden. Kombinatio-
nen vieler Faktoren, einschlieflich Warp- oder Impulsge-
schwindigkeitsdnderungen, Streuungswinkel von Feuersal-
ven und Sprengkopfertrag werden geordnet und den
feindlichen Schiffen angepaft.

Das Zielen wird nach Autorisation durch den Komman-
danten vom taktischen Offizier geleitet. Das Aufspiren von
Zielen und die Prioritétsverteilung fiihrt der taktische Offi-
zier mit interaktiven Hilfen und Reaktionen des Computers
durch. Die Sensoren und Steuerschaltkreise der Torpedos
werden vom CTS so konfiguriert, da sie spezielle EM
und Subraumenergien aufsplren und fithren die am
besten zum Szenario passenden Zielsuchmanéver durch.
Es gibt zwar Verteidigungsmoglichkeiten des Feindes
gegen Photonentorpedos, u.a. Hochenergie-Deflektor-
schilde und aktive Torpedogegenmaf3inahmen, aber es
werden auch stdndig Verbesserungen an den Erstellungs-
routinen fiir taktische Algorithmen vorgenommen. Das
Schwachen eines feindlichen Schildes durch Phaserbe-

schuf kann manchmal einem Photonentorpedo ein
Durchdringen zur Detonation innerhalb der &uf3eren
Schildschichten ermdglichen, wodurch die Explosion ein-
geschrankt und eher eine fast vollstdndige Vaporisation
des Feindes als ein Zerbrechen des Schiffs erreicht wird.

Andere Anwendungsmoglichkeiten

Als allgemeine Energieausstof3gerdte finden Photonentor-
pedos in vielen anderen Spezialgebieten Anwendung. Ver-
starkte Torpedogehé&use sind in der Lage, geologische For-
mationen zu durchdringen, um in der Tiefe fiir Terraform-
oder planetare Konstruktionsprojekte explosive Modifikatio-
nen vorzunehmen. Sowohl bei Warp- als auch bei Unter-
lichtgeschwindigkeiten werden Torpedos zur Detonation
gebracht, um Langstreckensensoren zu kalibrieren. Sie
werden auch oft dazu verwendet, asteroide Materialien
umzulenken oder aufzulésen, wenn diese als Gefahr fir
Schiffe oder Planeten angesehen werden.

1.5 Die Kampfbriicke

Aufgrund der einzigartigen Schiffskonfiguration, die in die
USS Enterprise eingearbeitet wurde, ist ein gesondertes
Kommando- und Kontrollzentrum fur die Sternenantriebs-
oder Kampfsektion notwendig, von dem aus Einsétze
geleitet werden kénnen, wenn sich das Schiff im getrenn-
ten Flugmodus befindet. Die Ausstattung der Kampf-

11.5.1 Kampfbriicke
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11.5.2 Kontrollstationen der Kampfbriicke
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bricke konzentriert sich, auch wenn sie Duplikate der mei-
sten Funktionen der Hauptbriicke besitzt, besonders auf-
spezielle Steuerungs-, Hilfs- und Verteidigungssystemstatio-
nen. Frihe Raumschiffe mit grofer Reichweite, die Gber
keine Trennsysteme verfligten, verliefen sich, falls die
Hauptbriicke unbrauchbar war, auf eine Hilfsbricke, die
sich normalerweise tief im Innern des Primarrumpfs
befand.

Konstruktionsvarionten

Seit dem Bau der USS Enterprise sind zwei Hauptvarian-
ten der Kampfbriicke der Galaxy-Klasse auf dem Raum-
schiff eingebaut worden. Jede der beiden war als aus-
tauschbares Modul geplant; der Austausch wird liber eine
Reihe von elektrohydraulischen Schraubenwinden oben
auf der Kampfsektion und strukturelle VerschlufSklemmen
rund um die Basis und die Peripherie des Moduls vorge-
nommen. Wéhrend des gesamten Einsatzzyklus werden
periodisch Verbesserungen ausprobiert im Bemihen, ein
angemessenes Verteidigungspotential aufrechtzuerhalten;
jedes Schiff der Galaxy-Klasse wird immer einige kleinere
Unterschiede im Vergleich zu seinen Docknachbarn auf-
weisen.

Ahnliche Konstruktionsphilosophien standen hinter der
internen Anordnung der Hauptbriicke und der Kampf-
briicke. Die letztere besitzt eine hintere Geratenische, in
der sich optische Computersubprozessoren und Leitungs-
anschliisse fiir Energieversorgung, Lebenserhaltung und

Energie- Verbindungen zum

Untertassenmodul

erzeugung

ODN befinden. Zuséatzliche Computersubprozessoren
befinden sich in kleineren Steuerbord- und Backbord-
Geratenischen und auch in der gepanzerten vorderen
Nische, die den Hauptschirm umschlieft.

Die Kampfbriickenstationen

Beide gegenwartigen Briickentypen besitzen die Stationen
fir den Kommandanten, Steueroffizier, Einsatzleiter und
taktischen Offizier. Die anderen speziellen Kampfbriicken-
stationen, die je nach den Erfordernissen der Szenarien
konfiguriert und besetzt werden, sind Verteidigungskom-
munikation, technologische Beurteilung, Verteidigungssy-
stemtechnik, Gefechtsschadenerfassung und Computersy-
steme. Die Raumschiffbesatzungsmitglieder, die diese
zuséatzlichen Posten besetzen, werden normalerweise mit
verwandten Aufgaben betraut. Abhangig vom Gefechtbe-
reitschaftsstatus und der speziellen Flugsituation werden
sie sich flir einen méglichen Einsatz zur Kampfbriicke
begeben, falls eine Trennung des Schiffs befohlen werden
sollte. Die gemeinsamen Positionen werden von der
Hauptbriickenbesatzung besetzt, manchmal kombiniert mit
Kampfsektionspersonal.

Auflerhalb von Kampfeinsatzen kann die Kampfsektion
getrennte Einsatze mit einem relativ geringen Anteil an
verteidigungsbezogener Besatzung durchfiihren, obwohl
die konkrete Liste von Optionen aufgrund der Risiken und
der Belastung des Schiffs durch wiederholte Ab- und
Ankoppelungsvorgénge beschrankt ist.
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11.6 Taktische Vorschriften

Die Sternenflotte greift stolz auf die Traditionen der
Kriegsmarinen vieler Welten zurlick, besonders auf diejeni-
gen der Erde. Wir ehren unsere ausgezeichneten Vorfah-
ren durch viele zeremonielle Aspekte unseres Dienstes,
aber es gibt einen fundamentalen Unterschied zwischen
der Sternenflotte und diesen alten militdrischen Organisa-
tionen. Die Seefahrer friherer Zeiten sahen sich als Krie-
ger. Es laf3t sich nicht leugnen, daf3 die Bereitschaft zum
Kampf ein wichtiger Teil unserer Mission ist, aber wir von
der Sternenflotte sehen uns vor allem als Entdecker und
Diplomaten. Dies mag als eine schwache Unterscheidung
erscheinen, aber es hat einen dramatischen Einfluf auf
die Art und Weise, wie wir mit potentiellen Konflikten
umgehen. Wenn die Soldaten von frither nach Frieden
strebten, betonte schon die Beschaffenheit ihrer Organisa-
tionen die Méglichkeit Gewalt anzuwenden, falls Konflikte
schwierig wurden. Diese Option hatte eine unerbittliche
Art, eine sich selbst bewahrheitende Vorraussage zu wer-
den.

Heutzutage ist Frieden nicht leichter als er in fritheren
Zeiten war. Konflikte sind real und Spannungen kénnen
jederzeit eskalieren zwischen Gegnern, die (ber furchtbare
zerstérerische Kréafte verfligen. Aber wir haben schlief3lich
eine bittere Lehre aus unserer Vergangenheit gezogen:
wenn wir Gewalt als erste Méglichkeit betrachten, wird
von dieser Mdglichkeit Gebrauch gemacht. Die Satzung
der Sternenflotte, die vor ungeféhr zweihundert Jahren im
Anschluf3 an die brutalen Romulanischen Kriege entwor-
fen wurde, basiert auf der feierlichen Verpflichtung, daf3
Gewalt nicht als eine Option in interstellaren Beziehungen
angesehen werden darf, solange nicht jede andere Option
ausgeschopft wurde.

Gefechtsbestimmungen
Obwohl Raumschiffe vollstdndig mit anspruchsvollen Waf-
fen und Verteidigungssystemen ausgeriistet sind, lehrt die
Sternenflotte ihre Angehdrigen, jede zur Verfligung ste-
hende Méglichkeit zu nitzen, um potentielle Konflikte vor-
herzusehen und zu entscharfen, bevor Gewaltanwendung
notwendig wird. Dies ist, laut Féderationsmandat, fiir die
Sternenflotte die primére Art der Konfliktbeseitigung. Die
Gefechtsbestimmungen der Sternenflotte sind fest auf die-
sen Prinzipien begriindet. Aufgrund des immer gréf3eren
Aktionsradius der Einsatze der Sternenflotte kommt es
nicht selten vor, daf® sich Raumschiffe auferhalb der
Echtzeit-Reichweite fir Kommunikationen mit dem Ster-
nenflotten-Kommando befinden. Dies bedeutet, daf3 ein
Raumschiffkommandant héufig einen grofifen Ermessens-
spielraum bei der Interpretation von anwendbaren Fédera-
tions- und Sternenflottenvorschriften hat. Die Einzelheiten
dieser Regeln unterstehen der Geheimhaltung, aber die
Grundlagen sind folgende.

Ein Raumschiff wird als Instrument der Politik der Verei-
nigten Fdderation der Planeten und ihrer Mitgliedsnatio-
nen betrachtet. Daher wird von Offizieren und Besatzung

erwartet, daf3 sie zur Konfliktlésung alle anderen Mdglich-
keiten ausschépfen, bevor sie auf den Einsatz von Gewalt
zurtickgreifen. (Und was noch wichtiger ist: die Politik der
Féderation fordert standige Wachsamkeit, um mdgliche
Konflikte vorherzusehen und schon lange, bevor sie zu
bewaffnetemm Kampf eskalieren, Schritte zum ihrem
Abwenden unternehmen.

Das vielleicht gefahrlichste Konfliktszenario ist das der
unbekannten, technologisch hochentwickelten feindlichen
Macht. Dies bezieht sich auf eine Konfrontation mit einem
Raumschiff oder Waffensystem einer unbekannten Kultur,
deren Raumfahrttechnologie und/oder Waffenpotential als
der unseren gleichwertig oder sogar (iberlegen eingestuft
wird. In einem solchen Fall bildet das fehlende Wissen
liber die feindliche Macht ein schweres Handikap fir eine
effiziente Konfliktlésung und bei der taktischen Planung.
Um die Lage noch komplizierter zu machen, sind solche
Szenarien héaufig Erstkontakt-Szenarien, was bedeutet,
daf’ kulturelle und soziologische Analysedaten wahrschein-
lich unzuldnglich sind, aber die Wichtigkeit des Kontakts
flir zuktinftige Beziehungen zur Foderation noch weiter
erhoht. Aus diesen Griinden verlangt die Sternenflotte
eine kulturelle und technologische Einschatzung wahrend
jedes Erstkontaktszenarios, selbst solchen, die wéhrend
Kampfsituationen in den Weiten des Weltraums stattfin-
den. Die Gefechtsbestimmungen schreiben weiterhin vor,
dafl ausreichende Vorkehrungen zur Vermeidung unnéti-
ger Gefahren fur das Schiff und seine Besatzung oder die
Interessen der Foderation getroffen werden, selbst wenn
eine potentiell feindliche Macht noch keine feindliche
Absicht bewiesen hat. Es gibt jedoch spezielle diplomati-
sche Bedingungen, in denen das Raumschiff als entbehr-
lich angesehen wird.

Haufiger als unbekannte Gegner sind allerdings Kon-
flikte mit einer bekannten, technologisch hochentwickelten
feindlichen Macht. Dies bezieht sich auf eine Konfrontation
mit einem Raumschiff oder Waffensystem einer Kultur, zu
der bereits Kontakt hergestellt wurde und deren Raum-
fahrt- und/oder Waffenpotential der unseren gleichwertig
oder sogar uberlegen ist, selbst wenn das spezielle Raum-
schiff oder Waffensystem einem unbekannten Typ ange-
hért. In einem solchen Fall hat die taktische Planung den
Vorteil, wenigstens etwas kulturelles und technologisches
Hintergrundwissen tber die feindliche Macht zu besitzen,
und der Kommandant des Schiffs verfiigt Giber detailierte
Anweisungen beziiglich der Foéderationsbestimmungen
dieser feindlichen Macht gegentber. Im allgemeinen diir-
fen Sternenflottenraumschiffe nicht als erste auf eine
feindliche Macht schief3en und jede Reaktion auf eine Pro-
vokation muf3 maf3voll sein und in Proportion zur Provoka-
tion stehen. Auch hier verlangt die Sternenflotte, daf3 jegli-
ches unnétige Risiko fir das Schiff oder die Interessen
der Féderation vermieden wird.

Wesentlich gréf3eren Beschrénkungen unterliegen Kon-
flikte mit raumfahrenden feindlichen Machten, die als
wesentlich schwécher in Bezug auf Waffensysteme oder
Raumfahrtpotential eingestuft sind. Auch hier ist eine kul-
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turelle und technologische Einschatzung von entscheiden-
der Bedeutung. Die Berticksichtigung der Ersten Direktive
kann die taktischen Moglichkeiten stark so beschrédnken,
daf3 nur mafvolle Reaktionen erlaubt sind, um die feind-
liche Macht an einer Gefdhrdung des Raumschiffs oder
Dritter zu hindern. Im typischen Fall bedeutet dies nur
begrenzte Angriffe, um die Waffen oder den Antrieb des
Gegners unbrauchbar zu machen. Die Gefechtsbestim-
mungen verbieten die Vernichtung eines solchen Raum-
schifffs aufer in Extremféllen, wenn Féderationsinteres-
sen, Dritte oder das Sternenflottenschiff selbst in unmittel-
barer Gefahr sind.

Noch schwieriger sind Konflikte, bei denen ein Sternen-
flottenraumschiff oder die Foderation selbst als Dritte
angesehen werden. Solche Szenarien umfassen zivile und
systeminterne Konflikte oder Terrorsituationen. Bei der
Einschéatzung solcher Félle muf3 besondere Sorgfalt zur
Vermeidung von Eingriffen in rein lokale Angelegenheiten
geiibt werden. Es gibt allerdings gelegentlich Situationen,
in denen strategische oder humanitére (Iberlegungen eine
Intervention erforderlich machen. Vom Sternenflottenperso-
nal wird in solchen Féllen eine genaue Einhaltung der
Ersten Direktive erwartet.

1.7 Handfeuverwaffen

Als hauptséchliche Verteidigungswaffen tragen die Besat-
zungsmitglieder der Sternenflotte kleine Phaser des Typs |
oder Il bei sich. Beide sind Hochenergiegerdte, deren

11.7.1 Personlicher Phaser des Typs |

Grofe fur den personlichen Gebrauch ausgelegt ist, und
kénnen in der Uniform verstaut oder an ihr befestigt wer-
den. Ebenso wie die gréferen im Schiff fest montierten
Banke wandeln die Phaser der Typen | und Il die gespei-
cherte Energie in genau steuerbare Strahlen fiir eine Viel-
falt von Anwendungen um. Es gibt auch Phasergewehre
des Typs Il fur spezielle Situationen, auch wenn diese nur
selten fir normale Sternenflotten-Auf3eneinsatzen bendtigt
werden und deshalb nicht im Standardinventar des Schiffs
verzeichnet sind.

Phaser arbeiten mit einer modifizierten Version des
schnellen Nadion-Effekts, der in 11.1 bereits beschreiben
wurde. Schnelle Nadions erzeugen eine pulsierende proto-
nische Ladung im Herzstiick des Geréts, einem supra-
leitfahigen LiCu 521 -Kristall (Kristallgitterformel:
LioCunSi::Fe»Q). LiCu 521 ist eine weiterentwickelte
Form des 518-Kristalls, der in Massenproduktion fiir die
hauptséchlichen Schiffsphaser des Typs X hergestellt
wurde, und weist eine 3 %ige Verbesserung der thermody-
namischen Effizienz auf 92,65 % auf.

Hardwareaufbau und -funktion

Die meisten Charakteristika des internen Aufbaus der per-
sonlichen Phaser sind gleich bei Typ | und Typ Il (siehe
11.71). Die Energie wird in einer wiederaufladbaren
Sarium-Krellid-Zelle gespeichert. Sarium-Krellid fat maxi-
mal 1,3 X 10° Megajoule pro Kubikzentimeter, mit einer
maximalen Leckrate von nicht mehr als 1,05 Kilojoule pro
Stunde. Berlcksichtigt man, daf3 die Gesamtspeicherener-
giemenge selbst bei einem Phaser des Typs | ausreicht,

AuBerer Aufbau:

Ausléser

Strahlweilenkontrolle

Strahlstirke

Energiestidrkenanzeige
Photonenaustrittséffnungen
Emilterfenster

Aufladespule

Innerer Aufbau
Sarium-Krellid-Energiezelle
Strahlkontrollkonstruktion
Subraumiibertragungskonstruktion

Sicherheitsverriegelung

Vorbrennkammer

Emitter-Kristall




—_—————  TAKTISCHE SYSTEME ——————————————

11.7.2 Personlicher Phaser des Typs Il

Strahlweite
Strahlstiarke

Ausldser

um drei Kubikmeter Tritanium zu vaporisieren, wenn sie
auf einmal abgeschossen wird, so ist beruhigend zu wis-
sen, daf3 eine gefiillte Speicherzelle nicht versehentlich
entladen werden kann. Das Sarium-Krellid muf fiir eine
Entladung mit dem LiCu 521 gekoppelt werden. Die Auf-
ladung der Zelle kann auf dem Schiff Gber die Standard-
zapfstellen des Elektro-Plasma-Systems vorgenommen
werden, und bei Feldeinsdtzen Uber grofie tragbare
Sarium-Krellid-Einheiten. Die Zelle des Typ | mift
24 X 30 cm und hat ein Fassungsvermégen von
72 % 10°MJ; eine Typ ll-Zelle mifit 10,2 X 3,0 cm bei
einem Fassungsvermégen von 4,5 X 10'MJ.

Unterhalb der Energiezelle befinden sich drei miteinan-
der verbundene Steuermodule: Strahlkontrollkonstruktion,
Sicherheitsverriegelung und  Subraumiibertragungskon-
struktion (SUK). Die Strahlkontrollkonstruktion umfaf3t
Interface-Eingabetasten zur Konfiguration von Steuweite
und Starke des Phaserstrahls und einen Ausldser. Die
Sicherheitsverriegelung ist ein Codeprozessor, um die
Energiefunktionen des Phasers zu sichern und um einen
Phaser fir einen auf Besatzungsmitglieder beschrénkten
Gebrauch personalisiert zu codieren. Tastenkombinationen
der Kontrollen fiir Strahlweite und -starke werden zur Kon-
figuration der Sicherheitscodes benutzt. Die SUK wird als
Teil des Sicherheitssystems an Bord von Sternenflotten-
schiffen verwendet. Sie halt den Kontakt zwischen dem
Phaser und den Schiffscomputern aufrecht, um fir eine
automatische Begrenzung der Energieebenen beim
schiffsinternen Abfeuern zu sorgen, normalerweise eine
Beschrankung auf schwere Betdubung. Notfalleingriffsbe-
fehle kénnen (ber die Strahlkontrollen eingegeben wer-
den. Die an den Phasergebrauch angepafite SUK besitzt

™\

Energiestdrkenanzeige

Emilter
zusatzlich Zielsensoren und Prozessoren fiir Zielfunktionen
bei grofler Entfernung.

Die Energie aus der Energiezelle wird von allen drei
Modulen kontrolliert und durch geschiitzte Leitungen in
eine Vorbrennkammer gefihrt, einer Kugel aus mit
Gulium-Arkenid verstdrktem LiCu 521, die einen Durch-
messer von 1,5 cm hat. Hier wird die Energie kurzfristig
von einer klappbaren Ladungsbarriere aufgehalten, bevor
sie zum Ausstoff aus dem Phaser an den eigentlichen
LiCu 521-Emitter weitergeleitet wird, wodurch ein Pulsie-
ren erzeugt wird. Ebenso wie die grofien Phasertypen ent-
scheidet die vom Benutzer eingestellte Energiestérke Puls-
frequenz und relative Proportion der in der letzten Emitter-
stufe erzeugten Protonenladung. Der Typ | besitzt eine Vor-
brennkammer; der Typ [l vier.

Nach dem Auslésen bricht die Ladungsbarriere inner-
halb von 0,02 Pikosekunden zusammen. Durch den
schnellen Nadion-Effekt wandelt der segmentierte LiCu
521-Emitter die eingestrémte Energie in eine eingestellte
Phaserentladung um. Ebenso wie bei den hauptsachlichen
Schiffsphasern ist der Prozentsatz der erzeugten nuklearen
Auflésungskraft (NAK) um so hdher, je grofler die aus der
Vorbrennkammer einstrémende Energie ist. Bei niedrigen
bis mittleren Einstellungen wird die Schwelle zur nuklea-
ren Auflésung nicht Gberschritten, so daf3 die Phaserentla-
dung auf Betdubung und thermische Auswirkungen
begrenzt wird, die sich aus gewdhnlichen elektromagneti-
schen (GEM) Effekten ergeben.

Bei den héheren Einstellungen braucht die Entladung
aus Grinden der Benutzersicherheit eine Entfernung von
ungefdhr einem Meter, um zu zerfallen und sich zur abso-
lut tédlichen Emission zu rekombinieren. Der Emitter-
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Kristall des Typs | ist ein elliptischer Festkérper von
0,5 X 1,2 cm. Beim Typ Il ist er ein regelméBiger Trape-
zoid mit einer Gréf3e von 1,5 X 2,85 cm.

Verfigbare €nergieeinstellungsstufen

und ihre Auswirkungen

Die Energieeinstellungen, ber die beide Typen (I und II)
verfligen, werden als Stufen 1 bis 8 bezeichnet. Typ Il hat
zusatzlich acht weitere Stufen, von 9 bis 16, die alle hohe
Proportionen nuklearer Auflésungsenergie haben. Beim
Phasergewehr Typ Ill entsprechen die Energiestufen denen
des Typs Il, mit dem Unterschied, daf Energiereserve um
fast 50 % gréfer ist. Die folgende Liste beschreibt die mit
den einzelnen Stufen verbundenen Effekte:

Stufe 1: Leichte Betdubung; Entladungsenergieindex
15,75 far 0,25 Sekunden, GEM:NAK-Verhéltnis nicht
anwendbar. Diese Stufe ist fiir eine humanoide Basisphy-
siologie kalibriert und erzeugt eine zeitweilige Beeintrachti-
gung des Zentralnervensystems (ZNS). Getroffene bleiben
bis zu 5 Minuten lang bewuftlos. Héhere Grade reversibler
ZNS-Schaden entstehen durch wiederholten langeren
Beschuf3. Der Entladungsenergieindex ergibt sich aus den
Protonenladungsstufen des SNE. Standardmafige struktu-
relle Kompositmaterialien mittlerer Dichte werden nicht
dauerhaft angegriffen, auch wenn geringe Vibrationserwar-
mung gemessen werden kann. Ein Standard-Komposit-
muster besteht aus Mehrfachschichten aus Tritanium,
Duranium, Kortenid, Lignin und Lithium-Silicon-Kohlen-
stoff 372. Ein standardisierter Schadenindex zum Vergleich
der Stufen wird abgeleitet; jede ganze Zahl steht fiir die
Anzahl von Zentimetern Material, das durchdrungen oder
molekular beschéadigt wird. Der Schadensindex dieser
Stufe ist Null.

Stufe 2: Mittlere Betdubung; Entladungsenergieindex
4530 fir 0,75 Sekunden, GEM:MNAK-Verhéltnis nicht
anwendbar. Humanoide des Basis-Typs bleiben bis zu 15
Minuten bewuftlos, widerstandsfdahige Humanoide bis zu 5
Minuten. Léangerer Beschuf3 erzeugt geringe irreversible
ZNS- und Epithelschaden. Strukturelle Materialien werden
nicht angegriffen, auch wenn eine starkere Vibrationser-
warmung evident ist. Der Schadensindex ist Null.

Stufe 3: Starke Betdubung; Entladungsenergieindex
160,65 fir 1,025 Sekunden, GEM:NAK-Verhéltnis nicht
anwendbar. Basishumanoide verbleiben ungefédhr eine
Stunde lang in einem Schlafzustand, widerstandsféhige
Bioformen 15 Minuten. Einzelschiisse erhitzen 1 cc flissi-
gen Wassers auf 100°C. Strukturelle Muster werden stark
thermisch verstrahlt. Der Schadensindex ist 1.

Stufe 4: Thermische Effekte; Entladungsenergieindex
515,75 fur 15 Sekunden, GEM:NAK-Verhéltnis nicht
anwendbar. Basishumanoide erleiden ausgedehnte ZNS-
Schéden und epidermales EM-Trauma. Strukturelle Mate-
rialien zeigen sichtbare thermische Schockauswirkungen.
Dauerbeschuf3 von tber fiinf Sekunden erzeugt starke Hit-
zespeichereffekte in Metallegierungen. Der Schadensindex
ist 3,5.

Stufe 5: Thermische Effekte; Entladungsenergieindex
8575 fir 1,5 Sekunden, GEM:NAK-Verhéltnis 250:1.
Humanoides Gewebe erleidet schwere Verbrennungen,
aber aufgrund des Wassergehalts verkohlen die tiefen
Schichten nicht. Einfache Personenkraftfelder werden nach
finf Sekunden durchdrungen. Starke Aufenteamfelder
werden nicht angegriffen. Der Schadensindex ist 7.

Stufe 6: Auflésungseffekte; Entladungsenergieindex 2700
fur 1,75 Sekunden, GEM:NAK-Verhaltnis 90:1. Organi-
sches Gewebe und strukturelle Materialien zeigen ver-

11.7.3 Typ lll-Phasergewehr
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gleichbare Durchdringung und molekulare Schaden, da
die Materie sich aufgrund héherer Energien schnell ent-
mischt. Die vertrauten thermischen Effekte beginnen auf
dieser Stufe abzunehmen. Der Schadensindex ist 15.

Stufe 7: Auflésungseffekte; Entladungsenergieindex 4900
far 1,75 Sekunden, GEM:NAK-Verhaltnis 1:1. Organisches
Gewebe wird so stark geschadigt, daf3 die Lebensvor-
génge sofort zum Stillstand kommen, da die Auflésungsef-
fekte sich ausbreiten. Der Schadensindex ist 50.

Stufe 8: Auflésungseffekte; Entladungsenergieindex
15000 fiir 1,75 Sekunden, GEM:NAK-Verhéltnis 1:3. Sich
ausbreitende Auflosungskréfte sorgen flr eine vollstandige
Verdampfung humanoider Organismen, da 50 % der ange-
griffenen Materie aus dem Kontinuum herausféllt. Der
Schadensindex ist 120; jede ungeschiitzte Materie wird je
nach Tiefe /Zeit angegriffen und durchdrungen.

Stufe 9: Auflésungseffekte; Entladungsenergieindex
65000 fir 1,5 Sekunden, GEM:NAK-Verhéltnis 1:7. Der
Schadensindex ist 300; mittlere legierte oder keramische
strukturelle Materialien ber 100 c¢cm Dicke beginnen vor
dem Verdampfen Energierickpralleffekte zu zeigen.

Stufe 10:  Auflésungseffekte;  Entladungsenergieindex
125000 fir 1,3 Sekunden, GEM:NAK-Verhéltnis 1:9. Der
Schadensindex ist 450; schwere legierte strukturelle Mate-
rialien absorbieren Energie oder lassen sie zurlckprallen,
Verdampfung des Materials verzogert sich um 0,55 Sekun-
den.

Stufe 11: Explosive Auflésungseffekte; Entladungsenergie-
index 300000 fiir 0,78 Sekunden, GEM:NAK-Verhéltnis
1:11. Der Schadensindex ist 670; ultradichte legierte struk-
turelle Materialien absorbieren Energie oder lassen sie
zurtickfedern, Verdampfung des Materials verzogert sich
um 0,20 Sekunden. Leichte geologische Verschiebung;
< 10 m? Gestein/Erz von 6,0 g/cm’® werden pro Auslé-
sung explosiv entkoppelt.

Stufe 12: Explosive Auflésungseffekte; Entladungsenergie-
index 540000 fur 0,82 Sekunden, GEM:NAK-Verhaltnis
1:14. Der Schadensindex ist 940; ultradichte legierte
strukturelle Materialien absorbieren Energie oder lassen
sie zurlickfedern, Verdampfung des Materials verzégert
sich um 0,1 Sekunden. Mittlere geologische Verschiebung;
< 50 m’® Gestein/Erz von 6,0 g/cm® werden pro Auslé-
sung explosiv entkoppelt.

Stufe 13: Explosive Auflésungseffekte; Entladungsenergie-
index 720000 fir 0,82 Sekunden, GEM:NAK-Verhaltnis
1:18. Der Schadensindex ist 1100; geschiitzte Materie
zeigt geringe Vibrationerhitzungseffekte. Mittlere geologi-
sche Verschiebung; € 90 m? Gestein/Erz von 6,0 g/cm?
werden pro Auslésung explosiv entkoppelt.

Stufe 14: Explosive Auflésungseffekte; Entladungsenergie-
index 930000 fur 0,75 Sekunden, GEM:NAK-Verhaltnis
1:20. Der Schadensindex ist 1430; geschiitzte Materie
zeigt mittlere Vibrationerhitzungseffekte. Schwere geologi-
sche Verschiebung; < 160 m?® Gestein/Erz von 6,0 g/cm?
werden pro Auslosung explosiv entkoppelt.

Stufe 15: Explosive Auflésungseffekte; Entladungsenergie-
index 1,17 X 108 fiir 0,32 Sekunden, GEM:NAK-Verhaltnis

1:25. Der Schadensindex ist 1850; geschitzte Materie
zeigt starke Vibrationerhitzungseffekte. Schwere geologi-
sche Verschiebung; < 370 m® Gestein/Erz von 6,0 g/cm’
werden pro Auslésung explosiv entkoppelt.

Stufe 16: Explosive Auflosungseffekte; Entladungsenergie-
index 1,55 X 10° fiir 0,28 Sekunden, GEM:NAK-Verhéltnis
1:40. Der Schadensindex ist 2450; geschiitzte Materie
zeigt leichte mechanische Bruchschdden. Schwere geolo-
gische Verschiebung; < 650 m® Gestein/Erz von 6,0 g/
cm?® werden pro Auslésung explosiv entkoppelt.

Sicherheitsvorkehrungen

Als Folge der physikalischen Grundlagen, die zum Erzeu-
gen eines Phaserstrahls notwendig sind, existiert ein uner-
wiinschter, aber unvermeidbarer Prozef3, und zwar die Pha-
seriiberlastung. Die allgemein ublichen Methoden zur
Energiespeicherung, FluBsteuerung und Auslésung erlau-
ben, daf3 von der Speicherzelle zur Vorbrennkammer und
gleichzeitig zurlick zur Speicherzelle ein verstérkter Riick-
prall entsteht. Wahrend die Gesamtenergie innerhalb des
Systems dieselbe bleibt, wird der FlieBdruck durch den
Riickprall soweit erhéht, daf3 die Speicherzelle die Energie
nicht schnell genug wieder aufnehmen kann. Das Barriere-
feld wird wéhrend dieses Zuwachses verstarkt, so daf eine
normale Auslésung durch den Emitter verhindert wird.

Im Verlauf der (Iberlastung zeigen sich leitfahige akusti-
sche Effekte, die sich innerhalb von dreiflig Sekunden von
6 kHz bis tber 20 kHz erstrecken. Wenn das Energieni-
veau Dichte und strukturelle Grenzen der Vorbrennkam-
mer Ubersteigt, kommt es zur explosiven Zerstérung des
Phasers.

Die Sicherheitssperre wird unter den meisten Einsatzbe-
dingungen eine (berlastung verhindern, auch wenn die
Konstruktionsspezifikationen nicht mit jeder Art von Beein-
flussung zurecht kommen. Dies kann sich zu einer Sicher-
heitsangelegenheit von hédchster Prioritdt entwickeln, wenn
ein Standardphaser in die Hand des Feindes fallt.

Training des Personals und Phasereinsatz

Das gesamte Sternenflotten- und angegliederte Personal
erhélt eine Grundausbildung tber Funktion und Gebrauch
von einer energieschwachen Variante der Phaser des Typs
I (nur Stufen 1 bis 3). Alle Sternenflottenoffiziere werden
dartiber hinaus an der Vollversion des Typ |-Phasers aus-
gebildet und erhalten einen solchen als Waffe zu ihrer per-
sonlichen Verteidigung. Wahrend Gefechtsbereitschaft auf
dem Schiff oder auf AuBenmissionen werden von der
Sicherheitsabteilung Phaser des Typs Il ausgegeben. Aus-
bildung am Phasergewehr (Typ Ill) ist nur auf Sternenba-
sen moglich.

Zur Aufrechterhaltung des Leistungsstandards in Bezug
auf Verteidigungstechniken findet eine regelméfige Schu-
lung in Viermonatsintervallen fiir Schiffspersonal und
jeden Monat fiir Aufenteamkandidaten statt. Jeder Offizier
der Sicherheitsabteilung erhalt eine ununterbrochene
Schulung, die je nach seinen individuellen Spezialgebieten
unterschiedlich schnell voranschreitet.
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11.8 Deflektorschilde

Das taktische Deflektorsystem ist das hauptsachliche Ver-
teidigungssystem des Raumschiffs der Galaxy-Klasse. Es
besteht aus einer Reihe von starken Deflektorschilden, die
das Schiff und seine Besatzung sowohl vor nattirlichen als
auch vor kiinstlichen Gefahren schiitzen.

Wie die meisten Kraftfeldvorrichtungen erzeugt auch
das Deflektorsystem eine begrenzte Zone hochfokusierter
raumlicher Verzerrung, in der ein energiereiches Graviton-
feld aufrechterhalten wird. Das Deflektorfeld selbst wird
von einer Reihe von konformen (bertragungsgittern auf
der Hille des Raumschiffs ausgestrahlt und geformt,
wodurch ein Feld entsteht, das sich eng an die Gestalt des
Schiffs anlehnt. Dieses Feld ist sehr widerstandsfahig
gegen Einschldge der unterschiedlichsten Materialien, die
von relativistischen subatomaren Partikeln zu massiveren
Objekten mit geringeren relativistischen Geschwindigkei-
ten reichen. Wenn eine solche Stérung auftritt, wird die
Feldenergie auf den Aufschlagpunkt konzentriert und
erzeugt dort eine starke eng begrenzte Raumverzerrung.

Auf einen Beobachter an Bord des Schiffs wirkt es, als
wirde das eindringende Objekt vom Schild abprallen. Ein
nulldimensionaler Beobachter auf dem eindringenden
Objekt wiirde jedoch seine/ihre Flugbahn als unverandert
empfinden, wéhrend das Schiff plétzlich die Position
gewechselt hatte. Dies ist in gewisser Weise analog zu der
rdumlichen Verzerrung, die von einer natirlichen Gravita-
tionsquelle hervorgerufen wird, und wird normalerweise
von einer momentanen Entladung von Tscherenkow-Strah-
lung begleitet, die oft als kurzer blauer Blitz erscheint. Der
Deflektor ist auch gegen eine Vielzahl von elektromagneti-
schen, nuklearen und anderen ausgestrahiten oder feldfér-
migen Energien wirksam.

Feldgeneratoren

Das Deflektorsystem verwendet eine oder mehrere Gravi-
ton-Polaritatsquellen-Generatoren, deren Ertrag durch eine
Reihe von Subraum-Feldverzerrungs-Verstarker phasensyn-
chronisiert wird. Die Fluf3energie fir den Primarrumpf wird
von fiinf Feldgeneratoren auf Deck 10 erzeugt. Drei zusatz-
liche generatoren befinden sich auf Deck 31 im Sekundér-

rumpf. Jeweils zwei weitere Generatoren befinden sich in
den Warpgondeln, obwohl der Ertrag der Untertassensek-
tionsgitter verstarkt werden kann, um die Warpgondeln
miteinzuschliefen, falls es erforderlich sein sollte. Jeder
Generator besteht aus einer Gruppe von zwdlf 32 MW
starken Graviton-Polaritatsquellen, die zwei Verstarker ver-
sorgen, die eine Subraum-Feldverzerrung von 625 Milli-
cochranen aufbauen. Die Einsatzbestimmungen fiir den
Reiseflugmouds schreiben vor, daf3 ein Generator jeder
Sektion jederzeit einsatzbereit sein muf, mit mindestens
einer zusatzlichen Einheit zum Aktivieren fir den Fall einer
Gefechtsbereitschaft. In Gefechtsbereitschaftssituationen
werden normalerweise alle einsatzfahigen Deflektorgenera-
toren in volle Einsatzbereitschaft versetzt.

Der nominelle Systemausstof3 betrdagt 1152 MW Gravi-
tonbelastung. Die momentane Spitzenbelastung eines ein-
zelnen Generators kann fir maximal 170 Millisekunden bis
auf nahezu 473000 MW ansteigen. Im Gefechtsbereit-
schaftsstatus kénnen bis zu sieben Generatoren parallel
phasenverriegelt eingesetzt werden, wodurch ein ununter-
brochener Ertrag von 2688MW erreicht wird, mit einer
maximalen priméren Energiedissipationsrate von (ber
7.3 X 10° kW.

Die Wéarmeableitung jedes Generators wird durch zwei
Kihlschleifen mit flissigem Helium vorgenommen, die bei
ununterbrochenem Einsatz eine Leistung von 750 000 MJ
erbringen. Es gibt vier Reservegeneratoren in jedem
Rumpf, die bei einem Einsatz von bis zu vierundzwanzig
Stunden 65 % der nominellen Energieleistung aufrechter-
halten kénnen. Der normale Betriebszyklus der Generato-
ren betragt zwolf Stunden Dauereinsatz, worauf zwélf Stun-
den Ruhe zur Entmagnetisierung und Instandhaltung fol-
gen. Fur die Graviton-Polaritatsquellen sind 1250 Betriebs-
stunden zwischen Routineinstandhaltungsarbeiten an den
supraleitfahigen Elementen veranschlagt.

Operationsfrequenzen der Schilde

Eine Abschirmung gegen das gesamte Spektrum der
elektromagnetischen Strahlung ware mit einem fir den
normalen Reiseflugmodus viel zu hohen Energieaufwand
verbunden. Auf3erdem wirde ein Schildsystem gegen das
gesamte Spektrum die bordinternen Sensoren bei der

T Oberes Unlertassenmodulgitter

Unteres Untertassenmodulgitter

Zwischenrumpfgitter (P/S)
Oberes Maschinensektionsgitter

11.8.1 Deflektorgitter (Steuerbord-Seitenansicht)

Unteres Maschinensektionsgitter
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11.8.2 Deflektorgitter (von oben)

Auferes Unlertassenmodulgitter

Inneres Unterlassenmodulgitter
Maschinensektionsgitter (P/S)

.

Sammlung vieler Arten von wissenschaftlichen und takti-

schen Daten behindern. Stattdessen sehen die Betriebsbe-
stimmungen des Reiseflugmodus fiir die Deflektoren
einen Einsatz auf relativ geringer Stufe (ungeféhr 5 % des
Héchstertrags) und auf den speziellen Frequenzbéndern,
die zum Schutz der bewohnbaren Teile des Raumschiffs
vor EM- und nuklearen Strahlungsstarken nach dem
RVSF-Standard 347.3(a) notwendig sind, vor.

In Gefechtsbereitschaftssituationen werden die Schilde
durch ein Erhéhen der Generatorleistung auf mindestens
85 % und Hochstertrag in Verteidigungskonfiguration
gebracht. Die Modulationsfrequenzen und -bandbreiten der
Schilde werden nach dem Zufallsprinzip variiert, um eine
feindliche Macht daran zu hindern, die Frequenz einer
gerichteten Energiewaffe (wie z.B. eines Phasers) so auf
Frequenz und Phase der Schilde abzustimmen, daf3 sie sie
durchdringen kann. Wenn im umgekehrten Fall die Fre-
quenzcharakteristika  einer  gerichteten  Energiewaffe
bekannt sind, ist es méglich, die Effizienz der Deflektor-
schilde dramatisch zu erhéhen, indem man die Schildfre-
quenzen genau auf die Schuffrequenz der Waffe einstellt.
Ahnliche Techniken werden verwendet, um das Schiff
gegen verschiedene natiirliche Gefahren zu schiitzen; z.B
wird die Abschirmung zum Schutz gegen die Rdntgen-
strahlung, die von einer Supernova erzeugt wird, auf dem
10~ '°-Meter-Frequenzband verstarkt.

Das Hochfahren der Schilde auf Verteidigungskonfigura-
tion setzt auch eine Anzahl von speziellen Einsatzbestim-

mungen in Kraft. Erstens werden aktive Sensorscans nach
speziellen Protokollen durchgefiihrt, die fir eine Minimie-
rung der durch Abschirmungseffekte auftretenden Interfe-
renzen sorgen. Fir bestimmte Scantypen werden die Sen-
soren stdndig rekalibriert, um jedes EM-»Fenster« auszu-
nutzen, das sich durch die Rotation der Schildfrequenzen
ergibt. In anderen Fallen wird die zuféllige Variation der
Schildfrequenzen leicht modifiziert, um in bestimmten
Abstdnden ein spezielles EM-Fenster zum Zusammentra-
gen von Daten zu 6ffnen. Solche Techniken beim Einsatz
von Sensoren fithren normalerweise zu einer starken Ver-
ringerung der gesammelten Daten, weshalb die Sensoren
in Gefechtsbereitschaft streng nach Prioritdt eingesetzt
werden.

Dartiber hinaus missen in den meisten Verteidigungs-
szenarien die Sensoren im stillen Betriebsmodus operie-
ren, d.h. daf3 der Gebrauch von aktiven Scanner-Sensoren
verboten ist und nur passive Sensoren eingesetzt werden
dirfen.

Auch der Einsatz des Transportersystems wird durch
die Verwendung der Deflektorschilde beeintrachtigt. Der
ringférmige Einddmmungsstrahl, der als (Ibertragungsme-
dium fir den Transporterstrahl dient, benétigt eine derart
weite EM- und Subraumbandbreite, daf3 der Transport
durch Schilde hindurch normalerweise unmdglich ist.
AuBerdem kénnen sich die von den Schilden hervorgeru-
fenen rdaumlichen Verzerrungen sehr ungtinstig auf die
Musterintegritat des Transporterstrahls auswirken.
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Der Einsatz der Schilde hat auch grofien Einflu auf
die Verwendung des Warpantriebs. Durch die rdumlichen
Verzerrungen, die dem Schilderzeugungsvorgang eigen
sind, entsteht ein messbarer Effekt auf die Geometrie des
Warpfelds, das das Schiff vorwartstreibt. Die Kontrollsoft-
ware des Warpantriebs beinhaltet deshalb eine Reihe von
Routinen, die zur Kompensation der Schildeinfliisse vorge-
sehen sind, die sonst (bei Hochstertrag) eine 32 %ige
Abnahme der Kopplungskraft des Energietransfers zur
Folge hétten. Gleichzeitig muf3 der Schildgeneratorertrag
um ungeféhr 147 Kilohertz erhoht werden, um die Wech-
selwirkung mit dem Verwerfungsfeld zu kompensieren.

1.9 Seclbstzerstérungssysteme

Es ist eine allgemein anerkannte Tatsache des Lebens an
Bord von Sternenflottenraumschiffen, daf# méglicherweise
das letzte Opfer gebracht werden muf, um sicherzustel-
len, daf3 weder das intakte Schiff noch die in ihm enthal-
tene Technologie in die Hand des Feindes félit. Die voll-
standige Zerstérung des gedockten Raumschiffs oder
einer oder beider Sektionen im getrennten Zustand kann
durch spezielle Kommandoautorisationsverfahren ausge-
flhrt werden und Uber zwei verwandte Systeme erreicht
werden.

11.9.1 Lage der Selbstzerstérungssprengsatze

Zerstérungsszenarien

Die meisten Situationen, in denen eine Zerstérung des
Schiffs vorkommen kénnte, sind anhand von Computersi-
mulationen genauestens untersucht worden. Da dies der
taktisch allerletzte Ausweq ist, missen zunéachst alle ande-
ren Moglichkeiten ausgeschépft werden. Die meisten
Simulationsmodelle konzentrierten sich auf den méglichen
Verlust des Schiffs wéahrend eines Gefechtseinsatzes mit
bekannten und vom Computer erzeugten feindlichen
Méchten, obwohl raffinierte Entflihrungen nicht ausge-
schlossen werden kénnen.

In den Beispielen, die sich mit den schlimmsten Féllen
befassen, sind alle Antriebs- und Verteidigungssysteme
unwiderruflich unbrauchbar gemacht oder zerstért und es
gibt keine Chance, daf3 andere Schiffe der Sternenflotte
oder verblindeter Machte zur Hilfe kommen koénnten.
Dann besteht eine hohe Wahrscheinlichkeit, daf3 das
Schiff geentert oder in Schlepptau genommen werden
kann und die Aktivierung der Selbstzerstérungssequenz
des Computers muf3 dann die letzte Handlung sein.

Seltener beurteilen einige Szenarien ein beschéadigtes
Raumschiff als katastrophale Gefahr fiir eine gréfere
Anzahl Lebewesen; z.B. die Bevdlkerung eines Planeten,
so daf} die Aufgabe des Schiffs und seine anschlief3ende
Zerstérung notwendig ist, um die Katastrophe zu verhin-
dern.
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Kommandoautorisation

Der Befehl zum Aktivieren der Selbstzerstérung kann nur
von einer begrenzten Zahl von Besatzungsmitgliedern ent:
sprechend spezieller Flugbestimmungen gegeben werden.
In die Hauptcomputer einprogrammierte Bedingungskon-
trollen sind mit autonomen Subprozessorknoten im gan-
zen Schiff verbunden, um die Durchfiihrung der Selbstzer-
stérungssequenz selbst fiir den Fall sicherzustellen, daf3
die Hauptcomputer nicht einsatzféhig sind. Diese Komtrol-
len Uberpriifen, ob die Sequenzaktivierung korrekt vom
Kommandopersonal des Schiffs eingegeben wurde, begin-
nend mit dem Captain und dem Ersten Offizier. Die pro-
grammierten Bedingungen tberpriifen die Rangfolge des
Kommandopersonals; wenn der Computer entscheidet,
dafR entweder der Captain oder der Erste Offizier nicht
verfligbar ist, akzeptiert das System Eingaben von den
héheren Offizieren, aber nur bis hinunter zur Position des
Einsatzleiters.

Im Fall einer Autorisation durch den Captain und den
Ersten Offizier aktiviert der Captain das Zerstérungsse-
quenzprogramm und beide Offiziere liefern verbale Einga-
ben, so daf3 der Computer die Identitat und Autoritét bei-
der Offiziere erkennen kann. Der Computer verlangt dann
vom Ersten Offizier eine verbale Bestédtigung, daf3 er dem
Zerstérungsbefehl zustimmt. Anschliefend an diese Besta-
tigung fragt der Computer nach der gewiinschten Zeit-
spanne bis zur Zerstérung. Zu diesem Zeitpunkt tritt die
Selbstzerstérungssequenz in Kraft, sie beginnt den Count-
down bis zur planmafiigen Zerstérung. Der Computer gibt
{iber Lautsprecher und graphische Datenanzeigeschirme
im gesamten Schiff die verbleibende Zeit bekannt.

Die Selbstzerstérungssequenz kann durch einen gespro-
chenen Befehl jederzeit vor der eigentlichen Aktivierung
der Sprengsétze bei T —0 Sekunden abgebrochen wer-
den. Die Autoritdt, die Selbstzerstérungssequenz riickgan-
gig zu machen, liegt beim Captain und dem Ersten Offi-
zier.

Honfiguration und €insatz der Hardware

Die bevorzugte Konfiguration ist die schnelle vollstandige
Vernichtung des Schiffs durch den thermischen und
mechanischen Schock, der aufgrund der gezielten Frei-
gabe der Warpantriebsreaktanten entsteht. Ferngesteuerte
Entschliisselungsalgorithmen des Computersystems erzeu-
gen einen letzten Satz von hintereinandergeschalteten
Ausfallbefehlen, wodurch auch alle Triebwerkssicherheits-
sperren aufler Kraft gesetzt werden. Materie aus dem pri-
maéren Deuteriumtank und der gesamte Antimaterievorrat
aus den Vorratskapseln auf Deck 42 werden gleichzeitig
ausgestoflen, was eine Energieausldsung in der Grofen-
ordnung von 10" MJ ergibt, was ungeféhr der Energie von
1000 Photonentorpedos entspricht.

Wenn die Befehlsverbindungen zu den Antriebssyste-
men unterbrochen sind, wird automatisch das sekundére
Zerstérungssystem aktiviert. Die Sprengséatze sind an
Schitisselstellen des gesamten Schiffs plaziert, einschlief3-
lich der Antimaterie-Vorratskapseln. Diese werden gleich-

zeitig zur absichtlichen Uberlastung aller Fusionsreaktions-
kammern geziindet. Die Energieausbeute des sekundaren
Systems ist auf 10°MJ berechnet worden, was ungeféhr
der Energie von 500 Photonentorpedos entspricht. Das
sekundére Zerstoérungssystem wird zum priméren System
der Untertassensektion im getrennten Flugmodus.




12.0 LEBENSERHALTUNGSSYSTEME

12.1 Lebenserhaltungskontrolie

Von allen Hauptschiffssystemen gehéren die Lebenserhal-
tungskontrollen zu den kritischsten. Jedes Schlisselele-
ment des Systems ist vielfach redundant konstruiert, um
die maximale Sicherheit der Besatzung, selbst im unwahr-
scheinlichen Fall eines vielfachen Systemausfalls, zu
gewabhrleisten. Unter normalen Betriebsbedingungen solite
die Zeit bis zu einem Ausfall der Lebenserhaltungssysteme
bei mehr als flinfhundert Betriebsjahren liegen. Selbst bei
einem so vollstandigen Ausfall sollten die Backup-Systeme
die Sicherheit der Besatzung in den meisten Fallen garan-
tieren.

Grof3e Lebenserhaltungs-Ausriistungseinrichtungen
befinden sich in der Priméarhdlle auf den Decks 6, 9 und
12. In der Maschinenhiille befinden sich grofle Lebenser-
haltungsausristungen auf den Decks 11, 21, 24 und 34.
Die primaren Lebenserhaltungssystemeverbinden zwei par-
allele Systeme, von denen jedes als Backup fiir das
andere dient. Generatoren fiir kiinstliche Schwerkraft
befinden sich im gesamten bewohnbaren Bereich des
Raumschiffs.

Jede grofie Lebenserhaltungseinrichtung ist mit den
Reserve-Anwender-Verteilungs-Netzwerken verbunden.
Diese Verbindungen enthalten eine begrenzte Ansamm:-
lung wichtiger Giiter, unter anderem atembare Luft, Ener-
gie und Wasser. Das Reserve-Anwendungs-Netzwerk ist so
konstruiert, daf3 es minimale Lebenserhaltung und Ener-
gie im Falle eines kompletten Ausfalls beider primérer
Lebenserhaltungssysteme liefert.

Zu weiteren Notfallversorgungen gehdren verteilte
Reserve-Lebenserhaltungssysteme, Notversorgungs-Schutz-
gebiete und Eventualitatsversorgungsmodule, die eine
schiffsweite atembare Atmosphare fiir bis zu dreifig Minu-
ten im Falle eines systemweiten Ausfalls schaffen sollen.

12.2 Atmosphdrisches System

Das Lebenserhaltungssystem der USS Enterprise erschafft
eine Klasse M kompatible Sauerstoff-Stickstoff-Atmo-
sphére im gesamten bewohnbaren Bereich des Schiffs.
Zwei unabhangige priméare atmospharische (Iberdruckkli-
maanlagen verteilen temperatur- und feuchtigkeitskontrol-
lierte Lebenserhaltungsgase im gesamten Schiff. Aufer-
dem sorgen ein getrenntes Reservesystem und weitere
Notfallsysteme fiir zusatzliche Redundanz.

Atmosphérische Verarbeitungseinheiten flir das Primar-
system befinden sich im gesamten Schiff verteilt, mit einer
Rate von zwei redundanten Priméreinheiten pro 50 m? des
bewohnbaren Schiffsvolumens. Diese Gerédte sorgen fiir
eine angenehme, atembare Luft, indem sie CO, und
andere Abfallgase und Partikel entfernen und dann den
H,-Partialdruck aufstocken. Dies wird hauptséchlich durch
den Einsatz photosynthetischer Bioverarbeitung erzielt. Die
atmosphdrischen Verarbeitungsanlagen halten auch Tem-
peratur und Feuchtigkeit in den vorgeschriebenen Gren-
zen. MNach ihrer Bearbeitung wird die atembare Mixtur
erneut durch die (Iberdruckklimaanlage geleitet.

Die Betriebsregeln flir den Reiseflugmodus legen eine
sechundneunzig stiindige Betriebszeit flir die Verarbei-
tungsmodule fest, obwohl die normale Zeit zwischen
geplanten Wartungsarbeiten bei ungefdhr zweitausend
Betriebsstunden liegt. Am Ende jeder sechundneunzig
stiindigen Schicht wird die gesamte atmosphérische Verar-
beitung normalerweise automatisch auf das andere Pri-
mérsystem geschaltet. Der atmosphérische (berdruckflu
kann an Leitungskreuzungen ferngeschaltet werden, so
daf3 die atembare Atmosphére zu anderen Verarbeitungs-
anlagen umgeleitet werden kann, wodurch eine zusétzliche
Redundanz entsteht.

Das Reservesystem ist eine dritte redundante Gruppe
atmospharischer Verarbeitungsanlagen, die, abhédngig von
der Systembelastung, vierundzwanzig Stunden lang bis zu
50 % der normalen Systemkapazitédt liefern kann. Dieses
System ist fiir den Einsatz im Falle eines Ausfalls wichti-
ger Elemente in beiden primaren atmospharischen Syste-
men gedacht. Das Reservesystem ist ebenfalls mit dem
(Iberdrucknetz der beiden Primérsysteme verbunden und
wird durch computerisierte Systemanalyse betrieben, bei
der alle beschadigten (Iberdrucksektionen oder Verarbei-
tungsanlagen isoliert oder aus dem Dienst genommen
werden.
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Auferdem gibt es atmosphérische Notversorgungssy-
steme, die wdhrend einer Krisensituation in bestimmten
Schutzgebieten fiir bis zu sechunddreiffig Stunden atem-
bare Luft liefern. Diese Systeme sind mit unabhéngigen
Sauerstoff- und Energiereserven verbunden, die physisch
sowohl von den Primarsystemen wie auch untereinander
getrennt sind. Die Notsysteme kdnnen nicht das gesamte
Schiff mit einer Atmosphére versorgen. Die atmosphari-
schen Notversorgungssysteme haben nur eine begrenzte
Wiederaufbereitungskapazitdt (nur CO?-Entfernung und
H?-Zufuhr), aber die Sauerstoffversorgung kann entschei-
dend verldangert werden, indem man alle verflighbaren
Reserven aus den drei Primarsystemen, oder aus unbe-
nutzten Eventualitdts-Versorgungsmodulen abzieht.

Im Falle eines groferen Ausfalls der atmosphérischen
Versorgung, bei dem der Einsatz des Notsystems notwen-
dig wird, bieten die atmosphérischen Eventualitats-Versor-
gungsmodule, die sich an den meisten Korridorkreuzun-
gen befinden, dreiig Minuten lang Atemluft, was aus-

reicht, um der Besatzung eine Evakuierung in die Schutz-
gebiete zu ermdglichen. Schutzanziige werden an die
Besatzungsmitglieder ausgegeben, die in Gebieten arbei-
ten miissen, in denen keine atembare Atmosphére auf-
rechterhalten werden kann. Selbst im Falle eines grofen,
explosiven Druckabfalls mit extremem Ausfall der atmo-
sphérischen Versorgung, sollten immer noch flinfzig Minu-
ten Ubrigbleiben, um eine Evakuierung des Personals in
die gekennzeichneten Schutzgebiete zu gewéhrleisten.

Die nominellen atmosphdrischen Werte fur Klasse M
kompatible Bedingungen (nach RVSF-Standard 102.19) lie-
gen bei 26°C, 45 % relativer Feuchtigkeit, mit einem
Druck von 101 Kilopascal (760 mmHg). Die Atmosphére
besteht aus 78& Stickstoff, 21 % Sauerstoff, 1 % sonstige.
Ungefahr 10 % der Wohnrdaume kénnen auf Bedingungen
der Klasse H, K oder L ohne einen gréfferen Hardware-
austausch umgestellt werden. Weitere 2 % des Wohnraums
kénnen auf Klasse N und N(2) umgerlistet werden. Atmo-
spharische Verarbeitungsmodule kénnen bei grofien Ster-

Die Glaubwiirdigkeit (von der Sicherheit der Besatzung ganz zu schweigen) erfordert, daf8 die Lebenserhaltungssy-
steme der Enferprise extrem sicher sind und zahlreiche Reservesysteme haben. Vom Fernsehstandpunkt her ist das
ein Problem, weil es bedeutet, da® es sehr schwer ist, Situationen zu entwerfen, in denen unsere Besatzung durch
einen Ausfall dieser Systeme bedroht wird. In einer Episode, »Die ungleichen Briider«, wollte der Autor und Produ-
zent Rick Berman, daf alle Lebenserhaltungssysteme der Briicke ausfielen, Er rationalisierte diesen Zustand, indem
er Geordie seine (Iberraschung dariiber ausdriicken lie3, daf# sieben unabhéangige Sicherheitssysteme umgangen
worden waren, womit er auch darauf hinwies, daf3 das Schiff wirklich so konstruiert ist, da solche Ausfélle mehr

als unwahrscheinlich sind.

Photosynthetische
Aufbereitung

entfernt CO,
und ersetzt O,

Eventualitéts-
Versorgungsmodul

Partikel-Filterung,
Temperatur- und
Feuchtigkeitskontrolle

Verteilungsnetz

Netzwerk-
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aufbereiter

Photosynthetische
Aufbereitung
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12.2.1 Atmosphdarisches System

>

Verbrauchte Luft
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nenbasen-(berholungen ausgetauscht werden, um eine
schiffsweite Umstellung auf Umweltbedingungen der
Klasse H, K oder L vorzunehmen.

12.3 Schwerkrafterzeugung

Seit der Zeit der ersten orbitalen Forschungsstationen im
Sol-System, wurden die Probleme ebenso wie die Vorziige
der Schwerelosigkeit ausfihrlich erlautert.

Die Besatzungen der ersten, von Menschen gebauten
interstellaren Raumschiffe des 21. Jahrhunderts bezwan-
gen die Missionsphasen, in denen sie sich in Beschleuni-
gung oder Schwerelosigkeit befanden durch rotierende
Zentrifugen, eine akzeptable Lésung in dieser Zeit.

Die humanoiden Organsysteme brauchen Schwerkraft-
felder und elektromagnetische Felder, durch die die natdr-
lichen Bedingungen der meisten Klasse M Planeten simu-
liert werden, fir das Wachstum und die Entwicklung ihrer
Zellen. Feldgerate mit geringer Starke simulierten die elek-
trische und magnetische Energie des Planeten, und die
Ankémmlinge vieler zwanzig- bis dreiffigjahriger Flige tra-
fen gesund ein.

Die allgemeine Planform eines Raumschiffs der
Galaxy-Klasse kehrt zu etwas natirlicheren Bedingungen
zuriick, in denen sich die Leute frei auf ebenen Flachen
bewegen kénnen, wobei sie von einer konstant wirkenden
Schwerkraft am Boden gehalten werden. Auf dem Raum-
schiff wird dies durch ein Netzwerk kleiner Schwerkraftge-
neratoren erreicht. Das Netzwerk ist in vier Regionen
unterteilt, zwei im Untertassenmodul und zwei in der
Kampfsektion. Zusammen erzeugen sie das richtige
»unten«-Gefiihl und sind auch aktiv mit dem Tragheits-
dampfungsfeld verbunden, um den Bewegungsschock
wahrend des Flugs zu minimalisieren. Die beiden Schwer-
kraftnetzwerke im Untertassenmodul versorgen je 400
Generatoren; die in der Kampfsektion je 200. Die Felder
tberschneiden sich leicht zwischen den Geréten, aber das
ist kaum wahrnehmbar.

Das Schwerkraftfeld selbst entsteht durch einen kontrol-
lierten Strom von Gravitonen, ahnlich denen, die der Trak-

torstrahl erzeugt. Die eingesetzten physikalischen Prinzi-
pien sind die gleichen. Energie aus dem Elektroplasmasy-
stem (EPS) wird in eine hohle Kammer aus Anicium-Tita-
nid 454 geleitet, in einen versiegelten Zylinder mit einem
Durchmesser von 50 cm und einer Héhe von 25 cm. In
der Mitte des Zylinders schwebt, in unter Druck stehen-
dem Chrylon-Gas, ein supraleitfahiger Stator aus Thoro-
nium-Arkenid. Der Stator, der auf eine Rotationsrate von
uber 125540 rpm eingestellt wird, erzeugt fir nur wenige
Pikosekunden ein Gravitonfeld. Durch diese Zerfallzeit wird
der Einsatz einer zweiten Reihe von Generatoren im
Abstand von mehr als 30 m notwendig. Das Feld ist so
sanft, da3 eine natirliche Fortbewegung mdéglich ist, ohne
daf} sich die Schwerkraft vom Kopf zum Fuf hin verstarkt.
Das war lange ein Problem des rein kraftausgerichteten
zentripetalen physikalischen System.

Der supraleitende Stator verbleibt nach seiner Ferti-
gung im Schwebezustand und bendtigt nur ab und zu
einen Synchronenergiepuls vom EPS, normalerweise aller
60 Minuten. Sollte das EPS ausfallen, kann der Stator sein
Anziehungsfeld noch fiir bis zu 240 Minuten aufrechterhal-
ten, obwohl ein leichter Abfall der Schwerkraft auf 0,8g
auftreten wird. Alle auftretenden Schiffsbewegungen, die
den Stator gyroskopisch behindern kénnten, werden von
sinesoidalen Rippen an der Innenseite des Anicium-Tita-
nid-Zylinders gedampft, wobei Bewegungen bis zu einem
Scheitelwert von 6 cm/sek absorbiert werden. Bewegun-
gen mit einem hoéheren Scheitelwert werden vom Trag-
heitsddmpfungsfeld des Schiffes ausgeglichen.

Schwerkraftgeneratoren befinden sich im gesamten
bewohnbaren Volumen des Schiffes. Aus diesem Grund
kann das Tragheitspotential an verschiedenen Punkten des
Schiffes unterschiedlich sein, besonders wahrend extremer
Drehmandver. Um die Verteilung von dberschiissigem
Tragheitspotential von einem Teil des Schiffes in einen
anderen zu gewabhrleisten, sind die Schwerkraftgeneratoren
untereinander durch ein Netzwerk kleiner Wellenleiter ver-
bunden, die eine Feldverteilung zur Erhaltung der Schwer-
kraftstabilitat ermdéglichen.

12.3.1 (typischer) Generator fiir synthetische Schwerkraft

Supraleitender Stator
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12.4 Notfall-Lebens-
erhaltungssysteme

Die Lebenserhaltungssysteme der Enterprise wurden so
entworfen, daf3 sie extreme Verlaflichkeit mit multipler
Redundanz verbinden. Trotzdem ist sich Strafleet der
unbekannten Gefahren bewuft, denen sich Schiff und
Besatzung héufig aussetzen mussen. Daher hat man noch
eine weitere Sicherheitsvorkehrung fiir lebensbedrohliche
Krisensituationen entworfen.

Der Zweck dieser Notfall-Lebenserhaltungssysteme liegt
darin, der Besatzung ausreichend Lebenserhaltung zu
geben, bis das Maschinenpersonal die normalen Funktio-
nen des Priméar- oder des Reservesystems wiederherstellen
kann. Das erste Element dieses Systems ist ein Notfall-
Backup-System, das schiffsweite Beleuchtung und Atem-
luft fir ungefahr dreiffig Minuten liefert. Es dient dazu, der
Besatzung genug Zeit zu geben, um eine geordnete Eva-
kuierung zu den Schutzrdumen vornehmen zu kdnnen.
Diese Schutzraume sind das zweite Element des Notfall-
Lebenserhaltungssystems.

Atmosphéren- und €nergieversorgung

fir alle €ventualitédten

Die beiden redundanten priméren atmosphérischen Ver-
sorgungssysteme und das Reserve-Backup-System werden
durch das System fir die Atmosphéren- und Energiever-
sorgung im Eventualitétsfall ergénzt. Dieses System
besteht aus 425 in sich geschlossenen Luftversorgungs-
und Energiemodulen, die sich im Schiff verteilt an vielen
Korridorkreuzungen befinden.

Die Hauptelemente dieser Module beinhalten Ventilato-
ren, kryogenische Sauerstoffvorrdte, CO?-Reiniger, Notbe-
leuchtung und Batterien. Sollten alle Primér- und Reserve-
systeme ausfallen, kénnen diese Einheiten ungefahr drei-
fBig Minuten lang fir Atemluft und Beleuchtung sorgen, so
daf? das Personal Zeit genug hat, um zu den gekennzeich-
neten Schutzrdumen zu gelangen.

Notfall-Schutzraume

Sollten alle Lebenserhaltungssysteme schiffsweit ausfallen,
kann die Besatzung veranlaft werden, einen der 52
Schutzrdume aufzusuchen, die im bewohnbaren Bereich
des Schiffes verteilt sind. Jeder gekennzeichnete Schutz-
raum kann, ausgehend von minimaler duferer Unterstit-
zung, bis zu 65 Besatzungsmitglieder maximal 36 Stun-
den lang versorgen. Diese Rdume erhalten ihre Prioritat in
der Lebenserhaltung durch eine Reihe von spezialisierten,
geschitzten Versorgungsleitungen, so daf3 sie selbst im
Falle grofler Systemausfélle in anderen Teilen des Schiffes
bewohnbar bleiben.

Diese Schutzraume sind mit unabhéngiger Notatemluft,
Wasser, Nahrung und Energiereserven ausgeriistet, die
einen Betrieb, selbst ohne Hilfe durch andere Systeme,
vierundzwanzig Stunden lang erméglichen. Die Schutz-
rdume sind auferdem mit mindestens zwei Notfalldruck-
anziigen(NDA) ausgestattet, wodurch Besatzungsmitglie-
der die Méglichkeit erhalten, sich durch nicht geschiitzte
Teile des Schiffes zu bewegen, um Reparaturen oder Ret-
tungsmissionen durchzufiihren.

RAndere Szenarien

Ein geringerer Ausfall der Lebenserhaltungssysteme kann
dazu fiihren, daf® ein oder mehrere Teile des Schiffes
unbewohnbar werden. In solchen Fallen kann der kom-
mandierende Offizier die Evakuierung des betroffenen Per-
sonals zu ihrer eigenen Sicherheit und zur Konservierung
der Lebenserhaltungskapazitaten anordnen. Sollte ein Aus-
fall der Lebenserhaltungssysteme bevorstehen, kann der
kommandierende Offizier ebenfalls die Evakuierung des
betroffenen Personals in die Schutzrdume anordnen, um
die Risiken im Falle eines Umschaltens auf das Reservesy-
stems zu senken.

Ein gréferer Systemausfall kénnte die Evakuierung des
gesamten Untertassenmoduls oder der Antriebssektion zur
Folge haben, wobei die Besatzung im nicht betroffenen
Teil Schutz sucht. In solchen Fallen kénnte das Maschi-
nenpersonal, das flr die Lebenserhaltungssysteme verant-
wortlich ist, im betroffenen Teil zuriickbleiben, um Repara-
turen vorzunehmen.

12.5 Abfallkontrolle

Die USS Enterprise benutzt, wie die meisten grofien Tie-
fenraumschiffe, ein geschlossenes &kologisches System,
um die Lebenserhaltung zu gewahrleisten. Anders als bei
einer planetaren Biosphére allerdings, muf3 ein Raum-
schiff technische Méglichkieten einsetzen, um die komple-
xen Gkologischen Prozesse, die Leben erhalten, nachzuah-
men. Einer dieser Prozesse anbord der Enterprise sind
die Abfallkontrollsysteme, die Abfallprodukte optimal wie-
derverwenden. Ohne dieses Recycling wére das Schiff
nicht in der Lage gentigend Nahrung und Wasser fur die
langen Missionen, die manchmal notwendig sind, mitzu-
flhren.

Wasser- und Abwasser-Recycling

Jedes Besatzungsmitglied der Enterprise produziert pro
Tag ungefahr 52 Liter Ab- und Schmutzwasser. Dieses
Abwasser wird zu Aufbereitungs- und Recycling-Einheiten
gepumpt, die sich in den Lebenserhaltungskomplexen auf

G
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den Decks 6, 13 und 24 befinden. Die erste Stufe der Auf-
bereitung wird in einer Reihe mechanischer Filterungspro-
zesse durchgefiihrt, in denen Feststoffe und Kleinstpartikel
entfernt werden (der Ausschuf3 wird zur weiteren Behand-
lung und zum Recycling zu den Verarbeitungssystemen fiir
organische Abfélle transportiert). Danach wird eine osmo-
tische und elektrolytische Fraktionierung eingesetzt, um
aufgeldste oder mikroskopische Verunreinigungen zur wei-
teren Behandlung und zum Recycling zu entfernen. Das
so entstandene Wasser wird zur biologischen Sterilisation
auf 150°C UGberhitzt, anschlieffend ein letztes Mal mecha-
nisch gefiltert und dann zur Wiederbenutzung an die ver-
schiedenen Frischwassertanks geleitet.

Der unterschiedliche Abfallschlamm, der wahrend des
Wasser-Recycling-Prozesses ausgefiltert wird, ist eine wert-
volle Rohstoffquelle. Das Verarbeitungssystem fir organi-
sche Abfélle unterzieht diesen Schlamm einer Reihe sterili-
sierender Hitze- und Strahlungsbehandlungen. Der Abfall
wird dann elektrolytisch zu einer organischen Schwebeteil-
chen-Suspension verarbeitet, die als Rohmaterial fir
das Nahrungsreplikationssystem dient. Zurlickbleibende
Nebenprodukte werden an das Feststoff-Verarbeitungssy-
stem geleitet, wo sie zur Materie-Replikation recycled wer-
den.

Feststoff-Recycling

Festabfallstoffe, wie zum Beispiel Miill, werden mit Hilfe
linearer Induktionsleitungen zu Verarbeitungseinheiten auf
den Decks 9, 13 und 34 transportiert. Eintreffende Fest-
stoffe werden automatisch gescant und nach Art und
Zusammensetzung aufgeteilt. Teile, die mit mechanischen
Methoden wiederaufbereitet werden kénnen, werden aus-
sortiert. Solche Teile, zu denen etwa 82 % aller Feststoffe
gehdren, beinhalten Kleidungsstiicke, Verpackungen und
andere weggeworfene Behdlter und kleine persénliche
Artikel. Diese Teile werden zu speziellen Verarbeitungsanla-
gen transportiert, wo sie zuerst sterilisiert und dann auf
eine recyclebare Form reduziert werden (so zum Beispiel
die bearbeiteten Faserpakete, aus denen Uniformen und
andere Kleidungsstlicke hergestellt werden). Gefahren-
stoffe (wie toxische, biologisch bedenkliche und radioak-
tive Substanzen) werden aussortiert. Die restlichen, nicht
wiederverwendbaren Materialien werden fiir Materie-Repli-
kations-Recycling gelagert.

Materie-Replikations-Recycling

Material, das nicht direkt mit mechanischer oder chemi-
scher Hilfe recycled werden kann, wird fir das Materie-
Replikations-Recycling aufbewahrt. Dazu werden Moleku-
lar-Matrix-Replikatoren eingesetzt, die Abfallstoffe zuerst
dematerialisieren und sie dann in der Form der gewiinsch-
ten Objekte (sofern sich diese in den Computerspeichern
befinden) rematerialisieren. Durch diesen Prozess gelangt
man zwar an eine riesige Menge nitzlicher Gegensténde,
aber der Energieaufwand ist so hoch, daf viele Giiter des
taglichen Gebrauchs (wie Wasser und Kleidung) durch
weniger energieaufwendige, mechanische oder oder che-
mische Prozesse recycled werden. Bestimmte Gebrauchs-
glter (wie zum Beispiel Nahrung) werden durch Materie-
Replikation recycled, weil dadurch wesentlich weniger Roh-
material gelagert werden muf. (siehe auch 13.5)

Gefahrenstoff-Recycling

Ungefahr 5 % aller flissigen und festen Abfallstoffe wer-
den nach Mafistaben der Giftigkeit, biologischen Bedenk-
lichkeit, Reaktivitdt und Strahlung als Gefahrenstoffe
bezeichnet. Solches Material wird von den anderen Abfall-
stoffen getrennt und sofort zu einem Materia-Replikator
transportiert, wo es in trdge Kohlenstoffpartikel umgewan-
delt wird. Dieses Material wird dann fiir das Materie-Repli-
kations-Recycling aufbewahrt.

Das Star Trek-Produktionsteam versucht ebenfalls, die Rohstoffe des Planeten Erde zu recyclen. Miilleimer fir die
Wiederverwertung von Aluminium, Plastik, Glas und Papier sind in allen Biiros und in den Kulissen aufgestellt wor-
den, eine MaBnahme, die von Star Treks Chefhandwerker John Nesterowicz eingeleitet wurde (die Papiermiilleimer
werden besonders oft genutzt, da TV-Produktionsgesellschaften bei ihrer Arbeit sehr viel Papier verbrauchen). Die
Benutzung ozon-bedrohlicher, nicht zerfallender Plastikbecher ist in den Studios eingestellt worden. Wahrend der
Aufnahmen zu Star Trek VI liefs der Regisseur Nicholas Meyer die Recycling-Miilleimer auch in seinem Studio auf-
stellen. Star Trek und Paramount Pictures haben auf3erdem den Einsatz bestimmter, giftiger Lacke bei Hintergrund-
bildern und den Einsatz verschiedener Rauch- und Nebelmaschinen eingestellt, um unnétige Umweltverschmutzung
zu vermeiden. Weitere Mafnahmen zum Erhalt der Umwelt, die das Studio anbietet, beinhalten die Aufforderung an
die Mitarbeiter, Fahrgemeinschaften zu bilden und vom Studio gesponserte, billigere Busfahrkarten. Einige dieser
Mafnahmen sind recht kostspielig, aber wir sind uns alle sicher, daf$ der Erhalt unserer Umwelt es wert ist.




13.0 BESATZUNGSVERSORGUNGS-

SYSTEME

13.1 Besatzungsversorgung

Es ist der Sternenflotte bewuft, daB ihre Leute die wich-
tigsten Systeme und wertvollsten Ressourcen darstellen.
Durch die Besatzung eines Schiffes entscheidet sich, mehr
als durch alle Technologie oder Hardware, der Erfolg einer
Mission. Aus diesem Grund ist es bei der Sternenflotte
schon seit langem Tradition, das Personal an die Spitze
der Prioritatenliste zu setzen.

Durch die langen, anforderungsreichen und manchmal
gefédhrlichen Pflichten auf einem Raumschiff, wird die
Besatzung einem recht grofien Druck ausgesetzt. Die Art
der Sternenflotten-Missionen verlangen allerdings, daf
jedes Besatzungsmitglied fast 100 % Leistung gibt. Der
Erfolg einer Mission, die Sicherheit des Schiffes oder das
Schicksal eines ganzen Planeten kénnen von der leistung
eines einzigen Besatzungsmitglieds abhangen. Die anfor-
derungsreichen Pflichten mit einer gleichbleibend hohen,
lang andauernden Leistung zu verbinden, ist ein schwieri-
ges Ziel, aber die Sternenflotten-Personalpolitik hat dies in
die Realitdt umgesetzt.

Sternenflotten-Personal ist gut ausgebildet und hoch
motiviert. Diese Motivation zu erhalten, ist eine standige
Herausforderung. Die Kommandostruktur der Sternenflotte
ist so entwickelt worden, daf3 diese Philosophie unterstitzt
wird, und unsere Offiziere verstehen, wie wichtig es ist, die
Anstrengungen jedes einzelnen Besatzungsmitglieds zu
unterstitzen und zu wirdigen. Jedes Besatzungsmitglied
wird in dem Versuch unterstitzt, in seinem/ihrem Job
innovativ zu sein und kann sich in seinem/ihrem ausge-
suchten Gebiet auszeichnen. Tatséchlich sind viele unserer
wichtigsten technischen Fortschritte und verbesserten Vor-
gehensweisen Besatzungsmitgliedern zu verdanken, die
Verbesserungsvorschlage fir ihre Arbeit hatten.

Bildungseinrichtungen reichen von Trainingssimulato-
ren, Klassenrdumen und beruflichen Fortbildungsprogram-
men bis hin zu informellen Zusammenkiinften von Besat-
zungsmitgliedern. Grof3e Teile der Holodeck-Benutzungs-
zeit auferhalb der Stofizeiten sind normalerweise fir Trai-

ningstibungen reserviert — solche Simulationen kénnen
im Hinblick auf Beférderungen als Felderfahrung gewertet
werden. Auf vielen Raumschiffen gibt es Vorlesungspro-
gramme, bei denen als Géste anwesende Missionsspeziali-
sten mitwirken, die haufig in ihrem Forschungsgebiet zur
Spitze gehéren. All dies erméglicht es interessierten
Besatzungsmitgliedern, sich mit eigener Zeiteinteilung in
ihrem speziellen Gebiet fortzubilden oder sich genug Wis-
sen und Kénnen anzueignen, um in ein anderes Gebiet zu
wechseln.

Ein Teil der Unterstiitzung, die die Sternenflotte ihrem
Personal zukommen |4f3t, wird in der Ausstattung der
Wohnrdume deutlich. Dasgesamte Sternenflotten-Personal
ist mit komfortablen, gerdumigen Wohnrdumen versorgt.
Das Essen wird auf den Raumschiffen der Galaxy-Klasse
von einem hochentwickelten Replikatorsystem geliefert,
das eine riesige Auswahl kulinarischer Spezialitdten von
iber hundert Planeten anbietet. Zu den Freizeiteinrichtun-
gen zahlen vier holographische (Umgebungssimulatoren,
zwei komplett ausgeristete Turnhallen und weitere
(bungs- und Sporteinrichtungen, eine Konzerthalle und
Theater, ein botanischer Garten und eine Reihe von
Gemeinschaftsraumen fur die Freizeitbenutzung.

Der Dienst in der Sternenflotte stellt extrem hohe
Anforderungen, aber die gesamte Organisation ist standig
bemiiht, ihre Leute zu unterstitzen und zu motivieren. Die
herausragende Geschichte der Sternenflotte, zu der mehr
als zwei Jahrhunderte erfolgreicher Weltraumerforschung
gehéren, zeigt deutlich den Erfolg dieser Politik.

13.2 Medizinische Systeme

Die medizinische Abteilung anbord der USS Enterprise
hat die Aufgabe, fir die Gesundheit der Schiffsbesatzung
und allem dazugehérigen Personal zu sorgen. Durch die
lange Dauer vieler Raumschiffreisen und der Geféhrlich-
keit des Sternenflotten-Dienstes, wird dies zu einer beacht-
lichen Herausforderung. Die unterschiedlichen Lebens-

Dieses Kapitel entstand aus einer Diskussion, bei der wir feststellten, daf einer der grofiten Fortschritte, die wir in
Star Trek sehen, nicht der Warpantrieb oder die Transporter-Technologie ist, sondern das Management. Daf8 Tau-
sende von Leuten Uber Jahre hinweg héchste Leistungen liefern, ist etwas, von dem die meisten heutigen Firmen
nur trdumen konnen. Die wenigen Organisiationen, die »die Suche nach herausragenden Leistungen« erfolgreich
meistern, haben bewiesen, wie wichtig es ist, seine Leute mit Respekt zu behandeln. Wir nehmen an, daf3 dies

auch die Sternenflotte gelernt hat.
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formen in der Sternenflotte ebenso wie auf den verschie-
denen Zielplaneten erschweren diese Aufgabe noch
zusatzlich.

€inrichtungen

Die medizinische Abteilung, unter der Leitung des Leiten-
den Medizinischen Offiziers, befindet sich hauptséchlich in
zwei Krankenstationen auf Deck 12. Die primére Einrich-
tung, die sich auf der Backbord-Seite des Schiffs befindet,
besteht aus zwei medizinischen Intensivstationen, einem
angeschlossenen Labor, dem Biro des LMO und einer
kleinen Kinderstation. Die zweite Einrichtung, die sich an
der Steuerbordseite von Deck 12 befindet, gleicht der
ersten, abgesehen davon, daf3 sie auch noch (iber zwei
Operationsraume, einer Einrichtung fiir Physiotherapie,
einer Kinderstation und einer Schwerelosigkeits-Therapie-
Station verfiigt. Direkt neben der zweiten Einrichtung
befindet sich ein Zahnarztbiiro und eine voll ausgeriistete
Quarantédnestation.

Durch diese Einrichtungen ist der medizinische Stab
mit einer beeindruckenden Reihe von Instrumenten ausge-
ristet, mit denen eine grofe Bandbreite medizinischer
Probleme bei bekannten und auch noch unbekannten
Spezies behandelt werden kénnen. Dazu gehéren ein voll

13.2.1 Intensivstation der Krankenstation auf Deck 12

ausgeriistetes medizinisches Labor mit hochentwickelte
Geréate fir biologische Untersuchungen und fir Analyse
von Lebensformen. Ebenfalls verfligbar ist Nanotherapie,
genetische Sequenz und virotherapeutische Ausriistung.
Die Méglichkeiten des medizinisches Labors kénnen durch
die Einbeziehung einer oder mehrerer wissenschaftlicher
Abteilungen ausgedehnt werden.

Wahrend einer grofien medizinischen Notsituation kén-
nen alle drei Shuttlerampen zu Kranken- und Intensivsta-
tionen umgebaut werden, wozu schnell aufbaubare Not-
krankenhausmodule benutzt werden. Zusatzlich kann eine
geringere Anzahl von Patienten in den zu Intensivstationen
umgebauten Gastquartieren auf Deck 5 und 6 unterge-
bracht werden.

Stab

Der normale Stab der medizinischen Abteilung besteht
aus vier Stabsarzten (von denen mindestens einer in Not-
fallmedizin ausgebildet sein muf3), drei medizinischen
Technikern und zwdlf registrierten Krankenschwestern. Die
normale Besetzung wéhrend der ersten und zweiten
Schicht besteht aus einem Stabsarzt, zwei Krankenschwe-
stern und einem medizinischen Techniker. Wahrend der
MNachtschicht wird die Normalbesetzung auf zwei Kranken-

Eine genaue Untersuehung der medizinischen Anzeiggn in der Krankenstation wird ergeben, daf einer der Indikato-
ren fiir den Zustand des Patienten die Aufschrift »Gbrigbleibende Krankenversicherung« tragt (versucht erst gar
nicht, das mit Standbildschaltung auf euren Videos ;u finden. Das ist eine der Sachen, die v:el zu klein sind, um im

Femsehen gesehen zu werden).
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13.2.2 Biobett und chirurgischer Unterstiitzungsrahmen

schwestern reduziert. Diese Besetzungszahlen kénnen je
nach Anzahl der Patienten nach oben hin angeglichen
werden. In Notsituationen kann speziell ausgebildetes Per-
sonal anderer Abteilungen zum medizinischen Dienst her-
angezogen werden. Ungefdhr 40 % aller Besatzungsmit-
glieder sind fir verschiedene sekundére medizinische
Funktionen ausgebildet.

Ein Stab von acht bis zwdlf zusétzlichen Forschungs-
und Labormitarbeitern gehért auch zur medizinischen
Abteilung. Diese Mitarbeiter gehdren normalerweise ver-
schiedenen Forschungsprojekten an, koénnen aber bei
medizinischen Laboraufgaben assistieren, sollte es not-
wendig sein.

Hardware
Ein Schlisselelement der medizinischen Intensivstation ist
das Untersuchungs- und Versorgungsbiobett. Dieses ortho-
padisch entwickelte Krankenhausbett beinhaltet eine Reihe
von Lebensfunktionssensoren, die mit verschiedenen
medizinischen Instrumenten verbunden werden kénnen,
unter anderem auch mit dem medizinischen Tricorder
(siehe auch 13.3). Aufferdem beinhaltet diese Einheit eine
Reihe medizinischer Gas- und Flissigkeitsverbindungs-
punkte fir verschiedene Gerate, unter anderem fiir den
chirurgischen Versorgungsrahmen.

Ein wichtiges Hilfsmittel bei fast allen chirurgischen Vor-
géangen ist der chirurgische Unterstiitzungsrahmen (CUR),
oder »Muschelschale«, wie er manchmal genannt wird.

Der CUR bietet nicht nur eine sterile Umgebung fiir die
meisten chirurgischen Vorgdnge, sondern beinhaltet auch
wichtige Diagnose- und Lebenserhaltungsinstrumente.
Dazu gehdren eine Reihe von Lebensfunktionssensoren,
die diejenigen Sensoren erganzen, die mit dem Biobett
und der dariiber angebrachten medizinischen Ausri-
stungskonstruktion verbunden sind. Der CUR ist in der
Lage, intravendse Medikamente, Herzmuskelmassage und
Notdefibrillation automatisch zu verabreichen. Es gibt ver-
schiedene CURs fiir unterschiedliche Vorgénge, ebenso
wie fiir verschiedene Lebensformen. Die meisten Biobett-
Einheiten sind so konstruiert, daf3 sie an den CUR ange-
schlossen werden kénnen,

13.2.3 oben angebrachte Sensorengruppe
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Chirurgische Vorgénge und andere Intensivbehand- 13.2.5 Hypospray
lungsvorgdnge werden am primédren Biobett vorgenom:-
men, das sich im Zentrum jeder Krankenstation oder
jedes Operationsraums befindet. (lber diesem Biobett
befindet sich eine Reihe diagnostischer und lebensfunk-
tionsablesender Sensoren. Diese Anordnung beinhaltet
auch einen Geringkraftfeld-Generator, der eingesetzt wird,
um das Risiko eines Ein- oder Ausdringens schédlicher
Mikroorganismen zu reduzieren. Beachten Sie bitte, daf3
dieses Kraftfeld zu schwach ist, um eine Umgebung zu
schaffen, die so steril ist, da® sie flir chirugische Eingriffe
oder als Quarantanemafnahme geeignet ist.

Medizinisches Personal, das sich auf Aufenmissionen
befindet oder anderen Aufgaben aufierhalb der Kranken-
station nachgeht, wird haufig mit einer Art Medikit ausge-
stattet. Diese tragbaren Ausriistungspakete beinhalten nor-
malerweise einen medizinischen Tricorder, Feld-Hypospray,
Respirator, Defib-Modul, Ausristung zur Probenentnahme
und eine Reihe von Verbandsmaterial und Medikamenten
fur den Feldeinsatz.

Die Unterhaut- und Intravenésverabreichung vieler
Medikamante gelingt durch das Hypospray. Dieses Gerat
setzt einen mikroskopischen Nadelstich-Hochdruck-Luft-
suspensionsstrahl mit niedriger Stédrke ein, durch den
Medikamente mit niedriger Viskositat verabreicht werden
kénnen, ohne die Haut auf mechanischem Wege zu durch-
dringen. Bestimmte Medikamente werden mit einem brei-
teren Strahl verabreicht, wobei die Haut weniger stark

) T n

13.2.4 Hauptdiagnose-Anzeige
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13.3.1 Medizinischer Tricorder und peripherer Scanner

durchdrungen wird, die Aufnahme allerdings schneller
erfolgt, da eine gréfiere Hautflaiche dem Medikament aus-
gesetzt wird.

Die Standarad-Hyposprays sind so konstruiert, daf3 sie
eine genormte Medikamentenphicle aufnehmen kénnen,
die nach Bedarf ausgetauscht werden kann. Feld-Hypo-
sprays sind normalerweise mit einer trdgen Kochsalz-
I6sung bestlickt, die als Tragerflissigkeit fur die finf ver-
schiedenen konzentrierten Notmedizinampullen dient.

13.3 Medizinischer Tricorder

Der medizinische Tricorder (MT) besteht aus einem nor-
malen Tricorder, dem ein spezialisiertes medizinisches
Peripheriegerdat (MP) hinzugefligt wurde. Dieses MP, eine
von vielen Computerhilfsoptionen, die den Sternenflotten-
Besatzungen zur Verfugung stehen, besitzt zahlreiche
starke Sensoren- und Analysefunktionen, die die ergénzen,
die vom Personal der Krankenstation an Bord des Schiffes
benutzt werden.

Das MP besteht aus zwei Komponenten, der Computer-
sektion und dem herausnehmbaren Hochauflésungssen-

sor. Das MP arbeitet mit dem tblichen Tricorder-Benutzer-

Interface, um alle normalen und zusatzlichen Funktionen
wahrend Operationen auf dem Schiff oder im Feldeinsatz
zugénglich zu machen. Es hat eine Gréfe von
8,5 X 3,0 X 3,0 cm und wiegt 80 g, womit die komplette

Tricorderldnge bei 15 ¢cm liegt und die Masse bei 430 g.
Wie auch beim Standard-Tricorder besteht die Umhillung
aus mikro-gemahlenem Duraniumschaum. Zu den Haupt-
bestandteilen gehoren eine Hilfs-Sarium-Krellid-Energie-
zelle, Sensorengruppen, peripherer Prozessorblock und
Speichereinheiten. Die Energie wird nur wenn es notwen-
dig ist aus der Hauptversorgung des Standard-Tricorders
abgezogen; Zellen in beiden Sektionen kénnen durch die
Gibliche Tricorder-Induktionsleitung wiederaufgeladen wer-
den. Die Betriebszeit liegt bei achtzehn Stunden.

Die Periphersensoren beinhalten 86 elektromagnetische
Geréate, die auf dem inneren Rahmen, auf den oberen und
seitlichen Flédche der Umhillung und an der Vordersektion
der Handsensoren angebracht sind. Jeder hat eine SF-
Untergrenze von 1/4 Grad. Keiner ist ungerichtet; alle sind
auf fokussierte medizinische Anzeigen spezialisiert. Der
Handsensor beinhaltet fiinfzehn hochauflésende Geréte,
die Anzeigen bis herunter auf 30 Bogensekunden wahr-
nehmen kénnen. Aktive und passive Scans sorgen fir
detaillierte diagnostische Anzeigen aller mechanischen
Prozesse des Kérpers, Systemfunktionen der Organe, Infil-
trationen von Krankheitsorganismen und den elektroma-
gnetischen Zustanden des Koérpers. Durch kombinierte
Anzeigen kénnen Bilder und numerische Anzeigen synthe-
tisiert werden, um dem Personal der Krankenstation die
Suche nach biologischen Antagonisten und nach der rich-
tigen Behandlungsmethode zu erleichtern.

Die Verarbeitungskapazitdt des MP befinden sich in der
medizinischen Datenbank-Komparator /Analyse-Untersek-
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tion (MDK/AU), die mit 101 Sensoren verbunden ist. Die
MDK /AU verwaltet eintreffende Daten, stuft Berechnungs-
aufgaben ein, leitet verarbeitete Daten weiter und (ber-
wacht die Kontroll- und Energiesysteme. Sie kann
1,5 % 10'° Berechnungen pro Sekunde durchfithren. Im
Feld bezieht sich die Datenbanksektion auf eine aktuali-
sierbare Datei, in der alle bekannten medizinischen
Zustdnde der meisten Humanoiden und 217 auf DNS-
basierenden Nichthumanoiden gespeichert sind. Bei Ope-
rationen an Bord des Schiffs kann das MP die gesamte
medizinische Datenbank der USS Enterprise ebenso wie
die Daten aus anderen Disziplinen nutzen.

Eine groffe Bandbreite tomographischer und mikrogra-
phischer Scans sind Teil der Gerédteeinstellungen. Die
Funktionskontrollen des normalen Tricorders kénnen
benutzt werden, um eigene Scanmodi fir die an der
Umbhillung angebrachten Sensoren und fiir den Handsen-
sor zu konfigurieren.

13.4 Besatzungsquartiersysteme

Die Sternenflotte glaubt, daf® die Bereitstellung bequemer
Quartiere fir die gesamte Besatzung und das dazuge-

13.4.1 typische Besatzungswohnraume

o

v |

hérige Personal von grofditer Wichtigkeit ist. Die Wohn-
rédume sind daher das am deutlichsten sichtbare Zeichen
daftr, wie sehr sich die Sternenflotte um ihr wichtigstes
»System«, ihre Leute, kiimmert.

Jeder Person an Bord der Enterprise stehen ungeféhr
110 gm personlichen Wohnraums zur Verfligung. Zu einem
solchen Quartier gehéren normalerweise ein Schlafzim-
mer, Arbeits-/Wohnraum und ein kleines Badezimmer.
Familien bitten manchmal darum, ihre Quartiere zu einem
grofien Wohnraum zusammenzulegen. Um dies zu ermdg-
lichen und um sich verdnderten Besatzungsgréfien und
Strukturveranderungen anzupassen, wurden die Wohn-
guartiere in Modulbauweise mit austauschbaren Wanden
hergestellt.

Zu weiteren Annehmlichkeiten gehéren MNahrungsrepli-
kations-Terminals, Ultraschallduschen, normale Duschen,
schwerelose Schlafraume, personliche Holographiebetrach-
ter und Vorkehrungen fiir Haustiere.

Personen, die der Enterprise fir mehr als sechs
Monate zugeteilt werden, haben das Recht ihre Quartiere
innerhalb bestimmter Hardware-, Masse- und Volumen-
grenzen umzugestalten. Personen, die fiir einen kiirzeren
Zeitraum anbord sind, missen sich im allgemeinen an die
Standardkonfiguration der Quartiere halten.

Die meisten Wohnquartiere, die man in der Serie sieht, haben eine gekriimmte Decke, in der sich verschiedene
schrége Fenster befinden, durch die man die Sterne sehen kann. Diese Fenster sind die, die man auf der Oberfla-
che des Untertassenmoduls sehen kann. Da man auf dem Enterprise-Modell Hunderte dieser Fenster sieht, gibt es
vermutlich auch Hunderte solcher Wohnquartiere. Die gleiche fiinfraumige Kulisse wird immer wieder neu aufgeteilt
und mit anderen Mdbeln versehen, um als Quartiere der meisten unserer reguldren Charaktere zu dienen. Wir
haben auch eine Quartierskulisse fiir rangniedere Offiziere, die nicht (ber solche Fenster verfiigt. Diese Kulisse
sollte urspriinglich als Captain Kirks Quartier in Star Trek | dienen und scheint zu beweisen, daf die Sternenflotte
die Besatzungsunterbringung in den Jahren zwischen Kirk und Picard tatsdchlich verbessert hat.
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13.5.1 Nahrungsreplikatorsystem
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Replikator
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Materiestrom

Zum erweiterten Missionsmodus der Enterprise geho-
ren verschiedene grofie Rdume auf den Decks 9, 11, 33
und 35, die als Wohnrdume konfiguriert und erhalten wer-
den, aber normalerweise unbewohnt sind. Diese Raume
sind als Reserve gedacht, damit die Enterprise eine grofie
Anzahl Missionsspezialisten oder andere Géste und dazu-
gehdriges Personal aufnehmen kann (in verschiedenen
kurzzeitigen Missionskonfigurationen kann die Enterprise
so bis zu 6500 Personen aufnehmen). Diese Unterbringun-
gen sind zusatzlich zu normalen Gast- und VIP-Quartieren.

Gastquartiere auf den Decks 5 und 6 kénnen innerhalb
kiirzester Zeit in medizinischen Behandlungseinheiten
umgewandelt werden. In diesen Quartieren gibt es
Anschliisse fir Biomed-Datenerfassung und medizinische
Gase. In diesen Quartieren wird Konvertierungsausriistung
gelagert, die die notwendige Hardware und medizinische
Versorgung liefert. Gemeinschaftsrdume an Korridorkreu-
zungen konnen als Pflegestationen benutzt werden.

Ungefahr 10 % aller persénlichen Quartiere sind so aus-
geriistet, dad sie auf Lebensbedingungen der Klasse H, K
und L umgestellt werden koénnen. Zusatzliche 2 % aller
Quartiere kénnen auf Bedingungen der Klasse N und
N(2) umgeriistet werden. Eine schiffsweite Umstellung auf
Lebensbedingungen der Klasse H, K oder L erfordert den
Austausch der Lebenserhaltungsmodule und kann nur auf
einer Sternenbasis vorgenommen werden.

Daten des molekularen Musters

Computer-Kommunikationspfad

13.5 Nahrungsreplikationssystem

Das Essen wird an Bord der Enterprise durch ein moleku-
lares Replikationssystemn erstellt, das ohne Verzdgerung
Tausende von Essenswiinschen erfiillen kann. Dieses
System benutzt auf Transportern basierende Materierepli-
kation, die mit fast vélliger Echtheit ungeféhr 4500 ver-
schiedene Nahrungsmittel produzieren kann, die in den
Computerspeichern vorhanden sind.

Das Herz des MNahrungsreplikationssystems sind zwei
Molekular-Matrix-Materiereplikatoren, die sich auf den
Decks 12 und 34 befinden. Diese Gerédte dematerialisieren
eine abgemessene Menge Rohmaterials auf eine &hnliche
Weise wie die Transporter, allerdings ohne molekulare
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13.5.2 typisches Nahrungsreplikator-Terminal
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Abbildungsscanner einzusetzen, durch die analoge Muster-
daten des Originalmusters erstellt werden. Stattdessen
wird ein hochentwickeltes Quanten-Geometrie-Transforma-
tions-Matrixfeld eingesetzt, um den Materiestrom so zu
verandern, daf3 er der digital gespeicherten molekularen
Mustermatrix entspricht.

Der Materiestrom wird dann durch ein Netzwerk von
Wellenleitern zu einem von Hunderten Replikatorterminals
beférdert, die sich im gesamten Schiff befinden. Solche
Terminals befinden sich in den meisten Quartieren, ver-
schiedenen Gemeinschaftsrdumen und in den Gemein-
schaftsessensrdaumen. Die molekulare Mustermatrix kon-
trolliert den Rematerialisationsprozess, so dafs das End-
produkt eine fast identische Kopie des Originalgerichts ist.

Das MNahrungsrohmaterial ist eine organische Partiku-
lar-Suspension, eine Kombination langkettiger Molekiile,
die auf minimalen Energieaufwand bei der Replikation
ausgelegt sind. Im dematerialisierten Zustand, unter
Benutzung einer leicht modifizierten PU-Spulenkammer,
bendtigt der entstehende Materiestrom statistisch die
geringste Quanten-Transformationsmanipulation, um die
meisten fertigen MNahrungsmittel zu replizieren. Die »Ver-
wandlung+ von Materie ist ein modernes wissenschaftli-
ches Wunder, aber der Einsatz dieser Rohmaterialien redu-
ziert den Energieaufwand auf ein verniinftiges Mag.

Obwohl der MNahrungsrohstoffvorrat normalerweise auf
Sternenbasen ersetzt wird, kann durch osmotische und
elektrolytische Zerlegung des Schmutzwassers bis zu 82 %
der Nahrungsstoffe zurlickgewonnen und wiederverwertet
werden. Wahrend einer Mangelsituation, kénnen Nah-
rungsrohstoffe aus allgemeinen Rohstoffen oder Abfallma-
terialien repliziert werden, aber da der Energieaufwand
wesentlich héher ist, sollte man ein solchen Vorgehen ver-
meiden.

Die Betreibung dieses Systems ist durch die hohe Zahl
eingesetzter Hardware und dem hohen Energieaufwand
relativ kostspielig, aber es ist immer noch preiswerter als
die Gblichen Methoden der Essenslagerung und -zuberei-
tung. Altere Techniken benétigten die Lagerung (entweder
gektihlt oder in Stasis) sehr vieler Rohnahrungsmittel. Die
gesamte Masse der gelagerten Nahrungsmittel miifte fast
zwanzigmal gréfer sein, um auch nur ein Zehntel der
Gerichte anzubieten, die das Replikatorsystem anbietet. Da
Nahrung als gleichférmiger Block gelagert wird, bendtigt
man nur sehr wenig Masse und Lagerraum, um eine
extrem grofe Bandbreite verschiedener Gerichte anzubie-
ten. Das ausgedehnte Recycling der Nahrungsmittel
ermdglicht noch mehr Masseeinsparungen auf ausgedehn-
ten Reisen. Desweiteren steigen die Kosten bei der tradi-
tionellen Nahrungsmittellieferung durch die Arbeit (und

die daraus folgenden zusatzlichen Personalkosten), die
selbst bei automatisierter Nahrungszubereitung notwendig
ist.

Wie alle auf Transportern basierenden Replikationssy-
stemen, arbeiten auch die Nahrungsreplikatoren bei mole-
kularer Auflésung. Aus diesem Grund kommt es zu zahl-
reichen Einzelbit-Fehlern in dem entstehenden replizierten
Material. Diese Fehler machen zwar keinen erndhrungsma-
Rigen Unterschied (obwohl manche Personen behaupten,
sie kénnten bei bestimmten Gerichten den Unterschied
schmecken), fiihren aber dazu, daf3 bestimmte altariani-
sche Gewiirze leicht giftig werden, so daf man auf ihre
Benutzung bei replizierten Gerichten verzichtet.

13.6 Turbolift-Personal-
transportsystem

Der Personaltransport innerhalb des Schiffs wird durch
das Turboliftsystem bewaltigt. Dieses Netzwerk induktiv
angetriebener Transportrohren ermdglicht eine Personalbe-
wegung mit hoher Geschwindigkeit im gesamten bewohn-
baren Bereich des Schiffes.

Das Turbolift-Netzwerk besteht aus zwei parallelen, verti-
kalen Hauptadern, die die Drehscheiben, die sich in hori-
zontalen Netzwerken auf jedem Deck befinden, bedienen.
Redundante horizontale Verbindungen auf den Decks 8,
10, 25 und 31 verbinden die diskontinuierlichen vertikalen
Segmente. Das Netzwerk ist so konstruiert, daff es ver-
schiedene Zugangswege zu allen Decks anbietet, so daf3
Umleitungen wahrend Zeiten starker Systemnutzung mog-
lich sind. Durch diese Konstruktion wird auch der Effekt,
den eine Fehlfunktion auf das gesamte System haben
kénnte, reduziert. Zusétzlich gibt es noch einen speziellen
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13.6.1 Turboliftwagen

Ein Beispiel fiir die Grenzen der Replikatortechnik ist eine Zeile aus »Die Siinden des Vaters«, in der Picard behaup-
tet, replizierter Kaviar wére nicht so gut wie echter (wir fragen uns allerdings, ob der gute Captain den Unterschied
auch wirklich mit verbundenen Augen schmecken wiirde). Ein weiteres Beispiel fiir die Grenzen der Replikation
sind die Einzelbit-DNA-Fehler, die dazu fiihren, daff Data und Beverly einen romulanischen Betrug in der Folge

»Datas Tag+ wittern.
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13.6.2 Turboschacht-Netzwerk

=

Engineering
Hull

Externer
Verbindungspunkt
Primary

Hull
Deck 1

Notfall-Turbo verbindet
Kampfbriicke mit Hauptbrticke

Turboschéachte
29—1

Deck 8
Kampfbriicke

Deck 8
horizontale Adern

Deck 10
horizontale Adern

Turboschéchte
12—-13

Turboschédchte
14—-15

Deck 25
horizontale Adern

Deck 25
horizontale Adern

Deck 31
horizontale Adern

Deck 31
horizontale Adern

Decks
25—42

Decks
25—36

Nur Turbo-
schdchte 10 u. 11

Turboliftschacht, der von der Hauptbriicke auf Deck 1 zur
Kampfbriicke auf Deck 8 fahrt.

Jeder Turboliftwagen besteht aus einem leichten Dura-
nium-Verbundstoff-Rahmenwerk, das eine zylindrische Per-
sonalkabine aus einer mikrogeschaumtem Duraniumbe-
schichtung stitzt. Drei lineare Induktionsmotoren, die sich
langsseitig innerhalb des auferen Rahmens der Kabine
befinden, liefern die Antriebskraft. Diese Induktionsmoto-
ren erhalten ihre Energie aus elektromagnetischen Leitun-
gen, die sich entlang jedes Turboschachts befinden und
zu einer Beschleunigung von fast 10 m/sec? fihig sind.
Zum Wohlbinden der Besatzung wurde eine Trédgheits-
démpfungsmatrix auf dem Boden der Kabine eingebaut,
durch die der Beschleunigungseffekt des Turbolifts zwar
nicht aufgehoben aber reduziert wird.

Ein Audio-Empfanger innerhalb der Kabine macht es
moglich, daf® das Personal den Betrieb des Turbolifts

— —————— ——— - [ — -

Hauptbriicke

Turboschéachte
1-—-2

Turboschéchte
3—-4

Turboschdchte
5-8

Deck 8
horizontale Adern

Deck 8
horizontale Adern

Deck 8
horizontale Adern

Deck 10
horizontale Adern

Deck 10
horizontale Adern

Deck 10
horizontale Adern

durch Stimmkommandos beeinflussen kann. Wenn ein
Passagier seine Zielanweisung nennt, fragt der Liftwagen
den Netzwerkkontrollcomputer ab und erhélt so die opti-
male Reiseroute, wobei andere zur Zeit betriebene Turbo-
liftwagen mit einkalkuliert werden. Der Audio-Empfénger
liefert gleichzeitig eine Stimmenidentifikation des Passa-
giers, was eine unauffillige (berprifung nichtautorisierten
Personals in zugangsbeschréankten Gebieten ermdglicht.
Ungefahr zehn Turboliftwagen sind stdndig innerhalb
des Schiffes in Betrieb. Wahrend der Stof3zeiten, wie zum
Beispiel bei Schichtwechseln, kann diese Anzahl bei einer
nur 22%igen Verlangsamung der System-Reaktionszeit ver-
doppelt werden. Das funktioniert, weil das Turboschacht-
netzwerk mit zahlreichen Zugangsschleifen konstruiert
wurde, so daf3 es verschiedene Wege zu den meisten Zie-
len innerhalb des Schiffes gibt. Wahrend eines Alarmzu-
stands und bei Situationen mit beschrankter Energie,
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kann die Benutzung der Turbolifte eingeschrénkt oder
komplett verboten werden, wenn es der Kommandierende
Offizier fir angebracht hélt. In solchen Féllen kann sich
das Personal durch das sekundare Netzwerk von Leiter-
wegen und Jeffries-Réhren von einem Deck zum anderen
bewegen.

Wird an einer Sternenbasis angedockt, kann das Turbo-
liftsystem direkt sn das Turboliftsystem der Basis ange-
schlossen werden. Dies gelingt durch einen Verbindungs-
punkt am oberen Ende von Turboschacht 2, direkt neben
der Hauptbriicke. Bei einer solchen Verbindung kénnen
Turboliftwagen sich frei zwischen der Basis und dem
Schiff bewegen.

13.7 Holographische
Umgebungssimulatoren

Seit der Zeit vor den ersten Satellitenstarts im Solsystem
haben Romanautoren und Ingenieure angenommen, daf
man wahrend langer Flugreisen bestimmte Mafinahmen
einsetzen miifite, um die Reisenden bei guter Stimmung
und psychologisch dienstfahig zu halten. Wahrend der
ersten erdorbitalen und Mondlandemissionen hérten sich
die Besatzungen Aufnahmen ihrer Lieblingsmusik an und
die Flugkontrolle leitete an sie Kapselversionen der aktuel-
len Zeitungen auf der Erde weiter. Schrift- und Bildmate-
rial wurden im frihen 21. Jahrhundert regelméafig an orbi-
tale Stationen und planetare Auf3enposten geschickt.

Materiekonvertierungs-Subsystem erstellt phy-
sikalische Requisiten durch Replikation. Repli-
zierte Requisiten werden erstellt, wenn Bertih-
rung des Objekts durch den Teilnehmer wahr-
scheinlich ist. Einige Requisiten werden durch
prédzisionsgeleitete Traktorstrahlen
unter Computerkontrolle bewegt.

B EERALE

ALV

Der Wunsch, Bilder, Gerdusche und Berihrungen zu
erleben, die man normalerweise nicht in einem Raum-
schiff findet, ist den Entdeckern in den letzten vierhundert
Jahren durch die Galaxis gefolgt. Computererstellte Projek-
tionsabbildungen haben das Bedlrfnis der Besatzungen
nach rdumlicher Stimulanz befriedigt und sorgten zusam-
men mit Sport- und Freizeiteinrichtungen fir ein erfreu-
liches Realitdtsmodel. Verschiedene holographische opti-
sche und akustische Techniken wurden benutzt, bis eine
Reihe von Durchbriichen bei Kleinstkraftfeld- und Abbil-
dungsgeréten, die nicht nur die Masse- und Volumengren-
zen eines Raumschiffs nicht (berstiegen, sondern auch
hyperrealistische, flugbezogene Simulationen mdglich
machten, sie abldsten. In den letzten dreiffig Jahren ist
das Raumschiff-Holodeck Realitdt geworden.

Das Holodeck besitzt zwei hauptsachliche Subsysteme,
das holographische Abbildungs-Subsystem und das Mate-
riekonvertierungs-Subsystem. Das holographische Abbil-
dungs-Subsystem sorgt fiir eine realistische Hintergrund-
umgebung. Das Materiekonvertierungs-Subsystem sorgt
fur die eigentlichen »Requisiten«, die aus dem Rohmateri-
alvorrats des Schiffs erzeugt werden. Unter normalen
Umsténden sollte der Teilnehmer einer Holodeck-Simula-
tion nicht in der Lage sein, den Unterschied zwischen
einem echten und einem simulierten Objekt festzustellen.

Das Holodeck kann auch erstaunlich lebensechte
Kopien von Humanoiden und anderen Lebensformen
erstellen. Solche kinstlichen Charaktere bestehen aus
fester Materie, die von auf Transportern basierenden Repli-
katoren zusammengestellt wird und die von extrem feinen,

Holographisches Abbildungs-Subsystem erstellt
dreidimensionales Abbild simulierter Umgebun-
gen. Kraftstrahlen geben den Vordergrund-Ob-
Jekten physikalische Substanz, so daf sie fest
wirken.

Substrat-Kraftfelder erstellen »Tretmiihlen«-Effekt, wobei der Teilnehmer an einem Ort verbleibt,
wdhrend die Umgebung im Rahmen des Simulationsprogramms »vorbei rollL«.

13.7.1 Simulatorsystem einer holographischen Umgebung
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13.7.2 typische ungerichtete Holodiodengruppe

Oplische Sektion

Kraftfeldsektion

computerbetriebenen Traktorstrahlen gesteuert wird. Das
Resultat sind erstaunlich realistische »Marionetten«, die, je
nach Softwarebeschrankungen, Verhaltensweisen wie
echte Lebensformen darstellen kénnen. Die auf Transpor-
tern basierende Materiereplikation ist natdrlich nicht in der
Lage, ein wirklich lebendiges Wesen zu duplizieren.

Objekte, die im Holodeck entstehen und reine hologra-
phische Abbildungen sind, kénnen nicht aus dem Holo-
deck entfernt werden, selbst wenn sie durch die fokussier-
ten Kraftfeldabbildungen scheinbar eine physische Realitét
besitzen. Objekte, die durch Materiereplikation entstanden
sind, haben eine physische Realitdt und kénnen aus dem
Holodeck entfernt werden, wo sie allerdings nicht mehr
vom Computer kontrolliert werden.

Der hauptsachliche Mechanismus hinter dem Holodeck
ist die ungerichtete Holodiode (UHD). Die UHD verbindet
zwei Typen von Mikrominiatur-Geréten, die eine Reihe spe-
zieller Kraftfelder projezieren kénnen. Die Dichte des UHD
betragt 400 pro cm? und liegt damit nur knapp unter der
aktiven visuellen Matrix einer multischichtigen Anzeige-
schirm. Sie erhélt ihre Energie durch normale mittelstarke
Elektro-Plasma-Abzapfungen. Ganze Waénde sind mit
UHDs bedeckt, die in einem preiswerten Breitroll-Lei-
tungs-Druckprozess hergestellt werden. Die typische Holo-
deckoberflache besteht aus zwolf unterverarbeitenden
Schichten mit einer Gesamtbreite von 3,5 mm, die zu
einem leichten strukturellen Kihlziegel, der 3,04 ¢cm breit
ist, diffusionsverbunden sind. Zu den priméaren Subprozes-
sor- /Emitter-Materialien zdhlen Keiyurium, Silikon-Ani-
mide und supraleitfahige DiBe*2*Cu 732. Jede einzelne
OHD mif3it 0,01 mm. Der optische Datennetzwerk-Mecha-
nismus, durch den die OHDs ihre Impulse erhalten,
gleicht dem fiir die kleineren Anzeigeschirme, obwohl hier
komplette Wande in berechenbare Hochgeschwindigkeits-
segmente, von denen jedes 0,61 m? grof ist, unterteilt
werden miissen. Spezielle Hochgeschwindigkeits-Subsek-
tionen des Hauptcomputers betreiben diese raumgrofien
Anzeigeschirme.

Zusétzlich zu ihrer Fahigkeit, farbige stereoskopische
Abbildungen zu projizieren, kénnen OHDs Kraftfelder in
drei Dimensionen verandern, so daf3 der Holodeck-Besu-
cher Objekte »fiihlen« kann, die in Wirklichkeit nicht vor-
handen sind. Die Taststimulation sorgt fiir die korrekte
Riickmeldung, die man von einem Felsen auf dem Boden
oder von einem Baum in einem Wald erwarten wiirde. Die
einzigen Begrenzungen fiir die Anzahl und die Art der
vom Computer beschriebenen Objekte sind der Speicher
und die Zeit, die bendtigt wird, um ein Objekt aufzuzeich-
nen oder die Originale des gewiinschten Objekts (egal, ob
es real oder erfunden ist, wie zum Beispiel eine Kleinsche
Flasche) von Anfang an neu zu berechnen.

Weitere Stimuli, wie Gerdusche, Gertiche und Ge-
schmack werden entweder durch traditionellere Methoden
wie Lautsprecher oder Zerstauber simuliert, oder durch
Replikatortechnik in das entstandene Objekt eingebaut.

Die optische Version eines UHD gibt das komplette Bild
einer allgemeinen Umgebung ab, die auf ihrem Standort
in der installierten Oberflachentafel beruht. Der Besucher
sieht allerdings nur einen geringen Teil jeder UHD, ahnlich
der Art, in der ein Fliegenauge umgedreht funktionieren
wirde. Wahrend man sich bewegt, andern sich die sicht-
baren Teile der UHDs und verandern so die Sicht. Die tat-
séchlichen Energieemissionen sind keine direkt sichtbaren
EM-Projektionen, sondern eher polarisierte Interferenzmu-
ster. Das Bild wird dort wiederaufgebaut, wo die Muster
sich treffen, entweder in der Linse des Auges oder in
einem anderen visuellen Rezeptor.

Diese Version eines Kraftfelds erstellt ein winziges steu-
erbares Kraftfeld. Seine gréferen Vertreter findet man in
den bekannteren Traktorstrahlen und Navigationsdeflekto-
ren. Unter Computerkontrolle und Gber eine riesige Anzahl
UHDs, ist der kumulative Feldeffekt betrachtlich. Wenn das
Holodeck zum Beispiel einen grofien Felsen darstellt,
erstellt der Computer zuerst die dreidimensionale Oberfla-
che des Felsens. Dies wird erreicht, indem bestimmte
UHDs angewiesen werden, ihre Felder an den gewdinsch-
ten Polygon-Koordinaten zu kreuzen. Wird die Feldstérke
so eingestellt, da die richtige mineralische Harte entsteht,
fihlt sich die Masse wie ein Felsen an. Eine grofie Biblio-
thek aufgezeichneter realer Substanzen steht zur Verfi-
gung und eigene Einstellungen kénnen fiir Experimente
vorgenommen werden.

Durch die geformten Kraftfelder und die Hintergrundab-
bildungen wird es dem Besucher méglich, GréfBenverhélt-
nisse und Entfernungen wahrzunehmen, die gréfier sind
als die tatsachlichen Ausmafie des Holodecks. Die Umge-
bung kann auf Wunsch fiir eine Fortflihrung verschoben
werden, oder mit festen Grenzen versehen werden, die
man als leichten Wandkontakt und durch akustische
Angaben der Wandnédhe wahrnimmt.

Innerhalb der USS Enterprise kénnen die Besatzungs-
mitglieder vier groffe Holodecks auf Deck 11 nutzen.
Zusétzlich dazu gibt es noch zwanzig kleinere persénliche,
holographische Simulationsrdume, die sich auf den Decks
12 und 33 befinden.
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14.0 ZUSATZLICHE RAUMFAHRZEUGE

14.1 Der €insatz von Shuttles

Die USS Enterprise ist zur Unterstiitzung der Einsatzziele
mit Hilfsshuttles ausgestattet.

Die Shuttle-Grundausstattung sieht vor: zehn Standard-
Personen-Shuttles, zehn Fracht-Shuttles und fiinf Fahr-
zeuge fir spezielle Zwecke. Je nach Bedarf kann ein
Raumschiff mit zusatzlichen Spezial-Shuttles ausgertistet
werden. Die Enterprise transportiert auch noch zwolf
Zwei-Personen-Shuttlekapseln zur Verwendung in direkter
Nahe des Schiffs.

Die Einsatzbestimmungen schreiben vor, dafl minde-
stens elf Shuttles zu jeder Zeit einsatzfédhig gehalten wer-
den. Die Bestimmungen fiir den Reiseflugmodus verlan-
gen, daf3 ein Standard-Shuttle und eine Shuttlekapsel sich
jederzeit in direkter Einsatzbereitschaft befinden, so daf3
sie innerhalb von finf Minuten startklar sind. Vier zusatzli-
che Shuttles sind immer in standiger Einsatzbereitschaft
(mit einer Startvorbereitungszeit von dreifig Minuten) und
noch einmal sechs Shuttles kénnen innerhalb von zwolf
Stunden startklar gemacht werden. Die Einsatzbestimmun-
gen fur Alarmstufe Rot schreiben vor, daf3 zwei zusatzliche
Shuttles in direkte Einsatzbereitschaft und alle neun ubri-
gen einsatzfahigen Schiffe in standige Einsatzbereitschaft
versetzt werden.

14.2 Shuttlerampen

Die USS Enterprise der Galaxy-Klasse besitzt drei grofie
Einrichtungen zur Unterstiitzung der Einsétze von Shuttles
vom Schiff aus.

Die Hauptshuttlerampe befindet sich in den mittleren
und hinteren Sektionen von Deck 4 im Primarrumpf und
schliefdt Starthilfe-, Bergungs- und Instandhaltungseinrich-
tungen fir Shuttleeinséatze.

Zwei zusétzliche sekundédre Shuttlerampen befinden
sich in den mittleren und hinteren Sektionen (sowohl an
Steuerbord als auch an Backbord) von Deck 13 im oberen
Bereich des sekundéren Rumpfs.

Die auferen Weltraumtiiren der Shuttlerampen beste-
hen aus dreifachen Schichten kompressibel stranggepref3-
tem Duranium. Die inneren Turen bestehen aus einem
Rahmenwerk aus gespreiztem Tritanium, das mit leichtem
Neoschaum ausgekleidet ist. Wenn die Shuttlerampe in
aktivem Einsatz ist, wird die atmosphérische Integritat
durch ein gewdlbtes Kraftfeld aufrechterhalten, wodurch es
méglich ist, daB ohne einen Druckabfall der Rampe beide
Tiren fir das Starten und Landen von Schiffen offen blei-
ben kénnen.

Shuttlerampe Zwei beinhaltet auferdem eine spezielle
Instandhaltungsbucht fiir die Wartung von Sensoranord-
nungspaletten. Zwei Shuttlekapseln stehen fiir das Entfer-
nen und Austauschen dieser Paletten auf3enbords zur Ver-
fligung. Auferdem gibt es in zwei angrenzenden Instand-
haltungsbuchten Vorrichtungen fiir die Vorbereitung und
Wartung von missionsspezifischem Instrumentarium.

Shuttierampe Drei beinhaltet Vorrichtungen zur zeitweili-
gen Umwandlung fir Umweltbedingungen der Klassen
H, K oder L, was in Notfallevakuierungssituationen genutzt
werden kann.

Jede Shuttlerampe hat ihren eigenen Operationskon-
trollpunkt, der von einem Flugdeckoffizier vom Dienst
besetzt ist. Jeder Flugdeckoffizier ist fir die Operationen
der von ihm beaufsichtigten Shuttlerampe verantwortlich,
muf3 sich aber beim Offizier der Hauptshuttlerampe mel-
den, um Start- und Landefreigaben zu erhalten. Der Offi-
zier der Hauptshuttlerampe muf3 sich seinerseits fir Frei-
gaben an den Einsatzleiter auf der Hauptbriicke wenden.

Die Steuerung bei Start- und Landemandévern wird von
einer Reihe von Prazisionstraktorstrahlemittern mit kurzer
Reichweite (ibernommen, die sich auf jeder Shuttlerampe

Fiir den grofiten Teil der ersten Staffel besafen wir kein einziges Shuttle. Der Grund daftir ist, daf die Kosten fiir
den Bau aller bleibenden Enterprise-Kulissen so hoch waren, daf3 das Studio die Ausgaben fiir ein Shuttle bis zur
zweiten Staffel hinauszégern wollte. Was das Studio allerdings nicht einplante, war, daf3 der Autor Sandy Fries
einige Teile des Schiffs zeigen wollte, die bisher noch nicht zu sehen gewesen waren. Als er entdeckte, da8 wir
noch kein Shuttle gesehen hatten, schrieb er schnell eines in sein Script fiir die erste Staffel (»Priifungen«) hinein.
Ironischerweise dhnelt dies der Situation in den frilhen Tagen der Original-Star-Trek-Serie, als sie sich ebenfalls
noch kein Shuttle-Modell in Originalgréfie leisten konnten. (Dies erklart auch, warum unsere Helden kein Shuttle
zum Planeten hinuntersandten, um Sulu und Co. in der Folge »Kirk : 2 = 2« der Originalserie zu retten.)
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14.2.1 Lage der Shuttlerampen

Shuttlerampe 2

00

Shulttlerampe 3 —
Hauptshuttlerampe
Notfalltore

und auflen am Schiff direkt neben den Weltraumtiren
befinden. Diese Traktorstrahlen werden vom Computer
nach den Anweisungen des Flugdeckoffiziers gesteuert,
wodurch die Shuttles innerhalb der Shuttlerampen und in
einer Anndherungszone von 350 Metern sicher mandvriert
werden kénnen.

Die Instandhaltungseinrichtungen enthalten ausrei-
chend Ersatzteile flir zw6lf Monate normalen Raumschif-
feinsatz. Dies schlie3t normalerweise zwei komplette Aus-

Zur Beachtung: Der Gebrauch des Replikators macht
die Herstellung von nahezu jedem fehlenden Teil von kriti-
scher Bedeutung méglich, aber eine grofs angelegte Repli-
kation wird als zu energieaufwendig fir einen Einsatz
aufBerhalb von Notsituationen betrachtet. In solchen Situa-
tionen ist jedoch die Energie meist nur sehr beschrankt
vorhanden, so daf3 es téricht ist, sich auf die Mdglichkeit
der Replikation von Ersatzteilen zu verlassen. Dies ist ein
weiterer Grund dafiir, daf3 das Schiff jederzeit einen

tausch-Raumrahmen mit ein, die zur Reparatur von stark bedeutenden Vorrat an Ersatzteilen im Inventar hat.

beschadigten Schiffen verwendet werden kénnen.

Wir haben keine Liste von den Nafmen aller Shuttles und Shuttlekapseln an Bord der Enterprise. Der Hauptgrund
dafiir ist, daB dies eines von den Dingen ist, die man etwas nebulds lassen will, damit die Autoren zukiinftiger Fol-
gen etwas Raum zum Herumspielen haben. Zu den Namen, die bisher eingefiihrt wurden, gehéren: Salharov
(benannt nach dem sowjetischen Physiker und Friedenskdmpfer), El Baz (nach dem Planetologen Farouk El Baz),
Onizuka (nach dem Challanger-Astronauten), Pike (nach Christopher Pike, dem friihen Captain des ersten Raum-
schiffs Enterprise), Feynman (nach dem Physik-Nobelpreistrager, der Mikes Held war), Hawking (nach dem Physi-
ker Stephen Hawking) und Voltaire (nach dem franzosichen Autor und Philosoph des achtzehnten Jahrhunderts).
Aufierdem haben wir die Shuttlekapsel Cousteau vom Raumschiff Aries gesehen. Die meisten dieser Namen wur-
den von Rick Berman ausgewdhlt oder gebilligt. Wir haben eine grofie Statusgraphik fiir den Kontrollpunkt der
Shuttlerampe entworfen, auf der eine unlesbare Anzeige andeutet, daf3 wir Shuttles haben kénnten, die Namen tra-
gen wie: Sam Freedle (unser leitender Produktionsassistent wéhrend der zweiten Staffel), Indiana Jones (nach
dem bedeutenden Archédologen) und noch einige andere, die wir lieber nicht erwdhnen sollten. Wahrend der Dreh-
arbeiten fiir die Folge »Datas erste Liebev, bei der Star-Trek-Schauspieler Patrick Stewart (der hin und wieder als
Sprecher fir Pontiac-Automobile arbeitet) Regie fiihrte, taufte irgendein Witzbold des Produktionsteams die Shuttle-
kapsel in Pontiac-1701 D um. : = , = ! \
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14.3 Shuttletypen

Die sieben Shuttles, die sich am hé&ufigsten im Bestand
der USS Enterprise befinden, sind im folgenden abgebil-
det und beschrieben. Einzelne als bedeutend eingestufte
Varianten wurden miteingeschlossen. Da Kombinationen
austauschbarer Komponenten, wie z.B. Frachtpaletten,
Triebwerke und einzigartige Missionsgehause, die Abmes-
sungen und Leistungsdaten der Schiffe beeinflussen, sind
nur Grundwerte angegeben.

14.3.1 Shuttlekapsel Typ 15

PRODUKTIONSBASIS: Sternenbasis 134 Montagewerft,
Rigel VI.

TYP: Leichtes Kurzstrecken-Unterlichtgeschwindigkeits-
Shuttle.

BESATZUNG: Zwei; Pilot und Flugingenieur.
ENERGIEVERSORGUNG: Zwei 500 Millicochranen-lmpuls-
antriebsmaschinen,  acht DeFl  657-Heif3gas-RKS-
Mandévrierdiisen. Drei Sarium-Krellid-Speicherzellen.
ABMESSUNGEN: Lénge 3,6 m; Breite 2,4 m; Héhe 1,6 m.
MASSE: 0,86 metrische Tonnen.

LEISTUNG: Maximale Delta-v 12800 m/sek.
BEWAFFNUNG: Zwei Typ IV-Phaseremitter.

14.3.2 Shuttlekapsel Typ 15A

PRODUKTIONSBASIS: Sternenbasis 134 Montagewerft,
Rigel VI

TYP: Leichtes Kurzstrecken-Unterlichtgeschwindigkeits-
Shuttle.

BESATZUNG: Zwei; Pilot und Flugingenieur.
ENERGIEVERSORGUNG: Zwei 500 Millicochranen-Impuls-
antriebsmaschinen,  acht DeFl  657-Heif3gas-RKS-
Manévrierdlisen. Drei Sarium-Krellid-Speicherzellen.
ABMESSUNGEN: Lénge 3,6 m; Breite 2,4 m; Héhe 1,6 m.
MASSE.: 0,97 metrische Tonnen.

LEISTUNG: Maximale Delta-v 13200 m/sek.
BEWAFFNUNG: Zwei Typ IV-Phaseremitter.

14.3.3 Shuttlekapsel Typ 16

PRODUKTIONSBASIS: Sternenbasis 134 Montagewerft,
Rigel VL.

TYP: Mittleres  Kurzstrecken-Unterlichtgeschwindigkeits-
Shuttle.

BESATZUNG: Zwei; Pilot und Flugingenieur.
ENERGIEVERSORGUNG: Zwei 750 Millicochranen-Impuls-
antriebsmaschinen, acht DeFl 635-Heif3gas-RKS-
Manévrierdlsen. Vier Sarium-Krellid-Speicherzellen.
ABMESSUNGEN: Lange 4,8 m; Breite 2,4 m; Héhe 1,6 m.
MASSE.: 1,25 metrische Tonnen.

LEISTUNG: Maximale Delta-v 12250 m/sek.
BEWAFFNUNG: Zwei Typ IV-Phaseremitter.
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14.3.4 Personen-Shuttle Typ 6

PRODUKTIONSBASIS: WRKB-Montagewerft, Utopia Planitia Flottenwerften, Mars.

TYP: Leichtes Kurzstrecken-Warpgeschwindigkeits-Shuttle.

BESATZUNG: Zwei Personen Flugbesatzung. Passagierkonfigurationen: sechs (STD); zwei (diplomatisch).
ENERGIEVERSORGUNG: Zwei 1250 Millicochranen-Warpantriebsmaschinen, zwélf DeFl 3234-Mikrofusions-RKS-
Mandvrierdiisen (STD); zwei 2100 Millicochranen-Warpantriebsmaschinen (VAR).

ABMESSUNGEN: Lange 6,0 m; Breite 4,4 m; Hoéhe 2,7 m.

MASSE: 3,38 metrische Tonnen.

LEISTUNG: Warp 1,2 fiir 48 Stunden (STD); Warp 2 fiir 36 Stunden (VAR).

BEWAFFNUNG: Keine (STD); zwei Typ IV-Phaseremitter (Spezialeinséatze).
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14.3.5 Personen-Shuttle Typ 7

PRODUKTIONSBASIS: WRKB-Montagewerft, Utopia Planitia Flottenwerften, Mars.

TYP: Mittleres Kurzstrecken-Warpgeschwindigkeits-Shuttle.

BESATZUNG: Zwei Personen Flugbesatzung. Passagierkonfigurationen: sechs (STD); zwei (diplomatisch).
ENERGIEVERSORGUNG: Zwei 1250 Millicochranen-Warpantriebsmaschinen, zwélf DeFl 3234-Mikrofusions-RKS-
Manévrierdiisen (STD); zwei 2100 Millicochranen-Warpantriebsmaschinen (VAR).

ABMESSUNGEN: Léange 8,5 m; Breite 3,6 m; Héhe 2,7 m.

MASSE: 3,96 metrische Tonnen.

LEISTUNG: Warp 1,75 fir 48 Stunden (STD); Warp 2 fiir 36 Stunden (VAR).

BEWAFFNUNG: Keine (STD); zwei Typ V-Phaseremitter (Spezialeinsatze).
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14.3.6 Fracht-Shuttle Typ 9A

PRODUKTIONSBASIS: Sternenflotten-Produktionsanlage 24, Utopia Planitia Flottenwerften, Mars.

TYP: Schweres Langstrecken-Warpgeschwindigkeits-Shuttle.

BESATZUNG: Zwei Personen Flugbesatzung, ein Frachtspezialist.

ENERGIEVERSORGUNG: Zwei 2150 Millicochranen-Warpantriebsmaschinen, zwélf DeFl 2142-Mikrofusions-RKS-
Manévrierdiisen (STD); zwei 2175 Millicochranen-Warpantriebsmaschinen (VAR).

ABMESSUNGEN: Linge 10,5 m; Breite 4,2 m; Hohe 3,6 m.

MASSE: 4,5 metrische Tonnen (leer). Maximale Nutzlast: 6,6 metrische Tonnen (STD); 8,9 metrische Tonnen (VAR).
LEISTUNG: Warp 2 fiir 36 Stunden (STD); Warp 2,2 fiir 32 Stunden (VAR).

BEWAFFNUNG: Keine (STD); zwei Typ V-Phaseremitter (Spezialeinsatze).

14.3.7 Sphinx-Arbeitskapsel Typ M1 (Basismodul/zur Schlittenbefestigung)

PRODUKTIONSBASIS: Sternenflotten-Produktionsanlage 2, Utopia Planitia Flottenwerften, Mars.

TYP: Leichter industrieller Manipulator (Sphinx M1A), mittlerer industrieller Manipulator (Sphinx M2A) und mittlerer
Schlepper (Sphinx MT3D).

BESATZUNG: Pilot (M1A, M2A); Pilot und Frachtspezialist (MT3D).

ENERGIEVERSORGUNG: Zwei primdre 4600 Newton-Sekunden-[,,-Mikrofusions-Manévrierdiisen, sechzehn DeBe
3453-Heif3gas-RKS-Mandvrierdlsen. Vier Alfinium-Krellid-Energiespeicherzellen.

ABMESSUNGEN: Lange 6,2 m; Breite 2,6 m; Héhe 2,5 m.

MASSE: 1,2 metrische Tonnen.

LEISTUNG: Maximale Delta-v 2000 m/sek. Maximale Manipulatormasse 2,3 metrische Tonnen. Maximale Schlitten-
masse 4,5 metrische Tonnen.

BEWAFFNUNG: Keine.
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14.4 AufBenbordaktivitaten

Situationen, in denen ein oder mehrere Besatzungsmitglie-
der das Raumschiff in einer luftleeren oder anderweitig
feindlichen Umgebung verlassen missen, werden allge-
mein als Aufenbordaktivititen (ABA) bezeichnet. Dies
umfaBt genaue visuelle Inspektionen, regelméafige
Instandhaltungsarbeiten, Schadenskontrolle und auf3erge-
wohnliche Hardwaremodifikationen. Sie kénnen allein oder
mit ferngesteuerten Gerdten und automatischen Systemen
gemeinsam vorgenommen werden.

Es gibt fir Raumschiffbesatzungen verschiedene
Schutzbekleidungsklassen. Die tatsdchliche Ausstattung
der Sternenflottenraumschiffe &@ndert sich entsprechend
der Erfordernisse besonderer Missionssegmente oder
durch einen Austausch gegen verbesserte Modelle, wes-
halb nur die grundlegenden Anzugtypen hier beschrieben
werden. Der erste Typ, der Niederdruck-Raumanzug
(NDRA), ist ein enganliegender leichter Anzug fir den Ein-
satz im luftleeren Raum bei glinstigen Bedingungen. Er
wird z.B. bei einem Aufenthalt im Orbit einer Sternenbasis
benutzt, wenn sich das Raumschiff im &ufBeren Versor-
gungsmodus befindet, gut geschiitzt gegen Strahlung und
jegliche Gefahren durch Mikrometeore. Der Anzug besteht
aus einer vereinfachten Mehrschichtenkonstruktion und
bietet atmosphérische Integritdt, Gasaustausch sowie Tem-
peratur- und Luftfeuchtigkeitskontrolle ohne die Beweg-
lichkeit einzuschrédnken. Die gesamte Verbrauchsgut- und

14.4.1 Raumschutzanzugtypen

Umwalzungsausriistung befindet sich in einem integrierten
Rucksack, dessen Kontrollen fir die 50 % humanoiden
Benutzer auf Brust- und Unterarmen angebracht sind. Der
Anzug ist fir Aufeneinsitze von nicht Gber drei Stunden
gedacht. Eine Variante des NDRA ist der Notfalldruckan-
zug (NDA), der far eine Langzeitaufbewahrung in den Not-
fallausriistungsspinden geschaffen wurde. Der NDA ist in
den meisten Szenarien, die die Aufgabe des Schiffs oder
einen isolierten Aufenhiillenbruch beinhalten, zur Lebens-
erhaltung fiir bis zu zwei Stunden in der Lage, wahrend
die Besatzung auf Rettung wartet.

Der mittlere Sternenflotten-Raumanzug ist der Stan-
dardanzug fur AufBenbordarbeiten (SAAA). Dieser Typ ist
fur léangerfristige Einsdtze mit zusatzlichen Schichten
gegen Strahlung und Druck verstérkt und mit einem Ver-
brauchsgutvorrat fiir sechzehn Stunden sowie verbesserten
Recycling-Gerdten versehen. Er wurde flir die meisten
hauptsachlichen Arbeitseinsdtze und geféhrlichen For-
schungsauftrdge entwickelt. Der Schutz vor Strahlung und
Mikrometeoren ist im wesentlichen unbegrenzt. Die Kon-
trollen des Anzugs wurden durch verbesserte autonome
Lebenserhaltungs-Controller im Anzugcomputer ergéanzt.

Der derzeitige starkste Schutzanzug ist das vergréf3erte
Personenmodul (VPM). Dieser Anzug ist eine Mischung
aus festen und flexiblen Korpussegmenten, im Grunde
genommen ein komplettes kleines Raumfahrzeug. Dieser
Entwurf, der nach vierhundert Jahren immer noch Giiltig-
keit besitzt, ermdglicht es dem Insassen, etwas langer
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dauernde Einsétze als im SAAA durchzufiihren, allerdings
mit einem viel héheren Maf relativer Bequemlichkeit. Eine
stattliche Anzahl sofort verfligbarer Werkzeuge und Mani-
pulatoroptionen, verbunden mit RKS-Manévrierdiisen,
sorgt fir eine hohe Produktivitat bei ABA-Arbeiten.

Alle Anzugtypen gibt es in individuell angepafiten Ver-
sionen fiir nicht-humanoide und behinderte Besatzungs-
mitglieder.

14.5 Die Captainsjacht

Eines der speziellen zuséatzlichen Raumfahrzeuge der USS
Enterprise ist die Captainsjacht. Dieses Raumfahrzeug
wird als Mehrzweckfahrzeug bezeichnet, obwohl es vor
allem zur Beférderung von Diplomaten auf speziellen Mis-
sionen benutzt wird, die normalerweise nicht von den
Transportern des Schiffs vorgenommen wird.

Die generelle Form der Jacht ist ein abgeflachter ellipti-
scher Festkorper, konstruiert fir die Weltraumumgebung
und ausgedehnte atmospharische Flige. Sie mif3t 10 m
entlang der kiirzeren und 18 m entlang der léngeren
Achse und ist 8 m hoch. Die Gesamtmasse betragt bela-

14.5.1 Die Captainsjacht

Ansicht von oben

den ungefahr 95 metrische Tonnen. Die Rahmenstruktur
besteht aus gamma-verschweifdten Tritanium- und Durani-
umtrégern mit einem Querschnitt von 18,6 X 9,2 cm. Die
Auflenhiille besteht aus acht sich abwechselnden Schich-
ten Keiyurium-Borkarbid und Kortenium-Molybdanit, wobei
jede Plattensektion durchschnittlich 6,02 ¢cm dick ist.

Der bewohnbare Innenraum ist in das Flugdeck, zwei
bescheidene Kabinen, Kojen fiir die Flugbesatzung, die
Kombiise und den Zugang zur Maschine aufgeteilt. Um
den Wohnraum herum sind das eingebettete Impulsan-
triebssystem, die Kryo-Reaktant-Tanks, die linsenférmigen
Flugmotoren flir aerodynamische Atmosphére und dazu-
gehdrige Untersysteme angelegt. Das Raumfahrzeug wird
normalerweise von einer Zwei-Mann-Besatzung geflogen,
die durch eine Bedienung fir die diplomatischen Gaste
erganzt wird.

Die Jacht ist zu einer Dauergeschwindigkeit von fast
0,65 c¢ in der Lage. Das Impulsantriebssystem (IAS)
besteht auf sechs sequenziellen Strahlfusions-Reaktions-
kammern, die eine zentrale toroidférmige Antriebsspule
versorgen. Jede Kammer hat einen Durchmesser von
1,3 m und gleicht seinen gréferen Verwandten auf der
Enterprise. Der Reaktionsausstof3 wird durch die Antriebs-
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Vorderansicht (1/2 Schnittdarstellung)

Dies ist eine der netten Sachen, die wir in der Serie vielleicht niemals zu sehen bekommen werden. In »Das Herz
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einemCaptams spielten wir kurz mit dem Gedanken, die Captainsjacht tatséchlich einzusetzen, aber es wurde ent-

mschiedem stattdessen ein »Exekutiv-Shuttle« zu benutzen. Patrick Stewart hat uns informiert, da8 die Jacht nach
Jacques Cousteaus Schiff Calypso benannt ist. Unser Koordinator fiir visuelle Effekte (und Navy-Veteran) Ron
B. Moore weist darauf hin, daf8 die Marinetradition wahrscheinlich darauf bestiinde, das Gefahrt als Captains-Gig zu
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spule und den magnetohydrodynamischen (MHD) Be-
schleuniger geleitet, um das Fahrzeug voranzutreiben. Die
MHD-Abzapfungen versorgen das Navigationsdeflektorgit-
ter zum Entfernen interstellaren Staubs und Gases aus der
Flugbahn mit Energie. Zum Flug innerhalb einer Atmo-
sphare werden die Abgase umgeleitet, nachdem sie den
MHD-Tunnel verlassen haben, und durch die Aerodyn-
Triebwerke entlang des Aquators der Ellipse geschickt.
Die normale Reisegeschwindigkeit innerhalb der Atmo-
sphére betrdgt Mach 6; die maximale sichere Wellenreiter-
geschwindigkeit ist Mach 20. Die Konturausgleichsmecha-
nismen flir magnetische Turbulenzen, eine Variante der
MNavigationsdeflektoren, sorgen fir die Impulskonditionie-
rung bei Mach-{Ibergéngen.

Die Enterprise ist so konstruiert, daf3 sie sicher operie-
ren kann, auch wenn die Jacht nicht an ihrem Platz ist, da
ihre SIF und TDF leicht modifizierte Felder in den Berei-
chen erzeugen, um die Konkavitdt der Andockstruktur der
Jacht zu kompensieren. Die Jachteinsatzbestimmungen in
Raumschiffndhe stimmen im allgemeinen mit denen der
anderen zusatzlichen Raumfahrzeuge uberein, mit dem
Unterschied, daf3 die Jacht bei einer Motfallabkopplung
sicher mit Geschwindigkeiten bis zu Warpfaktor 7 einge-
setzt werden kann. Die Systeme der Jacht sind so konstru-
iert, daf sie dem Fahrzeug einen weichen Abfall des
Warpfelds ermdglichen, auch wenn die zerfallende Feld-
energie nicht lange aufrechterhalten werden kann.




15.0 FLUGOPERATIONEN
DER USS ENTERPRISE

15.1 €infihrung in die
Flugoperationen

Die Operationen an Bord der USS Enterprise lassen sich
in drei allgemeine Kategorien aufteilen: Flugoperationen,
primére Missionseinsatze und sekundéare Missionseinsatze.

Flugoperationen werden diejenigen  Operationen
genannt, die direkt mit den Funktionen des Raumschiffs
selbst in Verbindung stehen. Dazu gehéren Energieerzeu-
gung, Antrieb, Lebenserhaltung, Versorgungssysteme und
andere Systeme, die notwendig sind, um das Schiff raum-
thchtig zu erhalten.

Als Missionseinsétze bezeichnet man die Aufgaben, die
dem Schiff und seiner Besatzung Ubertragen wurden. Mis-
sionseinsatze werden in zwei Kategorien aufgeteilt, primare
und sekundére Missionen.

Primére Missionen werden unter sténdiger direkter Lei-
tung der Hauptbriicke durchgefiihrt. Primére Missionen
beziehen oft die Steuerungssysteme des Raumschiffs oder
einen bedeutenden Teil der Sensoren oder anderer
Systeme des Schiffs mit ein.

Sekundare Missionen stehen nicht unter direkter Lei-
tung der Hauptbriicke. Diese Operationen laufen norma-
lerweise parallel zu primaren Missionen ab und sind so
angelegt, daf3 sie diese nicht behindern. Typische sekun-
dére Missionen sind z.B. kulturelle oder wissenschaftliche
Langzeitstudien, die von speziellen Missionsteams halbau-
tonom durchgefiihrt werden.

Es ist nicht uniiblich, daf ein Dutzend sekundére Mis-
sionen gleichzeitig ablaufen. Ebensowenig uniiblich ist es,
daf3 eine sekundédre Mission fir einen spezifischen Zeit-
raum zur primaren Mission erhoben wird. Z.B. ist der
Abwurf einer speziellen Instrumentensonde eine primare
Mission, wenn er von der Hauptbriicke aus gesteuert wird,
aber die darauf folgende Datensammlungsphase, die von
einem speziellen Einsatzteam berwacht wird, kann als
sekundare Mission behandelt werden.

15.2 Missionstypen

Ein Multimissionsraumschiff ist per definitionem dazu in
der Lage, eine grofie Bandbreite von Missionsszenarien
durchzufiihren, da es die autonome Féhigkeit zur Ausfih-
rung nahezu jeden Sternenflottenziels besitzt. Diese Fahig-
keit ist extrem natzlich fir Schiffe, die nahe der Grenze

des Féderationseinflusses operieren, wo es sein kann, daf3
eine zusétzliche Unterstiitzung durch die Sternenflotte
nicht verfligbar ist.

Missionen fir die USS Enterprise der Galaxy-Klasse
fallen Ublicherweise in eine der folgenden Kategorien,
wozu das folgende Schiffspotential verwendet wird:

B Erforschung der Tiefen des Weltraums. Die Enterprise
ist fiir stellare Vermessungs- und Kartographierungsmissio-
nen ebenso ausgestattet wie flr viele Arten der Erfor-
schung von Planeten.

B Laufende wissenschaftliche Untersuchungen. Die
Enterprise bietet Méglichkeiten fir eine Reihe von laufen-
den wissenschaftlichen Forschungsprojekten. Die meisten
dieser Projekte werden als sekundére Missionen eingestuft.
B Kontakt zu fremden Lebensformen. Vorrichtungen zur
Unterstiitzung bei der Durchfiihrung der Sternenflottendi-
rektive (ber die Kontaktaufnahme zu Lebensformen
umfassen einen vollstandigen Stab fiir Exobiologie und
kulturelle Soziologie ebenso wie eine hochentwickelte Soft-
ware-Zusammenstellung fur den Universal-Translator.

B Politik und Diplomatie der Foderation. Die Enterprise
ist wahrend Operationen in den Tiefen des Weltraums oft
der einzige Gesandte der Foderation.

B Taktische und Verteidigungsmissionen. Typische takti-
sche und Verteidigungsmissionen sind Patrouillen an der
Romulanischen MNeutralen Zone oder die Wahrung von
Foderationsinteressen bei planetengebundenen oder inter-
stellaren Konflikten.

M Notfall- und Rettungsaktionen. Zu den typischen Ret-
tungsszenarien gehért die Rettung von Sternenflotten- und
anderen Schiffen aus Raumnot. Planetare Rettungsszena-
rien umfassen eine Evakuierung mittleren Ausmafes, bei
der humanoide und nichthumanoide Bevélkerungen von
der Oberflache eines Planeten gerettet werden. Eine Eva-
kuierung grofien Ausmafes ist nicht realisierbar.

15.3 Betricbsmodi

Die normalen Flug- und Missionsoperationen eines Raum-
schiffs der Galaxy-Klasse werden geméafl einer Vielzahl
von Einsatzbestimmungen durchgefihrt, die sich nach
dem augenblicklichen Betriebsmodus des Schiffs richten.
Diese Betriebsmodi werden vom kommandierenden Offi-
zier vorgeschrieben, obwohl in bestimmten Fallen der
Computer eine Gefechtsbereitschaft auslésen kann, wenn
er eine potentiell kritische Situation bemerkt.
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Kurz zusammengefait sind die hauptsachlichen
Betriebsmodi folgende:
B Reiseflugmodus. Dies bezeichnet den normalen

Betriebsstatus des Raumschiffs.

B Alarmstufe Gelb. Dies ist ein Zustand erhéhter Bereit-
schaft, bei dem die Hauptsysteme in Erwartung einer
moglichen Krise zu héherer Einsatzbereitschaft gebracht
werden.

B Alarmstufe Rot. Dieser Zustand wird im Falle bestehen-
der oder unmittelbar drohender Notfallsituationen ausgeru-
fen.

B AuBerer Versorgungsmodus. Dies ist ein Zustand mit
reduzierten Systemoperationen, in den das Schiff lblicher-
weise gebracht wird, wenn es an einer Sternenbasis ange-
dockt und zumindest teilweise von externer Energieversor-
gung und Lebenserhaltung abhéngig ist.

B Getrennter Flugmodus. Diese Gruppe von Einsatzpro-
tokollen tritt in Kraft, wenn das Untertassenmodul sich von
der Antriebssektion getrennt hat. Zu beachten ist, daf3
viele Einsatzbestimmungen der Alarmstufe Rot gelten, da
eine solche Trennung typisch fiir Kampfsituationen ist.

B Eingeschrankter Energiemodus. Diese Protokolle kén-
nen aktiviert werden, wenn der Energievorrat oder der
Energieverbrauch auf weniger als 26 % der normalen Rei-
seflugmodus-Last beschrankt ist.

Zu beachten ist, daf3 der kommandierende Offizier,
auch wenn jeder Betriebsmodus einen eigenen Satz an
Einsatzbestimmungen und -protokollen besitzt, einen gro-
Ben Spielraum zur Reaktion auf spezielle Situationen hat.
Dies ist von besonders kritischer Bedeutung in Gefechts-
bereitschaftssituationen. Der Einsatzleiter wird ebenfalls
stark miteinbezogen, da er in solchen Zeiten Entscheidun-
gen beziiglich der Zuweisung von Prioritéten fur Abteilun-
gen und Systeme trifft.

15.4 Reiseflugmodus

Dies bezeichnet den normalen Betriebszustand der USS
Enterprise. Im Reiseflugmodus ist das hauptsachliche
Betriebspersonal in drei unterschiedliche Arbeitsschichten
eingeteilt. Jeder Schicht wird der Dienst wéahrend einer
von drei achtstiindigen Arbeitsperioden zugewiesen. Funk-
tionen, die zu jeder Zeit durchgefiihrt oder ermdglicht wer-
den miissen, werden als primare Operationen definiert.
Sie betreffen im allgemeinen die Sicherung der Raum-
tichtigkeit des Schiffes, Lebenserhaltung, Antriebssystem-
operationen und die Mdglichkeit zur Durchfiihrung von pri-
maren Missionen,

Andere Hilfsfunktionen einschlief3lich sekundéarer Mis-
sionsoperationen mussen nicht unbedingt auf einer vier-
undzwanzig-Stunden-pro-Tag-Basis besetzt werden. Viele
dieser Abteilungen werden sich auf eine oder zwei Einsatz-
schichten pro Tag beschranken, um die Interaktivitat des
arbeitenden Personals untereinander zu erhéhen.

Die Einsatzbestimmungen des Reiseflugmodus be-
inhalten:

B Automatische Diagnosen der Stufe 4 werden zu Beginn
jeder Schicht bei allen primdren und taktischen Systemen
des Schiffs durchgeftihrt. (Bei den Hauptsystemen kénnen
héaufigere Diagnosen nach speziellen Einsatz- und Sicher-
heitsbestimmungen notwendig sein.)

B Mindestens ein Hauptenergiesystem muf3 stdndig ein-
satzbereit sein. Mindestens ein zusétzliches Energiesystem
muf in Reservebereitschaft sein. (Z.B. fordern die Einsatz-
bestimmungen fiir den Reiseflugmodus, daf3 entweder die
Hauptimpulstriebwerke, die Impulstriebwerke des Untertas-
senmoduls oder ein Hilfs-Fusionsgenerator als Reserve
einsatzbereit ist, wenn die Warptriebwerke momentan flr
Antrieb und Energie sorgen.)

B Die Langstrecken-Mavigationssensoren missen aktiv
sein, wenn das Schiff mit Warpgeschwindigkeit reist. Seitli-
che und vordere Sensorphalanxen missen in direkter Ein-
satzbereitschaft gehalten werden, auch wenn diese Instru-
mente nach dem Ermessen von OPS fiir eine sekundare
Mission abgestellt werden kénnen.

B Der Navigationsdeflektor muf3 aktiv sein, soweit dies fiir
den Schutz des Raumschiffs vor unvorhergesehenen
Trimmern oder Anziehung durch die interstellare Umge-
bung notwendig ist.

B Mindestens 40 % der Phaserbankelemente und ein Pho-
tonentorpedolauncher missen sich in kalter Einsatzbereit-
schaft befinden, so daf3 sie innerhalb von zwei Minuten
aktiviert werden kénnen.

B Eine Shuttlerampe muf} in startbereitem Zustand sein.
Mindestens ein Shuttle muf sich in direkter Einsatzbereit-
schaft (startklar innerhalb von 5 Minuten) befinden.

15.5 Rlarmstufe Gelb

Dies stellt einen schiffsweiten Zustand von erhéhter Bereit-
schaft fiir moégliche Krisensituationen dar. Wéhrend eines
Alarms der Stufe Gelb werden iiber die Anzeigeschirme
die gesamte diensttuende Besatzung und angegliedertes
Personal liber die potentielle Krise informiert und angewie-
sen, mdgliche Notfallaktionen vorzubereiten. Besatzungs-
mitglieder der zweiten Schicht werden ebenfalls gewarnt
und diejenigen, die Schliisselpositionen bekleiden, ange-
wiesen, innerhalb von finf Minuten zum Dienst abrufbereit
zu sein. Cross-trainiertes Personal der zweiten Schicht wird
angewiesen, sich auf einen mdglichen Dienst in ihrem
sekunddren  Einsatzbereich  vorzubereiten.  Spezielle
Systemvorbereitungen beinhalten:

B Automatische Diagnosen der Stufe 4 werden bei allen
primédren und taktischen Systemen des Schiffs durchge-
fihrt, um den augenblicklichen Bereitschaftsstatus des
Schiffs festzustellen.

B Wenn die Warptriebwerke derzeit nicht in Betrieb sind,
wird der Warpenergiekern in vollen Betriebszustand ver-
setzt und auf einem Energieausstof3 von 20 % gehalten.
Eine Diagnose der Stufe 4 liefert einen Warpkapazitat-Sta-
tusreport mit Angabe des maximalen verfligbaren Trieb-
werkausstof3es.
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B Das Hauptimpulsantriebssystern wird in vollen Betriebs-
zustand versetzt. Mindestens ein Reservereaktorelement
wird in heie Einsatzbereitschaft versetzt. Wenn die Alarm-
stufe Gelb durch eine mégliche feindliche Aktion ausge-
lI6st wurde, wird das Impulsantriebssystem des Untertas-
senmoduls in partielle Einsatzbereitschaft versetzt.

W Alle taktischen und Langstreckensensorenbanke wer-
den in vollen Betriebszustand versetzt. Jede Nutzung der
Sensorenelemente fiir sekundéare Missionen kann aufer
Kraft gesetzt werden, wenn von der Briicke verlangt.

B Die Deflektorsysteme werden in volle Einsatzbereit-
schaft versetzt. Sekundére Deflektorgeneratoren werden in
partielle Einsatzbereitschaft versetzt. Alle einsatzfahigen
Reservegeneratoren werden filr partielle Bereitschaft mit
Energie versorgt.

B Die Phaserbanke werden in partielle Einsatzbereitschaft
versetzt. Die Energieleitungen werden in Betrieb genom-
men und die Zielerfassungsscanner aktiviert. Eine Dia-
gnose der Stufe 4 (berprift den Betriebszustand.

W Die Photonentorpedolauncher werden in partielle Ein-
satzbereitschaft versetzt. Ein Torpedo wird flr partielle
Abwurfbereitschaft mit Energie versorgt und mit einer
Standard-Antimaterieladung versehen, es sei denn, es
wurde ein spezieller Gegenbefehl von OPS oder der takti-
schen Station gegeben. Diagnose der Stufe 4 bestatigt
den Betriebszustand.

B Die Kampfbricke wird in partielle Einsatzbereitschaft
versetzt und die Ersatzbriickenbesatzungen werden
benachrichtigt, daf3 sie fiir den Fall méglicher Mandver zur
Abtrennung der Untertassensektion méglicherweise einge-
setzt werden.

M Zwei der drei Shuttlerampen werden in startbereiten
Zustand versetzt. Die Anzahl der startbereiten Shuttles ist
weiterhin eins.

M Die bordinternen Sensoren zeichnet die Position des
gesamten Personals auf und macht die Sicherheitsabtei-
lung auf jede anomale Aktivitdt aufmerksam. Die Posi-
tions- und Aktivitatsinformationen werden fir eine spétere
Analyse gespeichert.

B Automatische Diagnosen der Stufe 5 werden durchge-
fiihrt, um die Bereitschaft der autonomen (lberlebens- und
Bergungssysteme (Rettungsboote).

Alarmstufe Gelb kann vom kommandierenden Offizier,
dem Einsatzleiter, dem Chefingenieur, dem taktischen Offi-
zier oder dem Leiter jeder laufenden priméren Missions-
operation ausgerufen werden. Auferdem kann der Com-
puter in bestimmten Féllen automatisch Alarmstufe Gelb
ausldésen, wenn er bestimmte Typen unbekannter Raum-
schiffe oder bestimmte Arten von Fehlfunktionen oder
Systemausféllen entdeckt.

15.6 Alarmstufe Rot

Dieser Zustand wird ausgerufen, wenn ein konkreter Not-
fall, der das Schiff oder die Besatzung geféhrdet, vorliegt
oder unmittelbar droht oder in Kampfsituationen.

Wiahrend eines Alarms der Stufe Rot werden die Besat-
zung und angegliedertes Personal aller drei Schichten
durch akustische und visuelle Alarmsignale informiert. Das
Schlisselpersonal der zweiten Schicht erhélt den Befehl,
umgehend seine priméren Dienststationen aufzusuchen,
wahrend anderes Personal der zweiten Schicht seine
sekundéren Posten einnimmt. Das Schliisselpersonal der
dritten Schicht (das sich vermutlich im Schlafzyklus befin-
det) erhélt den Befehl, in fiinfzehn Minuten seine sekundé-
ren Stationen (oder spezielle Einsatzstationen) zu beset-
zen. Spezielle Systemvorbereitungen umfassen:

B Automatische Diagnosen der Stufe 4 werden bei allen
primédren und taktischen Systemen des Schiffs in Funf-
Minuten-Intervallen durchgefiihrt. Die Briicke wird (ber
jede bedeutende Veranderung im Bereitschaftszustand des
Schiffs sofort in Kenntnis gesetzt.

B Wenn die Warptriebwerke derzeit nicht in Betrieb sind,
wird der Warpenergiekern in vollen Betriebszustand ver-
setzt und auf einem Energieausstof3 von 75 % gehalten.
Eine Diagnose der Stufe 3 der Warpantriebssysteme wird
bei Initiierung der Alarmstufe Rot durchgefiihrt, Diagnosen
der Stufe 4 in Finf-Minuten-Intervallen.

B Das Hauptimpulsantriebssystem wird in vollen Betriebs-
zustand versetzt. Alle Reservereaktoreinheiten werden in
heife Einsatzbereitschaft versetzt. Bei konkreten oder
moglichen Kampfsituationen wird das Impulsantriebssy-
stern des Untertassenmoduls in vollen Betriebszustand ver-
setzt.

B Alle taktischen und Langstreckensensorenbédnke wer-
den in vollen Betriebszustand versetzt. Die MNutzung der
Sensorenelemente flir sekundére Missionen wird abgebro-
chen, aufer mit Genehmigung von OPS.

B Die Deflektorsysteme werden automatisch in taktische
Konfiguration gebracht, es sei denn, der taktische Offizier
hat einen spezifischen Gegenbefehl gegeben. Alle verfiig-
baren sekundédren und Reservedeflektorgeneratoren wer-
den in heif3e Einsatzbereitschaft versetzt.

B Die Phaserbanke werden in volle Einsatzbereitschaft
versetzt. Die Energieleitungen werden in Betrieb genom-
men und die Zielerfassungsscanner aktiviert. Eine Dia-
gnose der Stufe 3 wird zur (Iberpriifung des Betriebszu-
stands durchgefthrt.

B Die Photonentorpedolauncher werden in volle Einsatz-
bereitschaft versetzt. Ein Torpedo in jedem Launcher wird
fur volle Abwurfbereitschaft mit Energie versorgt und mit
einer Standard-Antimaterieladung von 1,5 kg versehen.

B Die Kampfbriicke wird in volle Einsatzbereitschaft ver-
setzt und die Ersatzbriickenbesatzungen werden benach-
richtigt, daf3 sie fir den Fall moglicher Mandver zur
Abtrennung der Untertassensektion mdglicherweise einge-
setzt werden.

B Alle drei Shuttlerampen werden in startbereiten Zustand
versetzt. Zwei Shuttles werden in sofortige Einsatzbereit-
schaft (startklar innerhalb von 30 Sekunden) versetzt.

B Die bordinternen Sensoren zeichnet die Position des
gesamten Personals auf und macht die Sicherheitsabtei-
lung auf jede anomale Aktivitdt aufmerksam. Die Posi-
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tions- und Aktivitatsinformationen werden fir eine spatere
Analyse gespeichert.

B Automatische Diagnosen der Stufe 4 werden durchge-
fiihrt, um die Bereitschaft der autonomen (Iberlebens- und
Bergungssysteme (Rettungsboote) zu priifen. Die Bereit-
schaft der Auswurfinitiatorservos wird durch eine partielle
halbautomatische Kontrolle der Stufe 3 (berprift. Sicher-
heitsoffiziere werden dazu abkommandiert, alle Durch-
gange zu den Rettungsbootzugangen freizuhalten.

B Schotten und Kraftfelder zwischen den Sektionen wer-
den automatisch geschlossen, um die Effekte mdglicher
MNotfélle, einschlieflich Feuer und Dekompression von
bewohnbaren Gebieten, in Grenzen zu halten.

Es liegt in der Natur der Sache, daf3 Alarmstufe-Rot-
Situationen haufig unvorhersehbare Variablen und unvor-
hersagbare (Umstande mit sich bringen. Aus diesem
Grund verlangt Alarmstufe Rot (noch mehr als andere
Betriebszustdnde) vom kommandierenden Offizier und
dem gesamten Personal Flexibilitat. Alle Einsatzbestim-
mungen flr Alarmstufe Rot sind deshalb Anpassungen an
spezielle Situationen unterworfen.

Alarmstufe Rot kann vom kommandierenden Offizier,
dem Einsatzleiter, dem Chefingenieur oder dem takti-
schem Offizier ausgerufen werden. Auferdem kann der
Computer in bestimmten Fallen automatisch Alarmstufe
Rot auslosen, wenn er bestimmte Typen unbekannter
Raumschiffe oder bestimmte Arten kritischer Fehlfunktio-
nen oder Systemausfélle entdeckt. In einem solchen Fall
ist die automatische Auslésung von Alarmstufe Rot einer
(berpriifung durch den kommandierenden Offizier unter-
worfen.

15.7 AuBerer Versorgungsmodus

Dies ist ein Zustand reduzierter Aktivitat, der eingeleitet
wird, wenn das Schiff an eine Sternenbasis oder eine
andere Versorgungseinrichtung angedockt ist. Wahrend
des duferen Versorgungsmodus, wird das Schiff normaler-
weise von aufen mit Betriebsenergie und/oder Lebenser-
haltungssystemen versorgt, damit die Energieerzeugung
an Bord ganz oder teilweise abgeschaltet werden kann.

Die Regeln fir den auBeren Versorgungsmodus erlau-
ben eine vollstandige Abschaltung aller priméren Kraft-
werke, wenn die Versorgung aller zurilickbleibender Besat-
zungsmitglieder und Systeme gesichert ist. Diese Vorge-
hensweisen sind flar die Wartung kritischer Systeme
gedacht, die wahrend eines normalen Betriebs nicht (ber-
prift werden kénnen.

Zu den Regeln des auferen Versorgungsmodus gehd-
ren:

B Das Raumschiff muf3 an einer Versorgungseinrichtung
mit Verbindungsleitungen gedockt sein, die das Schiff mit
Elektro-Plasma-Systemenergie, Lebenserhaltungsversor-
gung, Energie fiir das strukturelle Integritatsfeld (SIF),
Warme- und Schwerkraftkontrolle versorgt. Eine direkte

Verbindung zwischen Schiff und Versorgungseinrichtung
muf3 durch mindestens einen Korridor hergestellt werden.
B Eine vollstandige Abschaltung aller Priméarsysteme ist
erlaubt, solange eine &ufere Versorgung fiir alle an Bord
stattfindenden Aktivitdten garantiert ist. Falls mdéglich, ist
der Einsatz von mindestens einem Hilf-Fusionsgenerator
vorzuziehen.

B Ein teilweises Abschalten des Lebenserhaltungssystems
ist erlaubt, wenn die Wasser- und Atmosphdrenaufberei-
tung durch &uflere Versorgungsschlauche vorgenommen
wird. Lebenserhaltungssysteme missen in allen bewohn-
ten Teilen des Schiffes aufrechterhalten werden. Ventilato-
ren, Klimaanlagen, Temperaturkontrolle und Wasserversor-
gung missen aufrechterhalten werden, obwohl bestimmte
Gebiete fir Wartungsarbeiten ausgenommen werden kén-
nen.

B Schwerkraftenergie-Erzeugung kann abgebrochen wer-
den, solange die Feldenergie fiir die synthetische Schwer-
kraft von aufien geliefert wird.

M Eine vollstandige Abschaltung des SIF und des TDF ist
gestattet, wahrend das Schiff an die Versorgungseinrich-
tung gedockt ist. Es wird geraten, mindestens einen SIF-
Generator in Bereitschaft zu halten.

15.8 Getrennter Flugmodus

Jedes Mal, wenn die beiden Hauptkomponenten des
Raumschiffs sich trennen und einzelne Flugmandver
durchfiihren, wird der getrennte Flugmodus eingeleitet.
Wahrend friedlicher Situationen tritt eine Variation der
Regeln flr den Reiseflug (siehe 15.4), wahrend Notsitua-
tion eine Untersektion der Regeln fiir einen Rotalarm in
Kraft (siehe 15.6). Eine Teilung unter friedlichen Umstan-
den wird meistens wahrend Reparaturen oder Flugdyna-
miktests vorgenommen, wenn das Risiko fur beide Raum-
schiffe vernachlassigt werden kann. Zu den Betriebsregeln
gehdren:

B Automatische diagnostische Serien der Stufe 4 werden
zu Beginn jeder Schicht an allen primdren und taktischen
Systemen des Schiffs durchgefiihrt (nach den speziellen
Betriebs- und Sicherheitsvorschriften miissen Schlisselsy-
steme eventuell ofter Gberpriift werden).

B Mindestens ein Hauptenergiesystem muf3 sténdig in
Betrieb sein. Mindestens ein weiteres Reserve-Energiesy-
stem muf3 betriebsbereit gehalten werden.

B Eine Shuttlerampe muf in startbereitem Zustand sein.
Mindestens ein Shuttle muf sich in direkter Einsatzbereit-
schaft befinden.

Wahrend Notsituationen, in denen eine Teilung notwen-
dig wird, kommt es im allgemeinen zu erhGhter Aktivitat,
erhéhter Energieproduktion und verstarkten Personalbewe-
gungen in beiden Raumschiffteilen. Wird eine Teilung
angeordnet, treten die folgenden besonderen Betriebsre-
geln in Kraft:
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B Warpantriebssystem wird in vollen Betriebszustand ver-
setzt und bei 90 % Energieausstoff gehalten. Eine Dia-
gnose der Stufe 3 wird bei Auslésung des Rotalarms
durchgefiihrt, eine der Stufe 4 aller finf Minuten wieder-
holt.

B Hauptimpulsantriebssystem wird in vollen Betriebszu-
stand versetzt. Alle einsatzfahigen Reserve-Reaktorein-
heiten werden in Bereitschaft gehalten. In einer tatséchli-
chen oder potentiellen Kampfsituation wird das Impulsan-
triebssystem des Untertassenmoduls in vollen Betriebszu-
stand versetzt,

B SIF/TDF-Systeme des Untertassenmoduls werden auf
hohen Ausstofi bei allen Geschwindigkeitsstufen einge-
stellt, also auch bei niedrigen Warp- oder Unterlichtge-
schwindigkeiten.

Wahrend friedlicher Situationen kann der getrennte
Flugmodus vom kommandierenden Offizier, dem Einsatz-
leiter, dem Chefingenieur oder dem taktischen Offizier
angeordnet werden, abhéngig von der Art der Schiffstren-
nung. Wéhrend einer Notlage kann nur der kommandie-
rende Offizier eine Trennung anordnen, die unmittelbar
auf die Verlegung der Schiffskontrolle zur Kampfbriicke
folgen muf. Alle automatisierten Vorbereitungen, die vom
Hauptcomputer ausgelést werden, kénnen ohne den direk-
ten Trennungsbefehl eingeleitet werden, um beide Seg-
mente auf eine schnelle Reaktion vorzubereiten.

15.9 €ingeschrankter
€nergiemodus

Der eingeschrankte Energiemodus bezieht sich auf eine
Reihe von Einsatzzustanden, die zur maximalen Energie-
konservierung entwickelt wurden. Diese Protokolle kénnen
im Fall eines schweren Ausfalls in der Energieerzeugung
des Schiffes eingeleitet werden, oder wenn durch die takti-
sche Lage bedingt, eine starke Einschrdnkung der Ener-
gieerzeugung notwendig wird.

Wenn der eingeschrankte Energiemodus eingeleitet
wird, wird eine Diagnose der Stufe 5 im gesamten Raum:-
schiff durchgefiihrt, und die Ergebnisse werden dem kom-
mandierenden Offizier, dem Einsatzleiter und dem Chef-
ingenieur mitgeteilt. Diese Analyse dient der Feststellung
des Energievorrats an Bord des Raumschiffs, damit die
Energieverteilung so geplant werden kann, daf3 Einsatzbe-
schréankungen vermieden werden.

B Reist das Raumschiff gerade mit Warpgeschwindigkeit,
wird ein Kaltstop des gesamten Warpantriebssystems
durchgeflihrt. Ausnahmen dieser Regel treten in Kraft,
wenn der Warpkern die einzige Energiequelle des Raum-
schiffs ist, wenn der Ausfall anderer Quellen direkt bevor-
zustehen scheint, oder wenn der kommandierende Offizier
das Reisen mit Warpgeschwindigkeit fiir notwendig halt.

B Das Hauptimpulsantriebssystem wird auf ein Minimum
heruntergefahren, das nur den Energieverbrauch an Bord

des Schiffs deckt. Reservefusionsreaktoren werden in
Bereitschaft gehalten, sollten aber nur zugeschaltet wer-
den, wenn der Chefingenieur es flr notwendig halt.

B Der Einsatzleiter liefert stiindlich Berichte (iber den
Energievorrat und die Energieversorgung an den Chef-
ingenieur und den kommandierenden Offizier.

B Flugoperationen des Raumschiffs werden in energiespa-
render Weise vorgenommen. Wird der Flug mit Warpge-
schwindigkeit fiir notwendig erachtet, sind Geschwindigkei-
ten oberhalb integraler Warpfaktoren nicht gestattet, da
gebrochene Warpfaktoren weniger effizient sind (z.B.: es
ist erlaubt, mit Warp 2.0 oder 3.0 zu fliegen, aber nicht
mit Warp 2.5 oder 3.4).

W Die TDF/IDF-Felder werden auf niedrigster Stufe
betrieben. Nur einer jeder Generatoren wird eingesetzt,
aufBer wenn ein Systemausfall unmittelbar bevorsteht oder
die taktische Lage dies verbietet. Dies bedeutet, daf3
Geschwindigkeitsverdnderungen auf ein Minimum redu-
ziert werden miussen.

M Der Einsatz taktischer und seitlicher Sensoren fiir
Sekundarmissionen wird eingestellt, auBer wenn der Ein-
satzleiter eine Fortsetzung fir wichtig halt.

B Die Deflektorsysteme werden auf minimale Energie
gesetzt. Sekundéare Deflektor-Generatoren und Reserven
werden abgeschaltet, auffer wenn der kommandierende
Offizier, der Steueroffizier (Conn) oder der taktische Offi-
zier sie flr notwendig hélt. Der Navigationsdeflektor wird
mit minimaler Starke betrieben.

B Phaserbdnke werden abgeschaltet, aufer wenn der
kommandierende Offizier ihren Betrieb fur notwendig halt.

B Photonentorpedo-Launcher werden abgeschaltet, auf3er
wenn der kommandierende Offizier ihren Betrieb far not-
wendig halt.

B Shuttlerampe-Operationen werden unterbrochen, aufer
sie werden vom kommandierenden Offizier autorisiert.
Jeder Shuttleinsatz wird von einer der sekundéren Shuttle-
rampen geleitet. Ein- und Austritt wird auf ein Minimum
reduziert, ebenso wie die Benutzung der Kraftfeldtiiren.

B Die Sicherheitsabteilung erstellt einen Bericht (iber die
Besatzung und trifft Vorbereitungen fiir eine mégliche Eva-
kuierung, sollten in Teilen des bewohnbaren Schiffsbe-
reichs Einsparungen bei den Lebenserhaltungssystemen
vorgenommen werden.

B Die Benutzung des Transporters ist nur auf direkten
Befehl des kommandierenden Offiziers oder des Abtei-
lungsleiters gestattet.

B Das Personal wird angewiesen, die Benutzung der Tur-
bolifte einzuschranken. Eine Aktivierung der Fahrstiihle
erfolgt nur nach Stimmidentifizierung; Besatzungsmitglie-
der miissen darauf vorbereitet sein, daf3 der Computer
nach einer Erklarung fir die Benutzung fragt.

W Energieintensive Freizeitaktivititen wie die Benutzung
des Holodecks sind nicht gestattet.

B Die Benutzung der MNahrungsreplikatoren ist nicht
erlaubt. Konservierte MNahrungsvorrdte werden allen Be-
satzungsmitgliedern in ausreichendem Mafe zur Verfi-
gung gestellt.




16.0 NOTFALL-VORGEHENSWEISEN

16.1 €inleitung zu den
Notfall-Vorgehensweisen

Die gesamte Philosophie hinter dem integrierten System-
design des Raumschiffs der Galaxy-Klasse ist auf maxi-
male Besatzungssicherheit wahrend aller Missionsprofile
und Notsituationen ausgerichtet. Es ist eine Tradition der
Sternenflotte, die Sicherheit ihrer Leute an erste Stelle zu
setzen. Die unglaubliche Mihe, die sich die Sternenflotte
gegeben hat, um die Sicherheit der Besatzung in der Kon-
struktion und den Operationen ihrer Schiffe zu gewahrlei-
sten, dokumentiert (berzeugend, daB die Sternenflotte
diese Tradition und Philosophie ehrt.

Das Prinzip automatischer Computeriiberwachung der
Schiffsoperationen zur Aufspiirung und Korrektur von
Systemanomalien, lange bevor sie zum Problem werden
kénnen, wird schon seit langem eingesetzt, um die Sicher-
heit der Besatzungen und die Effizienz der Operationen zu
optimieren. Durch diesen Vorgang allein werden 87 % der
potentiellen Probleme mit minimalen Eingriffen durch die
Besatzung geldst.

Wie seine Vorganger verbindet das Raumschiff der
Galaxy-Klasse eine hochentwickelte Anordnung redundan-
ter Systeme und Reserven, die einen kontinuierlichen
Dienst aller Schliisselsysteme garantieren soll. Kritische
Lebenserhaltungsversorgungs- und Antriebssysteme
haben im allgemeinen mindestens ein Reservesystem, das
physisch von den anderen getrennt ist und auch eine
unabhéangige Energieversorgung hat.

Diese Vorkehrungen werden durch Systeme, Protokolle,
ausgebildetes Personal und spezialisierte Hardware er-
ganzt, die mit einer grofien Bandbreite potentieller Notla-
gen umgehen kénnen.

16.2 Feverbekampfung

Das bewohnbare Volumen der Raumschiffe der Galaxy-
Klasse besteht aus Materialien, die nach RVSF-Standard
528.1(b) in Sauerstoff-Stickstoffatmospharen unentziind-
bar sind. Alle Schiffsausriistung, Mébel und persénliche
Gegenstande an Bord missen dem RVSF-Standard
528.5(c-f) entsprechen. Der Chefingeneur ist dafiir verant-
wortlich, daf3 diese Bestimmungen in allen Abteilungen
und vom gesamten Personal eingehalten werden.

Feuererkennungssensoren sind in die Lebenserhal-
tungs-({berwachungssensoren eingebaut, die sich im
gesamten bewohnbaren Bereich des Schiffs befinden.
Diese Sensoren scannen auf Verdnderungen der Lufttem-
peratur oder lonisation und sind so programmiert, daf3 sie
fliegende Partikel oder Gase erkennen, die charakteristi-
sche Verbrennungs-Nebenprodukte sind. Besatzungsmit-
glieder kénnen ein Feuer Uber ihre persénlichen Kommu-
nikatoren oder Comm panels (Kommunikationstafeln)
melden.

Sollte ein Feuer ausbrechen, wiirden die (berwa-

chungssensoren dies sofort Ops oder der Sicherheitsabtei-
lung melden. Solite es sich dabei um ein relativ kleines
Feuer handeln, wiirde der Computer sofort ein Eindam-
mungs-Kraftfeld um das brennende Gebiet herum auf-
bauen. Dieses Feld schneidet das Feuer von der Sauer-
stoffversorgung ab, worauf die meisten Feuer schnell
geléscht wiirden. In einem solchen Fall wirden sich die
Besatzungsmitglieder mindestens zwei Meter entfernt auf-
halten, um weder mit dem Feuer noch mit dem Kraftfeld
in Bertihrung zu kommen.
Um die spontane Wiederentziindung eines geloschten
Feuers zu vermeiden, hélt der Computer das Kraftfeld so
lange aufrecht, bis das brennende Material sich unter den
Zindungspunkt abgektihlt hat.

Bei gréfieren Feuern kénnte die Aktivierung der Sek-
tions-Isolierungstiren und -kraftfeldern notwendig werden,
um eine Ausbreitung zu verhindern. In solchen Fallen kén-
nen die Loschfelder durch tragbare Feuerlscher und Feu-
erléschausriistung ersetzt werden, die sich in strategisch
plazierten Korridor-Lagermodulen befinden.

An der Decke angebrachte

Detektorgruppe projiziert
Feuereinddmmungsfeld
Kraftfeld schliefit
Flamme ein; ver-

H Kohlendioxid
hindert Sauerstoff- w?rd l'nn:: ge-
zufuhr halten; erstickt

Feuer

16.2.1 Benutzung von Kraftfeldern zur Feuereindémmung

185




e LN T FAL L VORGEMENSWEISEN A

In extremen Notféllen kénnen isolierte Sektionen des
bewohnbaren Volumens dem Vakuum des Weltalls ausge-
setzt werden. Da dieser Vorgang todlich fir jedes Besat-
zungsmitglied innerhalb der Sektion wére, kann er nicht
eingeleitet werden, bis das Gebiet evakuiert worden ist.
Der kommandierende Offizier kann diese Vorschrift aufhe-
ben, wenn er nachweisen kann, daf3 durch das Feuer
Schiff und Besatzung einer direkten Gefahr ausgesetzt
werden.

16.3 Medizinische Notoperationen

Auf den ersten Blick erscheint es vielleicht, als ware das
Raumschiff der Galaxy-Klasse USS Enterprise mehr als
ausreichend medizinisch versorgt. Die hauptséchliche Auf-
gabe der medizinischen Abteilung liegt zwar in der medizi-
nischen Versorgung der Schiffsbesatzung und dem dazu-
gehdrigen Personal, aber dies ist eine kleine Aufgabe,
wenn man bedenkt, da3 die Langzeitbesatzung nur unge-
fahr tausend Personen umfaft. Allerdings muf3 die medizi-
nische Abteilung auch in der Lage sein, sich einer Reihe
medizinischer Motlagen zu stellen. Zu diesen Szenarien
gehdren Notfélle auf anderen Raumschiffen, planetare
Katastrophen, bakteriologische und exobiologische Bedro-
hungen und Krisen, von denen nicht humanoide Patienten
betroffen sind.

Eine der Grundlagen fir Notfallvorkehrungen ist die
Bedingung, daf mindestens 40 % der Besatzung auch fir
verschiedene sekundédre Aufgaben ausgebildet ist, zu
denen medizinische, Bergungs- und andere Notfallfunktio-
nen gehdren (zu anderen, nichtmedizinischen, sekundaren
Aufgaben gehéren Maschinen- und Sicherheitspflichten).
Die Protokolle fiir Rot- und Gelbalarm verlangen, daf3 ent-
sprechend ausgebildetes Personal mit nichtkritischen, pri-
maren Aufgaben sich bei Bedarf flir sekundére Aufgaben
zur Verfligung stellen mug.

Medizinische Moteinrichtungen dienen dazu, die Patien-
tenaufnahmekapazitdt der Enterprise-Krankenstation er-
heblich zu steigern. Abhéngig von Anzahl und Verletzungs-
grad sind verschiedene Optionen maglich.

Eine groffe Anzahl von Patienten kann aufgenommen
werden, indem man eine oder mehrere Shuttlerampen in
Behandlungszentren umfunktioniert. Die Hauptshuttle-
rampe ist mit finf tragbaren MNot-Krankenhaus-Modulen
ausgerustet, die auf dem Flugdeck aufgebaut werden kén-
nen und so eine Versorgung mit finf chirurgischen Statio-
nen gewabhrleisten. Drei weitere Patientenversorgungs-Not-
module sorgen fiir bis zu 75 Intensivbehandlungs- und
530 Mediumbehandiungsbetten. Die Shuttlerampen 2 und
3 sind mit je einem Krankenhaus- und einem Patienten-
Versorgungsmodul ausgestattet. Diese Notversorgungsein-

richtungen sind voll quarantdnefdahig und minimalisieren
so das Ansteckungsrisiko flr die Besatzung der Enter
prise.

Des weiteren ist Shuttlerampe 3 mit der notwendigen
Hardware ausgerustet, um kurzfristig auf Lebensbedingun-
gen der Klasse H, K oder L umgestellt zu werden, was fir
nicht humanoide Lebensformen gedacht ist. Beachten Sie
bitte, da3 der Einsatz der Shuttlerampe-Einrichtungen fiir
medizinische Zwecke bedeutet, da? Shuttlestart- und -lan-
devorgange beeintrachtigt werden, ein wichtiger Faktor bei
Evakuierungsszenarien. Aus diesem Grund werden bei
grofen Operationen, die den Einsatz von Shuttles erfor-
dern, die Krankenstation und andere Einrichtungen zuerst
ausgenutzt, bevor man die Shuttlerampen umstellt.

Eine geringere Anzahl von Patienten kann durch die
Umstellung anderer Einrichtungen aufgenommen werden.
Die Gastquartiere auf den Decks 5 und 6 kénnen zu medi-
zinischen Intensivstationen konvertiert werden. Zu den Lei-
tungszugangen in diesen Quartieren zahlen biomedizini-
sche Fernerfassungsverbindungen und medizinische Gas-
verbinder. Die Frachtrdume, Turnhallen und andere Frei-
zeiteinrichtungen kénnen ebenfalls flir den medizinischen
Einsatz konvertiert werden. In all diesen Raumen ist die
notwendige Hardware und medizinische Standardausrii-
stung vorhanden. Zusétzlich kénnen, auf3erhalb kritischer
Situationen, ein oder mehrere Holodecks in Pflegestatio-
nen konvertiert werden. Obwohl dies sehr praktisch ist, ist
es auch sehr energieaufwendig und wird nicht langerfristig
oder wéhrend einer Alarmsituation eingesetzt.

Als Noterganzung flir medizinische Ausriistungen ste-
hen Eventualitdtsfalls-Szenarien zur Verfligung, zu denen
eine grofangelegte Replikation von Medikamenten und
Hardware gehért. Da die Energieversorgung wahrend einer
Krise allerdings stark eingeschrénkt sein kénnte, beziehen
sich die Notfallplane hauptséchlich auf gelagerte Medika-
mente.

Eine typische Notfallsituation wére zum Beispiel der
Fall, in dem 150 Besatzungsmitglieder auf einem anderen
Schiff durch eine heftige Explosion verletzt wirden. Die
Reaktion der medizinischen Abteilung der Enterprise séhe
in etwa so aus:

Nachdem die Existenz des Notfalls bestatigt worden ist,
erhélt der Leitende Medizinische Offizier (LMO) einen
Bericht von der Hauptbriicke. Der LMO berét sich darauf-
hin mit dem kommandierenden Offizier und dem Sicher-
heitsoffizier, um festzustellen, ob der Unfallort sicher
genug ist, um Enterprise-Personal heriiberzubeamen.
Diese Feststellung basiert im allgemeinen auf Sensoren-
scans des Unfallorts.

Ein Erfassungs- und Bergungsteam wird dann zum
Unfallort gebeamt. Normalerweise leitet der LMO dieses
Team, das das Ausmafd der Verluste abschéatzt und die

Die Autorin Melinda Snodgrass kam auf die Idee, Kraftfelder fiir die Feuerléschung in ihrer Folge »Planet der
Klone+ zu verwenden. Das ist nicht nur logisch in bezug auf Schiffstechnologie, sondern sorgt auch fiir eine recht

komische Szene.
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erforderlichen Vorkehrungen trifft. Gleichzeitig bereitet der
medizinische Stab auf der Enterprise die Krankenstation
und sekundére Behandlungsrdume auf das Eintreffen der
Patienten vor.

Am Unfallort teilt das Bergungsteam die Patienten in
folgende Kategorien ein:

1. Personen, deren Verletzungen nicht direkt lebensbedro-
hend sind und die nicht direkt zum Schiff gebracht wer-
den miissen;

2. Personen, deren Verletzungen so schwer sind, daf3 sie
direkt zum Schiff gebracht werden miissen

und

3. Personen, fir die jede Hilfe zu spat kommt.

Personen der zweiten Kategorie werden beim Transport
zum Schiff bevorzugt. Das Bergungsteam wirkt nicht bei
der Patientenpflege mit (auBer bei der Sauerstoffversor-
gung), da dies eine Bergung in unverantwortlicher Weise
verzégern wirde. Der LMO kann veranlassen, das das Ber-
gungsteam durch ein Behandlungsteam ergénzt wird,
allerdings wird eine Behandlung in der kontrollierten
Schiffsumgebung im allgemeinen vorgezogen.

Bei dem Einsatz aller Personentransporter an Bord der
Enterprise kénnen maximal circa 1000 Personen pro
Stunde zum Schiff gebracht werden. Wenn die Anzahl der
Opfer relativ gering ist, kénnen die Patienten direkt vom
Unfallort in die Behandlungsréume gebeamt werden. In
anderen Fallen werden die Patienten in den Transporter-
raum gebeamt und von da aus mit Tragen in die Behand-

lungsrdume gebracht, da der Transport von Ort zu Ort die
Effizienz des Transportersystems praktisch halbiert.

Wahrend die Bergung vorgenommen wird, kann die
Konvertierung sekundérer Behandlungsraume durch medi-
zinische Konvertierungsausristung vorbereitet werden. Bei
groferen Katastrophen kénnen Krankenhaus- und Patien-
tenpflegemodule eingesetzt werden, die fiir voll ausgeri-
stete Chirurgie- und Intensivbehandlungseinrichtungen sor-
gen. Wenn nétig, kénnen diese Konvertierungen auch voll-
stdndige Quarantanemafnahmen beinhalten.

Sind die Patienten an Bord genommen worden, wird
der gesamte medizinische Stab zur Behandlung einge-
setzt. Wenn nétig, werden sie von entsprechend ausgebil-
detem Personal aus anderen Abteilungen unterstiitzt.

16.4 Rettungsboote

Bedingt durch die Art ihrer Missionen, fiihrt die Enterprise
eine Reihe kleiner Raumschiffe mit sich, die auf Flucht-
und Bergungsoperationen spezialisiert sind. Diese abwerf-
baren Rettungsboote, die sich verteilt in der gesamten Pri-
mar- und Sekundérhiille befinden, sind so konstruiert, daf3
sie ein kurzzeitiges {Iberleben der Raumschiffbesatzung im
Fall einer Katastrophe sicherstellen. Wie in den urspriingli-
chen Sternenflotten-Spezifikationen angegeben, ist das
tibliche A(IBS, oder automatisiertes (Iberlebens- und Ber-
gungsschiff zu folgenden Operationen fahig:
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16.4.1 Typisches Rettungsboot
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B Schnelles Verlassen des Mutterschiffes mit einer Min-
destgeschwindigkeit von 40 m/s.

B Unabhéngige Mandverdurchfiihrung mit einer delta-v
von insgesamt 3600 m/sek.

B Lebenserhaltung fir 86 Personen/Tage.

B Nach dem Abwurf Verbindungsfahigkeit mit anderen
Rettungsbooten, um die (Iberlebenschancen zu steigern.

B Subraumfunksignal zur Auffindung und Bergung.

B Atmosphareneintritt und Landung.

Die ersten AUBS wurden 2337 geliefert, rechtzeitig fiir
den Einbau in das letzte Raumschiff der Renaissance-
Klasse, der USS Hokkaido, und wurden nach minimalen
Hardware- und Software-Anderungen auch als Rettungs-
boote fir die Galaxy-Klasse tbernommen. Automatisierte
Einrichtungen auf der Erde, dem Mars, Rigel IV und Ster-
nenbasis 326 produzieren 85 % aller AUBS, wahrend
Satelliteneinrichtungen auf Velikan V und Rangifer Il als
industrielle Nebenquellen fiir die restlichen 15 % dienen.

Das AUBS ist 3 X 3 X 3 m grof3 und hat die Form
eines Kegelstumpfes. Seine Gesamtmasse betrdgt 1,35
metrische Tonnen. Sein innerer Raumrahmen besteht aus
der blichen Trager- und Stringer-Konstruktion, die aus
gamma-verschweifitem Tritanium und Frumium-Monokar-
bonit gefertigt wurde. Der Rahmen ist mit monokristalli-
nem mikro-zerschnittenem Tritanium Uberzogen und mit
Leitungswegen, konformen Emittern und Sensoren ausge-
stattet, die mit Hafnium-Kobarat fir passive Hitzekontrolle
wiéhrend eines Atmosphareneintritts verstarkt sind.

16.4.2 Rettungsboot-Abwurfluken (Riickenansicht)

Der Raumschiffantrieb erfolgt durch drei verschiedene
Systeme, Abwurf-Ausléser, Hauptimpulsantrieb und Reak-
tionskontrollsystem. Der Abwurf-Ausléser ist ein gepuffer-
tes Einzelpuls-Mikrofusionsgerat, das das Schiff durch den
Startkanal treibt. Die Energie, um das Tragheitsdamp-
fungsfeld und den Schwerkraftgenerator zu starten, wird
von Fusionsreaktoren abgezogen. Wie sein grofier Bruder
auf der Enterprise schiitzt das TDF auch hier die Besat-
zung vor den Beschleunigungskréften. Der Hauptimpuls-
antrieb, ein Mikrofusionssystem mit niedriger Energie fir
alle Raumschiffmandver, hat einen Maximalschub von
950 kg und wird von 75 kg Deuterium mit Brennstoff ver-
sorgt. Das Reaktionskontrollsystem fiihrt alle prézisen
Hohen- und Seitenbewegungen durch, die fiir gemein-
same Operationen mit anderen Raumschiffen und fiir die
Manover wahrend einer Planetenlandung benétigt werden.

Die Lebenserhaltung auf dem AUBS wird durch ein
automatisches Lebenserhaltungssystem kontrolliert, das
eine komplette atmospharische Zusammensetzung, Druck,
Feuchtigkeit und Temperaturkontrolle liefert.
Nahrungs- und Wasservorréte sind ebenso vorhanden wie
ein Abfallbeseitigungssystem. Leichtgewichtige Schutzan-
ziige sind mit tragbaren (berlebenspaketen fiir planetare
Operationen ausgeriistet. Die normale Besatzungsbele-
gung liegt bei vier Personen, notfalls kénnen bis zu sechs
Personen versorgt werden.

Ein wichtiger Bestandteil der AUBS-Konstruktion sind

die nebeneinanderliegenden Zwillingsluken, die das
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Andocken an andere Rettungsboote zwecks der Formie-
rung gréferer Gruppen ermdglichen. Diese Fahigkeit, die
von erfahrenen Piloten »Schnattermodus« genannt wird,
erhéht die (Iberlebensrate erheblich, da so medizinisches
Personal Zugang zu verwundeten Besatzungsmitgliedern
bekommt, Bedarfsgiiter zusammengelegt werden kénnen
und mehr Antriebsmdglichkeiten zur Verfliigung stehen.
Der Schnattermodus muf3 vor dem Atmosphareneintritt
abgebrochen werden, da die strukturelle Belastung sonst
zu grof ist.

Von den 400 abwerfbaren Rettungsbooten, die es an
Bord gibt, sind 80 spezielle Ausfiihrungen, die lber zwei
zusétzliche Andockpunkte verfiigen, um die Gruppierungs-
dichte und strukturelle Integritdt des Schnattermodus zu
erhéhen. Computersimulationen haben gezeigt, daf3 unge-
fahr 25 % aller abgeworfenen A{BS der Version mit vier
Andockpunkten angehéren werden.

Fiir eine erfolgreiche Bergung der AUIBS sind die Sub-
raum-Kommunikationssysteme und automatischen Notsi-
gnale von grof3er Wichtigkeit.

16.5 Rettungs- und
€vakuicrungsoperationen

Rettungs- und Evakuierungsoperationen lassen sich im all-
gemeinen in zwei Kategorien einteilen: Rettung/Evaku-
ierung zum Schiff hin oder vom Schiff weg. Im ersten Fall
geht es im allgemeinen um den Transport von einem
anderen Schiff oder einer Planetenoberflache. Der zweite
Fall betrifft normalerwise den Transport der Schiffsbesat-
zung auf ein anderes Schiff, eine Planetenoberflache oder
den Weltraum.

Rettungsszenarien

Zu den Vorkehrungen fiir eine Rettung oder Evakuierung
zum Schiff hin gehdren:

B Die Maoglichkeit, bis zu 1000 Personen pro Stunde
durch Personentransporter zu beférdern.

B 5 Personenshuttles, die zum direkten Start bereitstehen
und bis zu sechs weitere Shuttles, die innerhalb von 12

Die Rettungsboote sind eine weitere nette Idee, die wir vielleicht nie sehen wei‘derr Auf der anderen Seite brachte
der Modellbauer Greg Jein, der auch einige der zerstérten Raumschiffe fiir die Schiffsfriedhofsszene in »In den Han-
den der Bo;g« baute, Rettungsbootluken in die zerstorten ‘Schiffe ein, was darauf hinweisen sollte, daf Rettungs-
boote aucﬁ tatsdchlich benutzt wurden. Wenn ma& sich die Szene genau ansieht, elltde@t man verschiedene
'Raumschiffe, unter anderem das von Ed Miarecki entworfene Raumschiff der Nebula- Klasse USS Melbourne. .
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Stunden aktiviert werden kénnen. Abhéngig von anderen
Missionsanforderungen und Wartungszustdnden stehen
auch weitere Shuttles zur Verfligung. Die Ladekapazitat
dieser Schiffe hédngt zwar von der Entfernung und anderen
Faktoren ab, liegt aber im allgemeinen bei 250 Personen
pro Stunde von einem Klasse-M-Planeten in den Stan-
dardorbit.

B Die Kapazitdt, bis zu 15000 Flichtlinge durch eine
Umstellung der Shuttlerampen und Laderdume in Not-
quartieren unterzubringen.

B Die Moglichkeit, sekundéare Shuttlerampen und Holo-
deckrdume in medizinische Notbehandlungsrdume zu kon-
vertieren. Gentigend Personal muf3 entsprechend ausgebil-
det sein, um mit solchen Situationen umzugehen.

B Die Moglichkeit, Shuttlerampe 3 kurzzeitig auf Lebens-
bedingungen der Klasse H, K oder L umzustellen.

Schiffsaufgabe-Szenarien

Zu den Vorkehrungen fir einen solchen Fall gehéren:

M Die Moglichkeit, bis zu 1850 Personen pro Stunde
durch den Einsatz von Personentransportern und den nur
herausbeamenden Notfalltransportern zu beférdern.

B 5 Personenshuttles, die zum direkten Start bereitstehen,
und bis zu sechs weitere Shuttles, die innerhalb von 12
Stunden aktiviert werden kénnen. Abhéngig von anderen
Missionsanforderungen und Wartungszustdnden stehen
auch weitere Shuttles zur Verfligung. Die Ladekapazitat
dieser Schiffe héngt zwar von der Entfernung und anderen
Faktoren ab, liegt aber im allgemeinen bei 250 Personen
pro Stunde vom Standardorbit auf einen Klasse-M-Plane-
ten.

B Zu den Schiffsaufgabeprotokollen gehért auch der Ein-
satz der A(IBS-Rettungsboote (automatische (Iberlebens-
und Bergungsschiffe), die bis zu 1400 Personen fiir maxi-
mal 14 Tage unterbringen kénnen. Insgesamt sind vier-
hundert A(IBS verfiigbar (siehe 16.4).

M Bei einem geringeren Motfall in der Untertassen- oder
in der Maschinensektion steht das Trennungsmandéver mit
gleichzeitiger Evakuierung der Besatzung in die nicht
betroffene Sektion als Mdglichkeit zur Verfligung. Die Eva-
kuierungsprotokolle beinhalten auch die Option, ein Team
von Ingenieuren oder anderen Spezialisten in der bescha-
digten Sektion zur Lésung der Krise zurlickzulassen.

B Zur Evakuierung in den Weltraum stehen Schutzanziige
zur Verfligung. Bei solchen Szenarien kénnen die Perso-
nen das Schiff entweder durch eine der &ufderen Luft-
schleusen, die Shuttlerampen oder durch die duferen Tur-
boliftanschlisse (ausgehend davon, daf3 das Turboliftsy-
stem aufer Funktion ist) verlassen. Schutzanziige gibt es
in allen Ausriistungsschranken an den Ausgangspunkten,
ebenso wie in den Motausrlistungsschrénken in den Korri-
dorlagermodulen, die sich im gesamten bewohnbaren
Volumen des Schiffs befinden.

W Zahlreiche &dufere Fenster sind ebenfalls mit Notoff-
nungsmechanismen ausgestattet, die einen direkten Aus-
stieg ermdglichen. Diese Notéffnungsmechanismen, die
sich meistens unten am Fenster befinden, werden nur bei
atmosphérischem  Druckverlust, Energieausfall, und
bestimmten Rotalarm-Szenarien aktiviert, und nur, wenn
das Personal in der betroffenen Sektion Schutzanzlige
tragt.

DER SCHWEIZER
STAR TREK FAN-CLUB:

-MIT CLUBZEITSCHRIFT
-REGELMAESSIGEN ANLAESSEN
~-GROSSER FAN-ARTIKEL SHOP

Infos unter:
STARFLEET COMMAND EUROPE
Baslerstrasse 21
CH-94102 Binningen
Bwitzeriand, Sector 001 - Bol3
Fax: 061/3681 01 33

. J

Wir unterhielten uns mit dem Autor Lee Sheldon, der wissen wollte, wie lange die Enterprise brauchen wirde, um
die gesamte Bevolkerung des Planeten aus der Folge »Der Pakt mit dem Teufel« zu evakuieren. Basierend aus den
Maximalzahlen, die wir hier beschrieben haben, schétzten wir, daf3 die Transporter und die Shuttles ungeféahr 1250
Leute pro Stunde an Bord bringen kénnten. Das heifit, man wiirde zw6lf Stunden brauchen, um 15000 Leute zu
evakuieren, das theoretische Maximum. Wenn das Schiff diese Leute zu einem finf Lichtjahre entfernten Planeten
mit Warp 9 bringen wollte, wiirden sie fir Hin- und Rickreise insgesamt 48 Stunden brauchen. Fiigt man noch 24
Stunden fiir Be- und Entladen hinzu, erhélt man ungefahr 200 Leute pro Stunde. Hatte der Planet vier Milliarden
Einwohner, wiirde die Enterprise 1900 Jahre brauchen, um alle zu evakuieren — wenn sie so lange leben wiirden
(Melinda Bell weist darauf hin, daB sich die ganze Sache noch verschlechtern wiirde, wenn sie Kinder bekdmen).
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17.0 SCHLUSSFOLGERUNG

17.1 Geplante Verbesserungen

Das Raumschiff der Galaxy-Klasse USS Enterprise ist
keine statische Konstruktion. Es ist ein dynamisches
System, das stdndig an neue Missionsziele und weitere
technologische Neuerungen angepaf3t wird. Ein Schlissel-
element dieser Anpassungen ist ein laufendes Programm
von Verbesserungen, das sich vermutlich durch die
gesamte hundertjdhrige Lebenszeit des Schiffs ziehen
wird. Die Sternenflotte erwartet zahireiche wichtige Fort-
schritte wahrend dieser Zeit.

Kleinere Systemverbesserungen kénnen wahrend routi-
nemégiger Sternenbasen-(Iberholungen durchgefithrt wer-
den. Man nimmt an, daf3 solche Verbesserungen in den
ersten Jahren des Schiffs relativ haufig ausgefiihrt werden
— vielleicht zwei bis dreimal pro Jahr —, wahrend die
Systeme durch die Flugerfahrung »reifers werden. Spéater
werden diese Verbesserungen seltener und meistens im
Rahmen von Reparaturen oder missionsspezifischen
Anpassungen stattfinden. Zu den augenblicklich zu erwar-
tenden Verbesserungen gehéren der jéhrliche Austausch
der ZASBC-Computer-Software und eine erhebliche Ver-
besserung der Materie/Antimaterie-Reaktionskammer des
Warpantriebs, die fiir das sechste Betriebsjahr des Schiffs
geplant ist.

Nach den ersten Testjahren werden umfangreichere Ver-
besserungen in Zwanzigjahrabstdnden geplant, bei denen
das Schiff fir ungefahr ein Jahr aus dem Dienst genom-
men wird, so daf3 ein Computerkern-Austausch oder eine
Warpspulenerneuerung vorgenommen werden kann.

Weitere umfangreiche Systemerneuerungen kénnen auf
Befehl des Sternenflottenkommandos vorgenommen wer-
den, wenn es noétig wird, das Raumschiff flir eine andere
Missionsklassifizierung umzustellen. Solche umfangreichen
Erneuerungen aus missionsbezogenen Griinden werden
bei den Multimissionsraumschiffen der Galaxy-Klasse
nicht oft notwendig sein, aber durch die Bandbreite der
Sternenflotten-Aufgaben ist Flexibilitdt ein wichtiges Mis-
sionsprinzip.

17.2 €in Blick in die Zukunft:
Der Weg zur 1701-€

In zwanzig Jahren wird sich das Raumschiff der Galaxy-
Klasse USS Enterprise immer noch in der ersten

Betriebsphase befinden. Die Besatzungen folgen Rota-
tionszyklen. Neue Captains und neue leitende Offiziere
werden sie zu neuen Missionen steuern, die wichtig sind
flir den Erhalt des Friedens in unserer Milchstraf3e und fiir
die standige Erforschung des Unbekannten. Schlieflich
wird die Galaxy-Klasse durch eine neue Art Raumschiff
ersetzt werden, dessen Design so revolutionar sein wird,
wie das der Enterprise heute ist. Eines dieser neuen
Raumschiffe wird vielleicht sogar das sechste sein, das
den Namen Enterprise tragt, die NCC-1701-E.

Das Sternenflottenkommando Gberdenkt durch das
Weiterfihrende Raumschiff-Konstruktionsbiiro bereits jetzt
Plane fir die neue Nova-Klasse. Es ist schwierig, Mis-
sionsanspriche und technologische Fortschritte fiir ein
Raumschiff vorherzusehen, das in einem noch sehr friihen
Planungsstadium steckt, aber selbst diese wenigen Kon-
zepte bieten uns einen faszinierenden Blick in unsere
Zukunft.

Eines der Konzepte fiir die neue Nova-Klasse schlagt
vor, daf’ sie ein ungefahr 10 % geringeres Volumen haben
sollte als die Galaxy-Klasse, dafir aber eine hybridisierte
duBere Form. Die insgesamt krummlinige Form der 1701-
D entstand durch ein Verstdndnis der Warp-Technologie,
das heute revidiert wird. Die Forschungen, die bei Materia-
lien, Herstellungsprozessen und der verstarkten Anwen-
dung des Warpantriebs vorgenommen werden, gehen in
eine Richtung, die auf eine hybridisierte kantig-krummli-
nige Form hinzuweisen scheint. Die Beflrworter dieses
Designs gehen davon aus, daf3 ein solches Schiff durch
die vereinfachten Querschnittssektionen weniger Herstel-
lungszeit bendtigen wirde und daf3 die Hiille und der Rah-
men seltener repariert werden miften. FEE-Einrichtun-
gen innerhalb der Fdderation nehmen an, daf3 eine neue
Zeit mit verbesserter Hardware-Effizienz und verdnderten
politischen Bedingungen Missionen mit kleineren Schiffen
ermoglichen wiirde.

Ein weiteres Konzept nimmt an, daf sich die Warpfeld-
Kontrolitechnik so weit verbessern laft, daf3 eine noch
grofiere Z-Achsenkompression als in den heutigen
Galaxy-Klasse-Schiffen mdéglich wird. Dieser Vorschlag
beinhaltet eine Primaérhiille, die als 24° elliptisch beschrie-
ben wird, um eine noch hohere transitionale Spitzeneffi-
zienz zu erzielen. In dieser frihen Testphase war es bisher
noch nicht méglich, ein stabiles Warpfeld mit diesem Grad
der Z-Achsenverzerrung zu schaffen, aber die weitere Er-
forschung der Hochfrequenz-Subraumfeldmodulation wird
hier vielleicht zu einem Durchbruch fiihren.
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Ein anderes Konzept schlagt vor, variabel-geometrische
Warpgondel-Pylonen einzusetzen, die die Feldbelastung
bei einem Dauerflug iber Warp 8 optimieren und somit
eine hohere Maschineneffizienz erreichen wiirden. Diese
Konstruktionsstudie beinhaltet eine Untertassensektion,
die aus keilférmigen Modularsegmenten besteht, die bei
neuen Missionszielen oder neuen Technologien leicht aus-
zutauschen waren. Dieses Konzept geht von einem Raum-
schiff mit ungefdhr 40 % weniger Volumen als die
Galaxy-Klasse aus, das die durch die Leichtigkeit, mit der
die Segmente ausgetauscht werden kénnen, die gleichen
Missionsziele innerhalb normaler Reiseentfernungen erfiil-
len kénnte.

Ein viertes mdgliches Raumschiffdesign bricht véllig
mit der traditionellen Untertassen- und Gondelkonstruktion
und zieht eine lineare Konstruktion mit vorne aufgesetzten
Warpgondeln vor. Besatzungs- und missionsspezifische
Module wirden am Rickgrat des Rahmens angebracht.
Die Verwirklichung dieses Konzepts benétigt zwar bedeut-
same Fortschritte in der Technik der Warpgeometrie,
wiirde aber das Raumschiff ungeheuer flexibel in bezug
auf Schiffskonfigurationen mit geringer struktureller Veran-
derung des eigentlichen Rahmens machen. Beflirworter
dieses Designs behaupten, dafs die zusétzlichen F&E-
Kosten fiir dieses Schiff durch die Einsparungen, die
durch seine Anpassungsfahigkeit entstehen, mehr als aus-
geglichen wiirden.

17.2.1 Friihe Konzepte fiir ein Raumschiff der Nova-Klasse

Wie auch immer die Zukunft des Raumschiff-Designs
aussehen wird, verschiedene Schiffsplanformen werden
jedenfalls in Computersimulationen und auf dem Praf-
stand Tausende von Stunden lang getestet, bis, im glei-
chen Prozess, durch den auch das Schiff der Galaxy-
Klasse Enterprise entstand, das letztendliche Design
gefunden ist. Theoretische Antriebskonstruktionen werden
kommen und gehen, wobei jeder neue Typ von seinen
Vorgéngern profitiert. Verbindungen und Legierungen wer-
den unglaublichen Belastungen ausgesetzt. Die besten
unter ihnen werden ausgesucht werden, um die Hiille zu
formen, in der das Leben derer bewahrt wird, die zwischen
den Sternen reisen.

Selbst mit der wichtigen Hilfe denkender Maschinen
und industrieller Hardware, wird die Aufgabe doch von
denkenden und den Weg zeigenden Lebewesen gel6st
werden. Die Sehnsucht, immer weiter nach vorn zu stre-
ben wird bei vielen entwicklungsfahigen Zivilisationen eine
starke Motivation bleiben, und sie erfiillen sie durch die
Erschaffung von Schiffen, die uns in das Unbekannte tra-
gen.

17.3 Missionshintergrund

Die Rolle des Multimissions-Raumschiffs der Sternenflotte
hat sich in den letzten Jahren stark verdndert. Die drama-
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tische Ausdehnung des Féderationsgebiets und die Anzahl
der Mitgliedskulturen hat die Anforderungen an die Ster-
nenflotte sowohl bei Operationen innerhalb als auch
auferhalb der Foderationsgrenzen erhéht. Des weiteren
haben die kirzlichen Erfahrungen mit den Romulanern,
den Cardassianern und den Borg, ebenso wie die uner
freulichen Berichte von Aufstédnden innerhalb des klingoni-
schen Imperiums die Wichtigkeit einer bedeutsamen Ver-
teidigungsfahigkeit klar demonstriert.

Mit den sich jahrlich erhéhenden Forschungs- und
Patrouillenentfernungen, steigt auch die Anzahl der bend-
tigten Raumschiffe. Aus diesem Grund basieren die Kon-
struktionsvorgaben der Sternenflotte mehr und mehr auf
der Theorie, daf3 es effizienter ist, eine grofle Anzahl klei-
ner, missionsspezifischer Schiffe zu haben, als grofle, mul-
timissionsfahige.

Die  Multimissionsfahigkeit der Raumschiffe der
Galaxy-Klasse und ihrer Vorganger hat sich allerdings als
essentieller Bestandteil der Flotte erwiesen. Bei Missionen
auferhalb der Sternenflotten-Patrouillengrenzen ist die
Fahigkeit zur alleinigen Ausfiihrung aller vorhandenen
Méglichkeiten essentiell, aber auch teuer. Dementspre-
chend ist die Enterprise fir fast das gesamte Spektrum
der Sternenflotten-Missionen ausgertistet.

Der Bedarf fiir Multimissionsschiffe steigt durch die
Wichtigkeit, die die Sternenflotte auf Tiefenraum-Erfor-
schung legt. Allein die stellaren Vermessungsoperationen

hinter dem Epsilon Quinonez Sektor werden in den néach-
sten zehn Jahren 22 % der Erforschungskapazitat der Ster-
nenflotte beanspruchen. Und diese Schatzung schlief3t
darauf folgende planetare Vermessungen und kulturelle
Erstkontakt-Operationen nicht ein.

Manche haben sich fir eine Reduzierung der Erfor
schungsoperationen der Sternenflotte ausgesprochen, fir
eine Neudefinierung der Flotte auf innere und zivile Mis-
sionen. Jedoch die Friichte der Erforschungs- und Kontak-
tierungsanweisungen der Sternenflotte geben der Fédera-
tion immer neue Vitalitit. Innere Operationen werden auch
weiterhin ein wichtiger Bestandteil unserer Missionen blei-
ben, aber es ist klar, daf3 wir auch weiterhin dem priméren
Ziel der Sternenflotte folgen miussen: Neue Welten zu
erforschen, neues Leben zu suchen und mutig dorthin
zu gehen, wo noch niemand je gewesen ist.

VEREINIGTE FODERATION DER PLANETEN
STERNENFLOTTENKOMMANDO
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NACHWORT VON RICK BERMAN

Die Leute sagen oft zu mir: »Wie schade, daf3 du dich
nicht einfach zurilicklehnen und Star Trek so geniefen
kannst, wie der Rest von uns«. Zum Glick ist das nicht
wahr. Nach zwanzig Jahren beim Fernsehen kann ich fréh-
lich sagen, daB ich mich zuriicklehne, den Fernseher
anschalte und mich der Besatzung der Enterprise
anschlief3e, wenn die dorthin gehen, wo noch niemand
(selbst ihr Produzent) je gewesen ist.

Ich glaube auch nicht, daf ich in der Beziehung einzig-
artig bin. Viele Leute in meinem Beruf gewinnen ihr Talent
und ihre Motivation aus der Tatsache, daf3 sie sich auch in
der lllusion verlieren kénnen.

Obwohl jede Geschichte von lllusionen abhangig ist,
kenne ich nur wenige Projekte, die so stark davon abhén-
gen wie Star Trek: The Next Generation. Und anders als
bei anderen Fernsehserien, muf3 jedes Element der Star-
Trek-lllusionen neu erdacht werden. Man geht nicht ein-
fach ins Kaufhaus und kauft die Kleidung fir einen Venta-
xianer. Man geht auch nicht zur Kulissenaufbewahrung
und holt sich die Bricke eines cardassianischen Kriegs-
schiffs. Es gibt keine Blicher, die einem sagen, wie man
die Maske fiir einen Ferengikopf macht oder das Modell
eines Pakled-Frachters. Jede Facette von jedem Design
entspringt der Phantasie der enorm talentierten Leute, die
Woche fiir Woche diese Serie schaffen. Es ist nicht Gberra-
schend, daf3 wir gerade durch diese unbegrenzten Mdg-
lichkeiten Leute von dem Format anziehen konnten, die
jetzt fir uns arbeiten. Aber mehr dazu spater.

Der grofite Feind des Serienfernsehens ist die Zeit. Auf
dem Papier ist es praktisch unmdglich, eine Arbeit von
Kinoformat sechsundzwanzig Stunden pro Jahr zu liefern.
Aber irgendwie schaffen wir es. Eine riesige Anzahl von
(Iberschneidungen ist eines der Geheimnisse. Normaler-
weise arbeiten wir an elf Folgen gleichzeitig. Drei sind in
der Drehbuchphase, eine wird auf die Aufnahmen vorbe-
reitet, eine wird gerade gefilmt, zwei werden geschnitten,
fir eine weitere werden die Musik und die Toneffekte
zusammengestellt, zwei werden fiir visuelle Effekte vorbe-
reitet, und bei einer weiteren wird die Tonspur abgemixt.
Mit dieser Anzahl von Folgen zu jonglieren, kann ebenso
angsteinfloffend wie komisch sein. Wir sitzen haufig in
einer Produktionskonferenz oder im Schneideraum und
fragen uns, wann Worf dies tun wird oder Troi das, bis uns
aufféllt, daf3 wir an eine Folge gedacht haben, die wir vor-
her besprochen haben. Aber dies ist nur ein Teil unserer
Zeitprobleme. Der andere hangt mit den Erwartungen
zusammen, die unser Publikum nach fiinfundzwanzig Jah-
ren hat.

Das Fernsehen hat sich seit der ersten Star-Trek-Serie
ziemlich verandert. In den siebziger und achtziger Jahren
ist das Publikum erwachsen geworden. Sie haben sich an
die unglaublichen visuellen Effekte, die sie in Filmen wie
Star Wars und Indiana Jones (und ja sogar in den Star-
Trek-Filmen) gesehen haben, gewdhnt. Sie begannen, so
etwas zu erwarten. Als wir mit der Entwicklung der neuen
Star-Trek-Serie begannen, wufdten wir, was uns bevor-
stand. Das wichtigste fir das Gelingen unseres Vorhabens
war, die bestmdglichen Leute zu finden: Leute mit Rod-
denberrys unglaublicher Vorstellungskraft, die wuften, wie
wichtig es ist, nach den *Regeln+ zu spielen.

Bei der Produktion einer Fernsehserie muf3 man immer
nach den Regeln spielen. Bei manchen Serien sind die
Regeln strenger als bei anderen. Wenn man LA. Law pro-
duziert, muff man sich nach den Gesetzen des Staates
Kalifornien richten. Wenn man St Elsewhere macht, sollte
man besser etwas von Medizin verstehen, oder Berater
haben, die was davon verstehen ... am besten beides. Bei
Star Trek sind wir in der schwierigen und einzigartigen
Situation, uns nach zwei Regelwerken richten zu missen.
Erstens, missen wir wissenschaftlich so genau und reali-
stisch wie mdglich sein. Obwohl das Ausmaf3 der Physik
im 24. Jahrhundert nur erahnt werden kann, missen wir
diese Ahnungen auf der Physik des 20. Jahrhunderts auf-
bauen. Unser zweites Regelwerk ist dagegen einzigartig.
Das Phanomen Star Trek existiert seit Gber finfundzwan-
zig Jahren. 79 Folgen der Originalserie, 6 Filme und The
Next Generation mit bis jetzt (ber 100 Folgen. In diesen
25 Jahren wurden die Star-Trek-Regeln vielleicht mehr als
bei jeder anderen Serie in der Geschichte des Fernsehens
erschaffen und geprift. Ob Elemente wie der Warpantrieb,
Diliziumkristalle, Transporterstrahlen, Phaser oder romula-
nische Tarnvorrichtungen mdéglich sind oder nicht, ist nicht
die Frage. Wir alle sind Teil der Star-Trek-Mythologie, und
an ihre Nomenklatur missen wir uns halten und missen
sie respektieren.

Niemand ist wichtiger fir die Einhaltung dieser beiden
Regelwerke als Mike Okuda und Rick Sternbach. Obwohl
wir uns oft auf echte Wissenschaftler verlassen, die uns
als Berater zur Verfligung stehen, sind unsere téglichen
Quellen fir verniinftiges »Technikgeschwafel« Mike und
Rick. Diese beiden Leute sind so mit dem Stil und der
Wesensart der Serie verbunden, daf} sie wissenschaftliche
»Probleme« spielend lésen kénnen, bevor die Autoren und
Produzenten Gberhaupt bemerken, daf3 sie Mist gebaut
haben. Wenn ein auflerirdisches Raumschiff einen Compu-
terkern ohne Eingriff der Deflektorschilde ausschalten soll,
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oder eine gasformige Kreatur ein Energiefeld entstehen
lassen soll, das einen isolinearen Chip zu einem Transpor-
ter-Steuereingriff macht, finden Mike und Rick garantiert
eine glaubwiirdige und logische Lésung... Man muf
nicht darauf hinweisen, daff Rick und Mike immer dabei
sind, wenn es um die Entdeckung und Korrektur von
Drehbuchpunkten geht, die vom »wahren« Star Trek
abweichen.

Als Mitglieder der kinstlerischen Abteilung ist Mikes
und Ricks Beitrag zu Star Trek: The Next Generation
unschatzbar. Bei jedem Designelement, egal ob es sich
um eine Gesichtsmaske, ein Kostliim, eine Requisite oder
eine ganze Kulisse handelt, haben sie ihre Finger mit im
Spiel (wenn ich genau dariiber nachdenke, haben sie
auch einige Finger entworfen). Kurz nachdem ich zu der
Serie kam, erfuhr ich, daf3 sich die Bezeichnung Jeffries-

Réhre auf eine Konstruktionssektion des Schiffes bezieht,
die in den Sechzigern von einem Mann namens Jeffries
konstruiert wurde. Der Ausdruck Okudagramm hat bei
Paramount Pictures ebenfalls eine Eigenbedeutung erhal-
ten. Ob es von hinten beleuchtet ist, in polarer Bewegung
oder computergeneriert ist, wann immer man eine graphi-
sche Anzeige auf der Enterprise benétigt, fragt man nach
einem Okudagramm. Mike hat dieses »Aussehen« 1987
erstellt und seitdem am Leben erhalten. Wenn ich dariber
nachdenke, wiirde es mich nicht wundern, wenn jemand,
der irgendwann will, daf3 aus einer abstrakten Idee eine
verniinftig nutzbare Zeichnung wird, einen meiner Lieb-
lingsausdriicke benutzt. .. laBt es »sternbachen«.

Rick Berman
Ausflihrender Produzent Star Trek: The Next Generation
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A.E.
astronomische Einheit, Langenmaf, entspricht der Entfernung
von der Sonne zur Erde

Angstrom
Langenmaf, ein Zehnmilliardstel eines Meters

Bogensekunde
Winkelmaf3

C
Celsius, Temperaturangabe

C
Geschwindigkeitsangabe, Lichtgeschwindigkeit innerhalb eines
Vakuums

cm
Zentimeter, Langenmaf, ein Hundertstel eines Meters

cm?
Kubikzentimeter, Raumangabe

Cochrane
Angabe der Subraumfeldbelastung

delta-v
Geschwindigkeitsveranderung, wird manchmal in Metern pro
Sekunde’ gemessen

g
Beschleunigungsmaf, gleicht dem Schwerkraftfeld der Erde

g/cm?
Gramm pro Kubikzentimeter, Angabe der Dichte

gauss
Angabe der magnetischen Induktion

GFP
Gigaflu3punkt-Operation

Angabe der Rechengeschwindigkeit, eine Milliarde FluRpunktope-

rationen pro Sekunde

GHz
Gigahertz
Frequenzmaf3, eine Milliarde Kreise pro Sekunde

GW
Gigawatt. Energiemaf, eine Milliarde Watt

Hertz
Frequenzmaf3, ein Kreis pro Sekunde

Hz
Hertz, Frequenzmap3, ein Kreis pro Sekunde

K
Kelvin, Angabe der absoluten Temperatur

Kilohertz
Frequenzmaf, eintausend Kreise pro Sekunde

Kilometer
Langenmagf, eintausend Meter

Kilopascal
Druckangabe, eintausend Pascal

Kiloquad
Angabe der Datenspeicherkapazitat

km/sek?
Kilometer pro Sekunde zum Quadrat, Beschleunigungsangabe

kW
Kilowatt, Energiemaf, eintausend Watt

Lichtjahr
Léangenmaf3, die Entfernung, die das Licht wahrend eines Erden-
jahrs zuriicklegt, 9,5 Trillionen Kilometer

m
Meter, Langenmaf3

m/sek
Meter pro Sekunde, Geschwindigkeitsmaf3

m/sek?
Meter pro Sekunde zum Quadrat. Beschleunigungsangabe

m2
Quadratmeter, Flachenmaf’

Mach
Geschwindigkeitsangabe in einer Atmosphére, die Geschwindig-
keit des Schalls

Meter
Langenmaf3

metrische Tonne
Massenangabe, eintausend Kilogramm

MeV
Megalektronenvolt
Maf3 des elektrischen Potentials

Millicochrane
Angabe der Subraumfeldbelastung, ein Tausendstel eines Coch-
rane

Millisekunde
Zeitmaf, ein Tausendstel einer Sekunde

MJ
Megajoule. Energiemaf, eine Millionen Joule

mm
Millimeter, Ldngenmaf, ein Tausendstel eines Meters

mmHg
Millimeter Quecksilberséule, Angabe des Atmosphérendrucks

MW
Megawatt, Energieangabe, eine Million Watt

Nanocochrane
Maf} der Subraumfeldbelastung, ein Milliardstel eines Cochrane

Newton
Angabe der Kraft

ns
Nanosekunde, Zeitangabe, ein Milliardstel einer Sekunde

Warpfaktor
Maf3 der Warpgeschwindigkeit




Danksagung der Ubersetzerinnen

Als wir uns entschieden, dieses Buch zu libersetzen, wuf3-
ten wir eigentlich gar nicht, worauf wir uns einlieffen. Zwar
sind wir seit Jahren eingefleischte Star-Trek-Fans, aber wie
Patrick Stewart gingen wir davon aus, da3 man einfach
nur »Energie« sagen muf3 und den Rest anderen (iberlaft.
Daf3 die Sache nicht ganz so einfach ist, haben uns Mike
Okuda und Rick Sternbach gezeigt.

Wir haben versucht, so dicht wie méglich an den deut-
schen (bersetzungen der Folgen zu bleiben (auch wenn
wir uns dazu durchringen muften), aber es ist uns sicher
nicht immer gelungen. Sollte daher jemand einen gesuch-

ten Begriff nicht auf Anhieb finden, bitten wir um Ver-
stdndnis.

Es ist schon erstaunlich, daf3 die Leute in unserer
Umgebung uns wahrend der ganzen (bersetzungszeit so
geduldig ertragen haben. Daflr und fir die sonstige
Unterstlitzung méchten wir uns bedanken.

Dies gilt besonders fur: Claus Pantring, Sabine Benne-
mann, Claudia Frinke, Beate Hammes, Roj Kerr.

»Sokath, his eyes open!«

Almut Bastin Claudia Kern



Uber die Autoren

Rick Sternbach arbeitet derzeit als Chefillustrator fiir Star
Trek: The Next Generation. Rick ist flir das Design der
Requisiten, Raumschiffe und vieler anderer Elemente der
Serie verantwortlich. Er wurde zweimal mit dem anerkann-
ten Science-Fiction-Preis, dem Hugo Gernsback Award,
als bester Kinstler ausgezeichnet und hat auch einen
Emmy als kiinstlericher Regieassistent fiir die PBS-Serie
Cosmos gewonnen. Zu seinen anderen Arbeiten zdhlen
The Last Starfighter und Star Trek: The Motion Picture.
Rick ist einer der bekanntesten Science-Fiction-Kinstler,
und seine Arbeiten waren auf den Titelblattern von Maga-
zinen wie Analog und The Magazine of Science Fiction
and Fantasy zu sehen ebenso wie auf den Seiten von
Aviation Weekly.

Zusammen mit seinem Co-Autor Mike Okuda arbeitet
Rick als technischer Assistent fiir den Autorenstab von
Star Trek: The Next Generation.

Michael Okuda ist der kiinstlerische Leiter fiir Star Trek:
The Next Generation und ist flir die Anzeigetafeln, auf3er-
irdische Schriftzeichen, Computer-Anzeigeanimation und
andere seltsame Dinge verantwortlich. Michael wurde fir
seine Arbeit bei Star Trek fiir den Emmy in der Kategorie
Beste Visuelle Effekte nominiert. Zu seinen anderen Arbei-
ten gehéren Star Trek IV: The Voyage Home, Star Trek V:
The Final Frontier, Star Trek VI: The Undiscovered Coun-
try, The Flash, Flight of the Intruder und eine ganze
Reihe von Werbespots, die ihr vermutlich nicht gesehen
habt. Mike stammt aus Hawaii, lebt allerdings mit seiner
Frau Denise und seinem Hund Molly in Los Angeles, Kali-
fornien.

Zusammen mit seinem Co-Autor Rick Sternbach arbei-
tet Michael als technischer Assistent fiir den Autorenstab
von Star Trek: The Next Generation.

Foto: Michael Paris



Sidn 1ien

Rick Sternbach und Michael Okuda, die technischen Berater von
STAR TREK: THE NEXT GENERATION, fiihren den Leser
dieses einmaligen Buches durch das Innenleben der U.S.S. Enterprise.
Von der Kommandobriicke zu den Shuttlebays, vom Transportraum zu den
Mannschaftsquartieren - hier wird ein nie zuvor gewahrter Einblick
in das unglaublichste aller Raumschiffe gegeben.
Eine Fiille von Diagrammen, technischen Schemazeichnungen und GrundriBplanen

verdeutlicht die Prinzipien, nach denen die Enterprise konstruiert ist - und e

Spezialititen wie den Warp-Antrieb, die Phaser oder das sensationelle HoloiR
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